A AUTORIDAD DEL VALLE DEL TENNESSEE

(TENNESSEE VALLEY AUTHORITY T.V.A)

Se trala de wna tnformacidn sucinla, pero mu
enlos Listados Unidas por el Organisuto parae
visitado ol aite pasado por wn grupo de Ligenicros de

Por MARIANO PALANCAR

Ingenicro de Caminos,

licus, conto se dice al contenzo del arliculo,

v completa, de la interesantisima lubor realizada
statal cuyo nonibre encabesa estas lineas, que fué
la Dircecion General de Qbras Fidrdu-

Iin la primavera del afio pasado un grupo de in-
genieros de la Direccion General de Ohras Hidrau-
licas hicimos un viaje de informacién y estucio o
los Rstados Unidos de América, patrocinado per
la I.C.A.

De la Memoria de dicho viaje me ha parecido in-
teresante desglosar la informacion relativa a los gran-
des organismos relacionados con las obras hidrauli-
cas en Norteamérica para su publicacion en nuestra
Revista,

liste primer trabajo estd dedicado a la Tennessec
Valley Authority, que designaremos siempre TV.A.

Como cs sabido, Ja T.V.A, ha sido una gran ex-
periencia americana de desarrollo de una zona pohre
v atrasada (la cuenca del rio Tennessce), iden de
Roosevelt durante la época del New Deal,

I3l vio Tennessee tiene unos 1 500 Km. de longi-
tud y su cuenca, de 105 000 Km ¥, constituia en 1933
una region escasamente poblada (3 000 000 de habi-
tantes), con un nivel de vida muy bajo, @ pesar de
disponer de recursos naturales abundantes,

Con motivo de graves inundaciones en la region,
¢l U.S, Army Corps of lingineers, prganismo que
en los listados Unidos estd encargado  tradicional-
mente del estudio de presas y canales v del que nos
ocuparemos mis adelante, estudio, entre los afios 1022
v 1930, el aprovechamiento integral del rio Tennessee,
pero e probable que este estudio no hubiese sido
desarrollado de no ser por la gran erisis ccondimica
nortenmericana de los afios 30 y la consiguiente po-
litien socin] de Roosevelt, con sus grandes inversio-
nes gubernamentales en obras piblicas,
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Fruto de esta época Tué la TV, A, Act, la ley que
en 10 de abril de 1933 creaba la Tennessee Valley
Authority,

Iintre sus objetivos fundamentales se enunciaban:

— l]'l(.jOld de la mwegduon y control de inunda-

ciones;

~~repoblacion forestal y uso adecuado de los te-

rrenos del valle;

— desarrollo agricoln e industrial del valle;

v de un modo subsidiario y siempre que fuese com-
patible con estos objetivos, “la produccion y venta
de energin eléetrica”,

l*sto tltimo did Jugar a una enconada ofensiva

de las grandes empresas eléctricas, que plantearon

innumerables procesos a la TV.A,, que, no obstante,
salid al fin triunfadora,

Is de resaltar como en ln creacion de este gran
organismo p:n'ucstzxta] se busca desde el principio la
elasticidad, la iniciativa y la eficacin de una Jimpresa
privada, Y asi vemos que ¢l nuevo organismo nace
sin una estructura preconcebida, sino limitado escue-
tamente a un Consejo de Administracion de tres miem-
bros en cuyas manos se pone la Icapr)nsa])llu‘dd de
toda la organizacion posterior, IEsta misma va sur-
giendo de un modo empirico, adaptandose a las ne-
cesidades del momento hasta legar a la compleja or-
wanizacion actual que se aprecin en ¢l esquema de la
figura T.h,

Las realizaciones de Tn T.V.A. al caho de veinti-
cinco afios de funcionamiento son fabulosas,

IZn el aspecto de control de navegacién y previ- -

sion de crecidas

FHay wnsmudas en ¢l rio Tennessee nueve presas
que crean un canal de navegacion de 1 ooo Km, de
longitud -con calado minimo asegurado de 11 pics,
c'm.ll que enlaza con ¢l s1~.tcnm 1\’11.551%1] i-Ohio-Gran-
des Lagos,

Ion 1956 el tonelaje transportado aleanzo l'\ cifra
de 12300000 toneladns y 2 000000 OO toneladas-
milla, qu(, representa G5 veces el trifico de 1933, ¢s-
rimdndose que la economia obtenida por este trans-
porte flyvial es de unos 20 millones de dolares al dfio,
Deduciendo 4 millones de gastos de explotacion, re-
sulta una economia de 16 000 000 de délares, que su-
pone un interés del 11,5 por roo a las inversiones
netas por este concepto,

IZs oportuno sefialar aqui que el coste de Ias obras
de multiple plopomto se cistribnye segun los si-
gmonlca ])OIL(.HM](_S'.

27 % navegacion,
31 % control de crecidas,
42 9% cnergia eléctrica,

Tin ¢l grafico de la figura 2, se advierte el siste-
ma de presas, observandose que las del rio Tennessce
s¢ complementan con otras 21 presas de embalse on
los rios tributarios, de Ins cuales destacan por su
alturn, Fontana (146 m,), HMiwassee (93 m.), que
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ofrece, ademas, la particularidad interesante de tener
montadas dos unidades reversibles homba-turbina de
60000 Kw, cada una; Watauga (97 m,) y South
FHolston (87 m.), ambas de escollera, con ntcleo im-
permeable, y Norris (8o m,),

Iin el cuadro niim. 1, se resumen los datos mds
interesantes del sistema de presas de In 'TV.A,

Totalizan las presas una capacidad de embalse de

27 300 millones de metros clibicos y su elicacia y ren-
tabilidad .en casos de .cerecida han quedado demos-
tradas plenamente,

Por-lo que se refiere a la plc»duwun de energin
cléctrica, resumimos los datos siguienties:

La potencia instalada es del orden de 10 millones
de kilovatios, correspondiendo z 720000 Kw, a po-
tencia hidroeléetrica en- 34 presas y 7 500 000 a las
centrales térmicas, siete de ellas grandes y modernas
y cuatro antiguas de tamafio moderado, con una lon-
gitud total de lineas de alta de 18 000 kildmetros,

Las dos térmicas mdas importantes son las de
Kingston, de una potencia de 1 Gooooa Kw, repar-
tidos en cinco unidades de 200 000 Kw, y cuatro de
150 000 K., y la de Shawnee, con una potencia to-
tal de 1 500000 Kw. repartida en diez unidades
iguales,

La construccion de estas centrales térmicas se
justificd por el estraore 1111:l1l0 aumento del consumo,
(1 causa especialmente de las grandes accesidades de
la Comision de Iinclgl.l ’\tmmcu Hubho también que
veneer fuerte oposicion de las (ump(ums eléetricns
mas potentes,

En el cuadro nim, 2 se resumen los datos mds
importantes de las térmicas de la T.V.A,

En 1956 la produccion aleanzé casi los 6o 000
millones de Kw,-h,, cuya plogedencu v distribucion
de consumos se apregia en el grafico siguiente:

HIDROELECTRICA TERMICA DF STRDS SISTEMAS
4% 72% 4%
TOTAL
59.628.217.099 KWH.
SUMINSTROS 4 ALCOA PERDIDAS ~ 2 495 670,725 M. WA
o15Po/8LE P07 TN.A,
55,724.101.276 KWH,
28% 56 2% 7% %
HURICIPIOS ASENCIAS SEQVIO0 A OTROS SISTEMAS
YLOOPERATIVAS — FEDERALES — DIRECTAMENTE
A UUSTRIAS

Como indice del aumento del consumo doméstico
de energia cléetrica en la region, basta citar que en
1950 estdbfm c*l(mtnﬁc'ld'm el 93 por 100 de las gran-
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Cuapro I, — Caracteristicas de las principales piegas de lo T.V.A.

Lon- | Cupa- | Volumen | Volumen Polenci
tur ) idad Hair) ) lers ofencia
NOMBRE R10 TIPO DE PRESA | Rind embalse| "OTIESD Sl | K. y nilmero
m . H—r;z,’ ma r;“ unidades
KOntueky vovvvvvireerees PRHNESSEE wvvrrrens Hormigén gravedad)| 62,8012 565 7400|1037 000 |4 270 000 160 000 (5)
Pickwiclz Lianding ... = » » " » 34'45 2350| 1345| 5190002 355000 216000 (0)
WHISON svevsinsreriiens » » » 41751380 800| 978000|  ~ 436 000 (18)
Wheeler wviviiiiiin 5 » » 2000|1931 | 1420| 618000| ~ 260 200 (8)
Guntersville » » » 28 651212 12657 235000 0669000 97 200 (4)
Hales Bar ..., » » » 34)10| 705 1821 58000 — 99 700 (16)
Chickamauga ... » » » 30 30(1766| 870| 387000(2135000| 108000 (4)
Watts Bar o.... e » » » 34,10| 901| 1395| 367000| 925000| 150000 (5)
Fort Loudoun ... » » » 37 15(1276| 4761 4490002750000 128 000 (4)
Apalachin Lo FIIWASSEC vvvirennns » » 45,70 308| 72| 182000 - 75 000 (2)
Tiwassee ..... e D rrrrerenes » » 93 50| 419 540 612 000 — 117100 (2)
CRATUZE +reevverrirenres S HOITIL vovvrvnsrrrenrnns 43.85| 868| 290| 20000 | 1800000 10000 (1)
Ocoee nint, 1 .ovvvvvn, OO0 revrirerrrrnes Hormigon gravedad) 41,100 256 1121 122000 - 18 000 (5)
Qcoce nim, 2 ... D e Tiscollera voviiinininnn 9,00 137 - — — . 21000 (2)
Ocoee ntim, 3 ..., P v Hormigdn  gravedad, 33,501 1806 11 63 000 03 000 27000 (1)
Blue Ridee .. 1'0CCoi vivviviiiiins IO v Ceereee 50,851 304 2:§7 —_ 1147 000 20000 1)
Nottely ... Nottely vvvvireerens Merra y escollern ... 56,00 700| 2221 1700011 186000 15000 (1)
Norris . o CHNEN i, Movmigon  gravedad! 80,70 5661 31031 766000| 140000! 100800 (2)
IFontana ... e o Little 'ennessee .| » » 146,00{ 720 178012152000| 580000 202500 (3)
Douglas ....... e French Broad ... » » 61,50| 519{ 1800| 425000| 98000 112000 (4)
Cherokee ...y Jolston ! » » | 53,30(2068| 1929} 530000(2526000( 120000 ()
Fort Patrick Menry, S, Fork Holston., » » 20,00| 224 ‘ﬂg 56000 — 36000 (2)
BOONE ..o s » oy » 4870| 466| 242| 151000| 546000 75000 (3)
South Folston e » erra y escollera . b() 80| 487 9,17 75000 | 4 500 000 35000 (1)
Watauga .o Wataugit oo » » 90,80 274 | 830 (61 0002675000 §0 000 (2)
Great Talls oo, | Caney Fork ... Hormigon gravedad! 28,00} 244 o = ; — | 31860(2)
' 27 472 | 2720 360 (108)
Cuanro 1T, — Caracteristicas de las grandes centrales térmicas de la T A,
| potencln | Presion | T | Capacidad d Cousut wa de | Coste |
[ | g | o | o | commo | cognrer | e | o v
NOMBRE wnidie _ _ vapor o d earhén - cidn ey e\‘leu-
. : o e vapo — — -
des K, CKgjem? | Grados C, %()rclvli)r%” Tm, Gr. miseg. res | tacion
Colbert , 4 800 000 127 5064 ] 4 a 580000 2100000 349 36 124 | 1955
\ 2 a 750000 ‘ Unid, 1-2-349 o
Gallatin ., ., 1050 000 141 564 2 a 890000 3000 000 Unid. 3-4-344 37,4 143 | 1959
John Sevier, . , 4 800 000 127 . 564 4 a 580000 | 2000000 349 28,7 134 | 1957
) 6 al102 4\ 6 a 538 6 a 450 000 Unid, 1-6-385 !
Johnsonville . 10 | 13500005 4 . 141 ) 42564 | 4 a 500 000 24000 000} {ynid. 7-10-349 065 131 | 1959
. 4 2538 4adb0 000 Unid. 1-4-354
Kingston . 1600000 | 127 {5, 54 3 & 'a 580000 §4303000 Unid 5.9-340 { O | 14| 1985
Shawnee , ... 10 |1500000 127 538 10 a 450 000 4 100 000 354 08 | 144 | 1950
Watts Bar, .. . 4 206667 | 60 482 l 4 a 272000 730000 430 17,7 74 {1945
e (421026, g3 ( 4a 450000 Unid, 1-4.380 |
Widows Creek. 7 11250000( 2 a 127 1664 2 a 386000 $3600000¢ Unid, 5-6-358 53 © 144 | 1960
’ : i “f 1 a 169 : 141750 000 Unid. 7 ?
‘ | ‘ ‘ |
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jas, frente a un 3,5 por 100 en 1933, siendo el con-
sumo individual aproximadamente el doble que en
el resto del pais, en tanto que las t'mf.w son del orden
de la mitad, = ‘

Los beneficios netos producidos en veintitrés afios
de explotacion ascienden a 305 millones de dolaves,
que representan un interéds del 4 por 100 anual & lus
inversiones efectundas por este concepto.

A pesar de esta Drillante hoja de servicios, Ia
TV A, tiene grandes detractores en los Bstados Uni-
dos, pais que no es en vano el campedn de la libre
iniciativa y de la empresa privada en contra del Iis-
tado de tipo socialista.

Al final de este trabajo damos una amplia refe-
rencia de publicaciones téenicas de la T.V.A,, de las
cuales consideramos  especialmente  interesantes el
Technical Report ntm, 24, Design of T.V.A, Pro-
jects y la Techwical Monograph ntm, =5, Engineer-
ing Dala, donde se recopilan los datos de todas las
instalaciones hidroeléetricas v térmicas construidas
por la TV, A,

Respecto a libros sobre I TV, /\., ademas de las

referencias que se dan en la hiblografia, yo, perso-
nalmente, he encontrado muy interesante y documen-
tado el de René Toch: La Haute Autoritd de la 1 allée
die Tewnessee, Presses Universitaives de TPrance, 108
houlevird Saint Germain, PPars, 1932,

Durante nuestra breve estancia en Knoxyille, vi-
sitnos las presas de 1Fort Loudoun y Norris, repre-
sentativas de Tos dos tipos de presas que se repiten
en todo el sistema,

[Fort Loudoun es una presa baja, situada en la co-
rriente principal, dotada de 14 compuertas tipo Tain-
tor: Tiene una longitud de l 280 m. y una altura de
37 metros, ]

Como todas las presas en ol Tennessee, estd dota-
da de una esclusa que impresiona por sus dimensiones
yomagnifica instalncion,

La central es adosada o la presa, formanda parte
de la misma y tiene instaladas cuatra unidades de
32 000 'lﬁ‘\’.w.. con portico de maniobra exterior a la
central, el mismo sistema seguido en. Saucelle,

T.a presa Norris, que lleva el nombre de un se-
nador, defensor apasionado de T TV.AL, fué Ja pri-
mera construida por este organismo y pertenece al
tipo de presa de embalse v es, como la mayoria, de
gravedad.

T.as caracteristicas que mas impresionan en estas
ohras visitadas son la gran calidad de la ejecucion vy
la sinceridad constructiva, Siempre el hormigdn des-
nudo al aire, con las huellas de la madera del encofra-
do, que se aprovechan mediante distintas orientaciones
del tablon para lograr grandes pancles de un huen
cfecto estético.

ILa central juega siempre un papel arquitecténico
subordinado a la presa, como debe ser, y su decora-
cion es también sobria, siendo los paramentns inte-
riores de hormigon sin enlucir,

.DICH?MBRE 1059

Nim,

' ' ] +

El finico lujo lo constituye una magnifica carpin-
teria metdlica de acero inoxidable,

s una leccion de austeridad y buen gusto.

Quiero terminar csta breve informacién sobre la

TV.A. con un comentario acerca e Ja normalizacion

de proyectos que se advierte desde el primer momento,
Todos los elementos constructivos de la presa, com-
puertas, porticos de maniobra, esclusas, centrales, etc.,
s¢ repiten en las distintas obras, habiéndose llegado
en cada uno de estos elementos a una gran perfeccion
de proyecto, producto del estudio de un selecto estado
mayor de ingenieros,

Tiste mismo criterio, tan logico, lo vamos a encon-
trar en el U,S. Army Corps of lingineers y en el
Bureau of Reclamation, y no podemoq menos de pen-
sar en la falta que hace seguir esta misma orientacion
en nuestras obras ln(lr;mhms evitando la disparidad
de criterios y- soluciones ue se encuengren en ohras,
incluso de Ta misma cuenca v sistema,

TENNESSEL VALLEY AUTHORITY
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