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RIEGOS SUPERFICIALES -CON: BETUN FLUIDO

Por OLEGARIO LLAMAZARES GOMEZ

: Ingenfcrc de Caminos

Cono resillado” de su experiencia personal en wna campaiie de ochp ailos, el oulor propone

wnas férmmlas tipo para riegos superficiales, En el presenie trabajo s detallan las caracteris-

ticas v dotaciones de’los materioles, asi como la_prictica de la ejecucién, acompaidndose falo-

grafias que muestran la estructura de los revestimientos aplicados en diversos aiios de la caiin

pafia, Consideramos muy interesanie la divnlgacion de estas férmulas, con las que-se cansegairdn

unos tipos de riegos resistentes, baratos y antideskisontes, amay apropiades para la wrgenter
mejora del firme de muestra red de carrekeras,

Un andlisis de las inversiones del Estado en la
conservacién de nuestra red de carreteras, pondria .

de manifiesto que la mayor parte de las consignaciones
anuales para esta atencién se dedica a riegos asfdl-
ticos, La eleccién viene forzada, de un lado, por lu
necesidad de acabar con los firmes de macadam, in-
adecuados para-el intenso trafico de hoy, y de otro,
por-la imposibilidad econémica de proyectar revesti-
mientos de mejor calidad, aunque quizd en algunos
casos fueran aconsejables, sobre todo pensando en
su duracién a través de un periodo en que se vislum-
bra un gran desarrollo del transporte mecdnico por
carretera, ' : j

Pero, por ahora, los riegos asfalticos siguen man-
teniendo su importancia y es preciso proyectarlos y
cjecutarlos con el mayor esmero, cuidando todos los
detalles .y observando todas las precauciones ¢ue
aconseja la buena técnica, para que sea reufable el
dinero que en ellos se invierte, por conseguir ¢l fin
pretendido : dotar al firme de una capa de rodadura
uniforme, resistente y antideslizante,

Felizmente se ven cada dia menos aquellos riegos
clésicos, espejos negros sobre la carretera, con la
gravilla sumergida en el ligante, y van apareciendo
los riegos claros, en que la gravilla ocupa la superfi-
cle, constituyendo un auténtico microadoquinado (ue,
por su rugosidad, da seguridad al automovilista en
los dias de lluvia y ademas mejora considerablemente
la visibilidad-de noche al ofrecer un fondo claro sobre
el que destacan, por contraste, los obsticulos fijos
y moviles. ;

A este tipo de riego es al que vamos a referirnos
en el presente trabajo, donde -trataremos de fijar
algunas normas y férmulas de dosificacidn, para cuya
obtencién se han ‘conjugado la informacién y la ex-
periencia. ERECEREUREE ‘ :

Nuestras férmulas de riego se basan, principal-
mente, en la técnica-francesa, ya dada a conocer en
las paginas de esta REVISTA por nuestros compafieros
Caballero de, Rodas 'y Sdenz de Miera en los trahajos
que més adelante se resefian, ‘ o
* Nuestra experiencia se debe a una campafia de
ocho afios en la Jefatura ‘de Obras Plblicas de T.edn,
- durante la que se ha aumentado notablemente el nf-

mero de kilémetros;de firme asfaltico, cumo ‘muesiran

los. signientes datos:
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Longitud total de curreteras de la provincia

con riego asfaltico en 1952 ....oovvvienninn,  A8L K.
Tdem id, 1d. e 1960 vovvvicvivrverivriiinienerenine 917 03
‘ L Awmento . 4360

Con cllo, el porcentaje de firmes de macadam st
redujo del 75.al 54 por 100. La longitud de la red
de carreteras a cargo del Estado en la provincia es de
2 124 Km.,, incluyendo 64 de firmes especiales, 30 dc

. aglomerado y 34 de pavimento rigido.

~

En la citada campafia se han aplicado primeros y
segundos riegos, o sea: :
— riegos para revestimiento,asfaltico de un firme
de macadam;
— riegos de conservacién sobre otro riego ies-
gastado,

Todos son riégos superficiales y hemos aclarado
su definicién, principalmente porque no deben consi-
derarsc como capas consecutivas de un doble riego,
sino que fueron aplicadas independientemente, pot
lo escasez de las consignaciones, Los primeros sc
fueron dedicando a los tramos de macadam de las
carreterns comarcalés y locales de mayor trafico, ¥
muchos de ellos se han mantenido varios afios sin
que,les haya llegado ain el segundo riego.

Los segundos riegos se fueron aplicando a los
kilémetros con revestimiento més desgastado, suce-
diendo que, a lo largo de estos filtimos ocho afios,
cada vez habia mds kilémetros regados que con !
paso del tiempo exigian una nueva capa y a los que
no se podia abandonar, Por bien fundado criterio de
nuestra Direccién General, se considera pre'fere}l’tc
en los planes anuales de reparacién la conservacion
de los firmes asfalticos; con ello han ido decreciendq
los primeros riegos y aumentando -los segundos; as!
hemos llegado en el afio 1959 a 1o proyectar ningun
primer riego. ‘ . SR : ,

- Para ordenar la exposicién del presente trahajo,
pasaremos revista a los materiales empleados y con-
diciones de ejecucion,

Ligantes.

“En'los afios 1952 y 1953, y tratando de utilizar un
ligante hastante flido, condicién esericial .en los pri-
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meros riegos para la nnpr gnacién del -macadam, se -
cmpleo alqultran pero la falta de uniformidad en la

calidad de los envios,-en gencral sin'la adhesividad
suficiente para fijar la gmvdld, lo ‘que condujo a.al-
gunos fracasos, nos obligd a renunciar a este ligaute.

A partir de entonces, nos decidimos- al empleo de-
betin flido, que solo fué sustituido en muy hocos -

casos por emulsion asfaltica, a la que se recurrid: mr’l

no suspender ‘el ‘riego en epoca avanzadas dc. a

estacion, en que hubo retrasos en cl' suministro de
cut-back. Se empled emulsion de betdn del Go al 65
por, 100, aplicada ‘en caliente; quedaron ast tramos
alternados en la carr etera, de uno y otro ligante, La
gravilla en calidad, fornm y dotacidn, era ].a misma,
como las condiciones de aplicacién el riego, pero con
¢l paso del primer invierno se: pudo apreciar clara-
mente el mejor comportamiento: el revestimiento con
hetin fltido, lo que nos definié ain mds la eleccion,

También para-los segundos riegos iemos adoptado
¢l mismo ligante, convenc1dos de I dificultad del em-
pleo de betiin deé penefracién en esta plovmm de
clima frio, en que son pocos los dias del afio en que
puede emplemsc, sin el riesgo de que por:una pre-
matura solidificacién. no. sujete la gravilla v sea fles-
plazada por el trdfico. Y estos pocos dins secos y de
wltqs temperaturas muchas veces no son aprovechados
por falta de organizacién en las contratas quc gene-
l'\lmente mdccemos _

En consecuencia, desde el afio 195} proyectanios
todos los riegos con hetiin Adido y con este ligante se
han qecnhdo, empleando los cut-back RC-2 y RC-3,
seglin las circunstancias del mercado. T.0s betunes de
penetracion sélo-se han autorizado cn algunos cisos
a la hora de la ejecucién-de la obra, c,mndo se con-
taha con un tiempo 'mcoumdo, en dms calurosos dc
julio o agosto.

Ast, pues, en, todo lo quc sigue nos chunenoa
a riegos superﬁcnlcs con los dos tipos de cut-back
citados, que son de cura répida, con 67 v 73 por 1co
de Detdn y solvente de gasolina. Se em)]ec el tipo
RC-2 en los afios 1953 a 1956 v RC~-, en el resto.
Los productos ‘empleados han smlo de huena calidad,
salvo algunas remesas en 1955 ¥ 1950. in los de este
tltimo afio se' comprohé que era debido a un exceso

de,agua. Para prever estos casos es muy interesante.

a tonn de muestras en los "copm.>, para su amhsls
en cl. Laloratorio de- que.ahora fel 17mc=ntc disponen
las Jchtums ‘

' 'w(i'ravilrlas.

Se utlhz't en propmcwn domtmntc la Glavﬂla si-
licea ; una gran par te'de las calizas que se encuentran
en I provincia no son apropiadas para el riego por

alta de dureza, Pertenecen a la llamada ofeolooxc'\—
mente- caliza de montadia, (el Dinantiense, que abun-
a.en grandes macizos en la extensa m'mcha carbo-
mfera Ieonesa son cwhzas bl'xnd‘ts——aahza nembr
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T cghs précticas:

‘lg llaman los naturales.del pais —y polvOncntas, por

tanto, poco “recomendables, ITay q‘gunaa canteras de

“caliza chmbrica dura, pero lo mas corriente es recu-

rrira las graveras siliceas de los. lechos fluviales, que
desde Iueoo son, el tnico recurso “en toda v zona
llana de- 1'1 provineia, '

Se emplea-exclusivamente 01"1V11 .,th]ﬁClJ.] y res-
pecto a su forma, exigimos que sea wpruxmndamentc
clibica, que es la menos frigil y la. mds resistente al
‘desgaste, al mismo tlcmpo que s¢ adapta mucho
mejor a la formacion del microwdoquinado aludido.
También asi se evita la superposicion: dé. elementos
y con ello que se suelten muchos, Para aproximarse

‘a esta forma geométrica ideal, se exigen unas limita-

ciones en la granulometria, con -una diferencia de 4
a 6 mm, entre la maxima y minima dimensidn, que
viene a corresponder dal ¢ > 0,6 6 0,7 ID de las reco-
mendaciones francesas, No . obstante, .se tiene en
cuenta la inevitable tolerancia de un 10 por 100 por
encima o por dclmo de las dimensiones limites.
Las gravillas mas empleadas han sido las de 8/12
y 12/16 mm, En los dltimos afios se introdujo con
éxito el empleo de gravilla de dos dimensiones por
Separado: después de extendida y cilindrada la gra-
villa gruesa, se extiende la fina y se vuelve a cilin-
drar, Con esto se acufia la gravilla grussa, evitando
que la desplace ¢l trafico; ademds se colmatan huecos,
consiguiéndose un revestimiento mds cerrado, v se
disminuyen las posibilidades de resudicion,

Formulas de dosificaci('m.

Para la ﬁ]‘lclon de dosificaciones dc Higante y arido -
se ha partido de las nermas prccomndcm en Trancia,
que corzcsponden aproximadamente ,a Jas siguientes

— El ntimero de litros de -gravilla que debe ex-
tenderse por metro. cuadmdo ‘de firme serd
igual a la dimensién méixima en centimetros
(e\clmdos fos granos gruesos que se admiten
en el 10 por ‘100 de tolemum) _—

— Cada kilogramo de ligante puro se supone

" puede sujet'uv 10 6 12 litros de gravilla,

De acuerdo con estas 1cgh> estin las dosifica-
ciones del cuadro que incluye Sdenz de Miera (¥),
y en el que se consideran diferentes dimensiones de
gravilla y diversos tipos de ligante,

. En la proporcién dc gar 'mlh que define la segundq
regla no consideramos ]'1 de acufiamiento extendida

en la segunda fase. La dosificacién de ligante se re-

ﬁere al caso de un riego sobre firme wsfaltlco Para

_pnmeros riegos es preciso contar con un sup lemento

necesario. por la mayor rugosidad del firme y la con-
veniente impregnacién que favorezca una buena liga-
clum, Se cstmn este sup]emcnto en 400 6 500 gr. dc

(*) Daniel Séenz dc Miera Delgddo' “Dosificaciones rlc
gravilla'y aglomel;mtes hidrocarbonados en. riegos superfi-
c1a1es monocapa”. REVISTA DE. OBRAS P(IBLICAS, abril 1955,
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betiin puro, lo que para los cut-Ducks erapleados, habida cuenta de los porcentajes respectivos, resulta:

0,600 ' 0,750

g de RC2, |

0,550 a 0,700 Kg. de RC-3.

Nuestras férmulas de dosificacion fueron cvolucionando, como consecuencia de la experiencia, del

modo que puede verse a continuacion:

Afio 1953 ...

Afio 1955 ..o,

Afio 1956 .,....000vv:

Afio 1957 ..o,

Afio 1958 ...,

Afio 1959 ...,

En las fotografias que ilustran el presente articulo
pueden verse muestras de riegos de Jas diferentes
campafias, y en cuyo pie consignamos la dosificacién,
tiempo en servicio, trifico que soportan y otras parti-

" cularidades. o ' :

Ejecucion del riego.

Casi Ia totalidad de los riegos a que nos referimos
se ejecutaron a mano, pues unicamente se emplearon
_ equipos mecanicos en los afios 1954 y 1955 para I6
y 12 Km., respectivamente. El resultado-fué muy -sa-
tisfactorio, pues claramente se ha ‘apreciado la mayor
uniformidad y resistencia -al desgaste respecto de
otros tramos contiguos ¢ue se regaron a mano con
Jos mismos materiales. y dosificaciones y en tiempo
mas propicio. . . L

El resto se regd a mano, caldeando el hetin en
viejas calderas que serfa preciso proscribir por. el
peligro de que se queme cl material, ya que por ser
mal conductor del calor se corre el riesgo de quemar
lo que estd en la parte inferior para conseguir en la
parte superior la temperatura de aplicacién. .

Las teniperaturas exigidas son de 5o a 70° C,,

para el RC-2,y de 70 a 90°.C,, para el RC-3; es muy

~ importante la existencia de un. buen termémetro en
obra —de 16 que suelen olvidarsé algunos contratis-
tas — para control continuo de la temperatura. Para
evitar el caldeo irregular a que antes se aludi6, con-

viene agitar el liquido con  una paleta mientras se'ca-
lierita. Pero lo més conveniente, y hay-que.tender a
ello en nuestras obras, es el empleo de calderas mo-
dernas, en que se calienta el ligante con un fliido

auxiliar que ‘circula regularmente por un haz de

BT,

§ 1.er riego: 2,500 Kg. de RC-2 y 20 litros de grayilh de 10720 mm,
s 20 riego: 2,000 Kg. de RC-2 y 16 litros de gravilla-de 8/16. mm..
. o: 2,’225 Kg de RC-2 y 10 litros de gravilla ,df-: 8/12 iﬁm.
0: 1,600 Kg. de. RC-2 y 11 litros de gravilla de 10/16 mm,.

§ & riego: 2,500 Kg. de RC-2 y 15 litros de gravilla de 8/12 mm,

? iego: 1,700 Kg, de RC-2 y 13 litros de gravilla de 12/16 mm,

Ler riego: 2,300 Kg. de RC-3 'va litros de gravilla de 8/12 mm, -

20 riego: 1,600 Kg. de RC-3 y 13 litros de gravilla de 12/16 mm,

1.0 riego: 3,000',.YKg‘, de RC-3 y 18 litros de grdvillép' (13 litros de 14/18
% ‘ ilimetros y 5 litros de'8/12 mm,), .

2.2 riego: 1,600 Kg, de R-C-S‘ y 16 litros de gravilla de 8/12 mm.

29 riego: 1,600 Kg. de RC-3 y 17 litros de gravilla (13 litros de 12/16
milimetros y 4 litros de 8/12 mm.),

tubos, con una gran superficie de contacto que asc-
gura la distribucién uniforme del calor.
La aplicacién del ligante a la temperatura optini

~es fundamental para la huena ejecucion del riego: por

una parte, que no se queme y pierda todo su puder
ligante, y por otra, que no esté frio y produzca obs-
trucciones en los pulverizadores, saliendo a embala-
_das,,sin regularidad 'y resultando, por tarto, una dig-
tribucién pocs uniforme sobre el firme, Bn esta uni-
formidad influye ‘tembién notablemente la pericia del
regador, ‘ : » _ '
La extensién de la gravilla debe seguir inmedia-
tamente a la del ligante y a continuacion, sin pérdida
de tiempo, ¢l cilindrado, que es cuando resulta mas
cficaz, hastando entonces con pocas pasadas.
“También la extensién de la.gravilla requierc s
pericia; hay que tirarla alta y de modo que caigan
separados y verticalmente los granos. DNe no hacerse

" asi, puede acumularse ésta y arrastrar ligante que ¢

envuélve con ella, prodiciéndose desigualdades cn o
reyestimiento, que dan lugar a un’ firme virreg.ulal'
que se deteriora rdpidamente. Hay que consegui® la
total .cubricién del ligante, volviendo a tirar gm\'lllﬂ
enn todas las zonas que sea preciso, hasta lograrla.’

Es'buena practica el | lanzamiento de la gravill
con criba de mano, con lo que sc elimina el polvo,
enemigo de’ la ‘adhesividad y que suele haberlo sl
‘sieripre, de-origen o incorporado ‘durante los 4Co”
pigsi T

"Bl cilindrado s¢ hace con apisonadora de 8 10

- toneladas; no ‘convienen' las maquinas de mis pesv
- ‘porque fragmentan la gravilla. Basta con ‘dos 0 ’UC“
- pasadas, ‘segiin la- menor o mayor dureza e ésta.

o ‘RE‘VI,S“TA DE QBR}%IS PUBLICAS
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Campafia’ de 1953 Sc"undo 1‘1(3"0 C'u‘xclcra R VI de M"tc rxd a I_u Cm'una, I\m' 338 ng de betun ﬁmdo RC— 2, 16 litros
de gravilla de 8/16 mm, :

Trifico - 700 vducu os/dm con un 50 .por 100, de mmmues' tiempo en servicio, seis anos., COII'@S[JOﬂ(Ie a un tramo ensanchado,

en que se aplicd este ricgo -sobre.un. riego de imprimacidn, Dcspues de seis afios. se_conserva en muy - l)uen estado, Sin embargo,

fué excesiva la clotacxon de ligaute y hubo que recchar con gravxlla por resudacxoueq e ]os primeros veranos, .

C“‘“Dam de 195;,. S:egunclo rxego Cmmlexa R- VI de \/Iadmd a- La Corum I\m 327, 1600 I\g. de betun fluldo RC-') y 14
: "litros. de. grayilla, de’ 10/16. mm.. . L
Tmﬁco 700 ve‘hnculos/dm con i 50 pox 100, de camxones uempo cn’ se1v1c1o, cuatm anos, S .

SEPTIE.M;BRE‘J"IQ_GO o ‘ el SRR - 69




Campaia de I956,'I’rimcx' riego: Carretera C-G23 de Ledn a Villabline, XKm, o de lan de La Magdalena a Belmonte, 2,500 Kg.
P de. betan ANide RC-2 y 15 litros de gravilla de 8/12 mm,
Trafico: 120 vehiculos/dia, con un Go por 100 de camiones; tiempo en servicio, tres afios,

Campaiia de 1956, Primer riego: Carreterd C-623 'de Iebn a Villablino, Km, 10 de la de I.a Magdalena a. Belmonte
TI‘Z’If\iCO: 120 vehiculos/dia, con un 6o por 100 de camiones ;- tiempo en seryicio, tres afios,” Este ricgo se cjecutd,a fines de
‘ ' ‘ septicimbre; en’ una zona que estd a mas de 1.000 m, de -altitud. ' -
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B ‘hace nueve afios y muy . desgastado. Se hizo. en el mes de juhto con buen

i

Campafia de 1958, Primer ricgo; Carrctera de Ledn a Cahoalles, Km, 39, 3,000 Kg. de hetin fliido RC-
. i 4w villa extendida en dos fases: 13 litros de 14/18 mm, y 5 lityos de 8/14 mim,
Trifico: 100 vehiculos/dia, con un 50 por 100 de camiones, Tiempo en servicio, un afio, El macadam de base estaba en muy mal
estado y hubo que hacer un intenso hacheo previo; con el riego se consiguié la regularizacién del firme, Se hizo en muy huen’
: ‘ tiempo,

3y 18 litros de gra-

Campaiia de 1959, Segundo riego: Carretera.C-G31 de Ponferrada a La Espina, Km. 9. 1,600 Kg, de betn tido RC-3 y 17
Feap 00 litrosde gravilla extendida en dos fases: 13 litros de 12/16 mm. y 4 litros de 8/12 mm.
rifico: 130 vehiculos/dia, con.un 70 por 100 de camiones, Tiempo en servicio, tres meses. Se aplicé sobre un riego ejecutado

x de a tem‘pcratur.a.‘, pero con una fuerte tormenta al final de
la. ejecucitn que, como puede verse por. el aspecto de la fotografia, no le afects.
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Campaiia de 1959, Segundo riego: Cavreter

Tréfico: 1100 vehiculos/dia, con wn 50 por 100 .de

la dotacién en 4 O § litros, que le hubiera admitido por haberse -v

carretera de intenso tv

a R-VI de Madrid a- La Corwiia, Km, 368, 1,600 Kg. de betin Atido RC-3 y 14
Clitros de gravilla de 12/106 mm,

camiones, Tiempo en servicio; dos meses, Se aplicd sobre un tramo de va-
riante construido hdce $icte-afios y con tevestimiento. muy. desgastado; Se observa falta de gravilla; debia haberse aumentado

afico, lo que contribuye

ik
“t‘az‘

[ERTAN :

Cumba.'ﬁa de 1959.",chundo‘ x'iego: lCarrctcraucv—Gsx.‘de‘: Ponicrrada a-La 600 |
s fases: 13 litros’de: 12/16 :mm, y:+4 litros, de:8/12 mm,:

: i erdengravilla:extendidaen” do
Trifico: 130 vehiculos/did, ;con un: 7o por 100 de

< haber admitidé’ mas- gravilla en

698

calizado en el mes de julio con muy buen tiempo, y en tni

a e refluya el ligante,

Esping, Km. 8, 1,600 Kg, de betin fitido RC-3 v 17

“camiones. Tiempo cn servicio; dres meses. Se hizo en.thuy buen tiempo y podia

las -bandas del firme- afectadas por la Todada,
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Cuando, se extiende la gravilla menuda ¢n una segun-,

da fasé para acufiamiento y colmatacion, se cilindra
¢sta con un pase, Previamente se -han dado otro u
otros-dos. a la gravilla gruesa. ‘

Iin general no puede evitarse la’ circulacidn sobré -
! )

los tramos;en. riego, ya que las carreteras son estre-
chas, La aplicacion por:semianchos en jos casos quc
es posible, constituye un perjuicio para el trafico, al
mismo tiempo que presenta el iriconveniente de la
junta longitudinal, Asi, pues, hay que trabajar sin
desviar la circulacién; pero para la buena ¢jecucion
del riego, es imprescindible  exigir inflexiblemente
una limitacion de velocidad: que no pase de 35 kilo-
metros por hora durante las treinta y seis horas si-
guientes al extendido, y que en el trozo recién regado
circulen los vehiculos a paso de hombre,:

De todos modos ¢és inevitable algtin desplazamien-
to de la gravilla, acumulandose la sobrante en el mor-
diente, Iin los dias de calor, ésta puede aprovecharse
para recebar las resudaciones que suelen presentarse,
aunque se hayan estudindo minuciosamente las dota-
ciones unitarias de ligante y 4rido, El ligante refluye
en las roderas o bandas por donde insiste ¢l trifico
y especialmente en los tramos de curvas.y pendientes,
por lo que puede pensarse en un suplementq de gra-
villa para acopios, con vistas al recehudo de estos
ramos, .

Al cabo de veinticuatro horas del riego debe vol~:

verse a extender la. gravilla sobrante,. con ayuda de
un cepillo, sobre las. zonas de resudacion, pasando
de nuevo la. apisonacora si hay posibilidad. Iistd prac-
tica no es aconsejable cuando.se vea por la tempera-
tura ambiente que el ligantc no tiene la plasticidad
necesaria para fijar mas 4rido, pues entonces la gra-
villa suelta ‘que quede sobre el firme puede arrancar,
al ser movida por el trafico, ofra yue estaba va adhe-
rida, En este caso debe recogerse toda la gravilla
desplazada que hay en los mordientes y acopiarla en

montones, que tendran aplicacién para recebado en

* dias calurosos del proximo verano.

En los Pliegos de Condiciones fijamos como tem-

seratura ‘minima admisible para la aplicacion del
it :

riego la de 8 C. Es muy interesante para el buen re-
sultado del riego fijar el plazo de ¢jecucion de acuer-
do con lus caracteristicas meteorolbgicas de la region
y no admitir prérrogas, Para el riego es fundamental
tanto una buena temperatura durante la extension
como un perfodo cilido después de ésta, que mantenga
al bettn en un estado ligeramente pidstico, con el
que, por la accién del trafico, se va consiguiendo una
mejor _unién ligante-drido, pudiendo admitir mayor
cantidad de éste en sucesivos recebados durante horas
propicias, aumentando con ello la resistencia del re-
vestimiento, ‘ o :

Con los riegos tardios mo sélo no puede conse-
guirse esto, sino que, ademds, el curado es muy lento;
los dias son cortos, las temperaturas hajas y el cul-
back tarda en endurecer, Si en este estado sobrevienen
las lluvias, como es muy frecuente en otofio, el agua
reblandece y plastifica el ligante, que sé adhiere a las
ruedas, y el trafico puede llevarse la totalidad del
revestimiento, como por desgracia nos ha sucedido
en algunos casos,, Por ello, la experiencia nos ha acon-
sejado fijar como fecha limite de In campafia de rie-
gos el 30 de septiembre, la cual creemos dehe ser
rigidamente respetada, sin hacer caso de accidentaies
promesas del tiempo,

Riegos tipo.

Como resumen de lo anterinrmente expuesto,
condensaremos en los siguientes cuadros las caracte-
risticas,de dosificacion y fases de ejecucion de los dos:
tipos de riego considerados:

hien limpio-de arcilla y seco.

apisonadora de § a 10 toneladas,

PRIMER RIEGO (SOBRE FIRME
I, Aplicacion de 2,500 Kg. de cut-back RC-3, entre 70 y 9° C,, sobre firme barrido,

2. fixtension inmediata de 13 litros de gravilla artificial, limpia y seca, de 12 a 16 mm.

3. Cilindrado inmediato con una o dos pasadas (segin la dureza de la gravilla) de
{4, Txtension seguidamente de 5 litros de gravilla artificial, limpia y seca, de 8 a 12 mm,

5. Nuevo cilindrado con una-pasada de la misma apisonadora,

14 viego no debe cjecutarse con temperaturas inferiores o 8 C,
Las dosificaciones de gravilla y ligante se refieren a un metro cuadrado de firme,

DE MACADAM)
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SEGUNDO RIEGO (SOBRE FIRME ASFALTICO) -

n

1. Aplicacién de 1,600 Kg. de cut-back RC-3, entre 70 y 90° C,, sobre firme barrido
y seco, . ‘ : o s

2: Tixtension inmediata de 13 litros de gravilla artificial, limpia y seca, de 12 a 16 mm.

3. Cilindrado inmediato con una o dos pasadas (segtm la dureza de la gravilla) de
apiconadora de 8 « 10 toneladas, g : X

A4, Txtensién seguidmmente de 5 litros de gravilla artificial, Himpia' y scea, de 8.a 12 mm,

5. Nuevo cilindrado con una pasada de la misma apisonadory,

B riego no debe ¢jecutarse con temperaturas inferiores a 8 C,
Las dosificaciones de gravilla y ligante se refieren a un metro cuadrado de firme.

Se refieren estas formulas, naturalmente, & riegos
monocapas aplicados independientemente, Lin el caso
de un doble riego, por ejemplo, para un firme de nue-
va constiruceion, en que no hay que temer efectos de
desplazamicento de la gravilla por e trifico, se podia
anplear en el primer riego drido de mayor tamafio,
de zo/25 mm, Bn este cuso hay que aumentar la
dotacion de ligante en el segundo riego para asegurar
la primera capa y su unidén con la segunda, Fn estos

casos hemos empleado de 2 a 2,500 Ky, de cut-back,

correspondiendo 20 litros de gravilla del tamafio cita-
do al primer riego, : '
Tas dotaciones de ligante que figuran en el cua-
dro deberdn modificarse si se emplea otro tipo de
cut-back, Como lo que interesa es el peso de bettin
puro-que debe quedar en la garrctera, tendran que
aplicarse: : ’ .

2,450 y 1,750 Kg. de RC-Z;y
2,100 y 1,500 Kg. de RC-4,

También debe tenerse en cuenta ung ligera corree
cibn de las dotaciones de ligante previstas, depen-
diente de lns condiciones especiales que concurran en
cada obra, Tista debe ser- estimada a ln hora de su
cjecucién por el Ingeniero encargado, considerando
¢l estado del firme, la intensidad de trdfico y Ia tem-
peratura ambiente, Sobre los porcentajes a aplicar
para esta correccion, puede consultarse el trabajo de
Caballero de Rodas (*). '

Precios unitarios.

Quedaria - incompleta nuestra informacion si' no

hiciéramos referencia al coste de los 1ipos. de riego

recomendados, Por ello, vamos a dar unos precios

* Luis Caballére *de Rodas: y  Colmeira;. “Macadan,
riegos asfalticos superficiales 'y pavimentos rigidos - (ricgos -

inonocapa) "7 REVISTA DR Onras PUnticas, julio 1950, -
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CRarvida ...,

Cilindrado y demds gastos .......

“medios deducidos de los propuestos para cl Dlan de

Reparaciones del afio en curso, que fueron aceptados
sin bajas apreciables en una reciente licitacion,

Metro cuadrado de primer riego:

Peselas
2,500 Kg. de bettin flido, eut-back RC-3, a 3200
POSCEAS o ovvviiv i Ul

18 litros de gravilla (dy, =8 Km.), a 190 pesctus, 3.2
Barrido oo e 80
Caldeo y extension del ligante oo, 12U
Bxtension de la gravilla oo, 600
Cilindrado y demas gastos ....voieeivvisieinnns v 038

Tolal PP B X0l

Melro cuadrado de segundo riego:

1,600 Ka. de hetin fiido, cut-back RC-3, a 3 200
PESCLas i T PRI
18 litros de gravillu (id,, == Km,), n 190 pesetus, 312

IEERER]

. b

Caldeo y extension del Hgante oo 080
Tixtension de la gravilla .o, o0

.

A RS OPPERPR R R UL

IRl firme sobre el queva a aplicarse el riego dehe
regularizarse con un huen Lacheo previo, Como los
tramos para riego se eligen por su mal estado, todos
necesitan este bacheo, para el que empleamos eml-
sion-de bettin’ al 55 por 100 y gravilla con dimensio-
nes dependientes de la profundidad de los haches,

~ Astose ha hechd ‘también en los firmes de macadany,

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS




que por tencr solo baahes aisl ado:- y conservar bas-.

(anté piedra no se hizo recargo.. . .o - ‘

‘No- queremos terminar gin insistir en las ventajas
del riego, mecdnico con tanque 1cg’1dor y extendedora
de gravilla, con lo que, ademés de trabajarse con
mayor rapidez, se consigue un riego mas uniforme
v de mayor duracién, como bien ha podido compro-
harse en esta provincia, Nunca se repetirdlo suficiente
cudn necesaria es la mecanizacién en Ja construccion
v conservacion de las modernas carreteras, y ¢l caso
de los riegos asfalticos cs, en esto, quizd el mAas con-
creto, d'.ld'l la situacién actual de 1:1 red nacional v el
trifico a que sirve, Hay que estimular n la (ontrata
A que se equipe para el riego mecdnico mediante la
concentracién de programas — bastante. hay donde
o]eqir—‘—y la exigencia en los concursos, con fase eli-
minatoria previa para los licitadores: fjue no estén
rl(hldwmentc preparados: V quédese el riego- manual

para log -finicos: casos en que pueda: tener- ventajas -
como son los tramos de diffcil perﬁlado nrevio, en los
que haya quie ir cargando mas o menos de ligante para
quitardepresiones o ir'cogiendo,mordientes deterio-
rados, en: una. vérdadera labor de artesania,

Dk ok %

A nuestros compafieros consagrados a la conser-
vacion de carreteras, que con esfuerzo defienden los
viejos firmes espafioles contra el gran tmh«_o, los
agentes atmosféricos v la escasez de .consignaciones,
hrindamos estos riegos- kipo para la comprobacién de
st comportamiento o la mejora de sus formulas,

Con- la . colaboracion de todos podrr'mos legar a
unas Normas concretas, de ejecucion de riegos asfz‘ll-
ticos, para su general aplicacion con garantias de huen
resultado, - - ‘
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