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LOS INGENIEROS HIDRAULICOS EN ESPANA

He oido varias veces a un ilustre ingeniero hi-
draulico espafiol — ya fallecido —, que existe en
el hombre lo que él llamaba un “sentido hidrauli-
co”, que es como una especie de sexto sentido que
permite intuir el comportamiento del agua en sus
movimientos, ponderar sus efectos mecanicos des-
tructores, imaginar las panordmicas de los resulta-
dos del movimiento continuo o turbulento de las
masas de agua sobre los cauces, los vertederos, los
tubos, los malecones, las tierras o el mar,

Ese “sentido hidrédulico” — pienso ahora yo —
es como una especie de sintesis conceptual que se for-
ma en el individuo con la acumulacién de imégenes
visuales, auditivas o tactiles (natacién), que en el
discurrir de la vida se van sedimentando en el sub-

consciente de quienes por unas u otras razones con-
viven con el agua.

El ilustre ingeniero antes citado — D, Carlos
Mendoza — me decia que para mejor intuir los fe-
némenos hidraulicos es menester “sentirse agua”, re-
sumiendo con dos palabras lo que yo interpreto co-
mo una adecuacién imaginativa del pensamiento a
lo que uno haria si fuese realmente el agua que flu-
ye por un canal, la que salta por el aliviadero de una
gran presa, desborda las mérgenes de un rio, ataca
los cimientos de un malecén o sale proyectada por
debajo de unas compuertas Stonney. Con su misma
inercia, su misma presién y hasta su misma veleido-
sidad gravitatoria, Sin olvidar nunca que al agua
le duele mucho cuando se la contraria en sus movi-
mientos naturales y procura vengarse amplia, espec-
tacular y dolorosamente del ignorante que, por in-
sensible, no acerté a tratarla y manejarla con guan-
tes de seda sobre mano de acero.

Para ser un buen ingeniero hidraulico hace fal-
ta saber, ver, oir y tocar el agua con los ojos, los
oidos y las manos de un alma muy sensible para po-
der suplir con la intuicidn, con el “sentido hidriuli-
co”, lo que los cilculos técnicos no pueden alcanzar
a dar. Ver, oir, palpar de esa manera, con el alma
vibrante, tensa, es en rigor ser un poeta. Para ser
buen hidriulico se tiene que ser, cuando menos,

n poco poeta. Se tiene que poder volat con el pen-

samiento en todo momento y con facilidad por el
campo de las imégenes vividas a lo largo de la exis-
tencia en contacto, tanto puramente humano como
profesional, con el agua. Para ello es previo que es-

tas imagenes hayan dejado honda huella en Ia sen-
sibilidad.
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Es menester saber deducir consecuencias técni-
cas — por ejemplo — de la imagen de esa inmen-
sa catarata que vierte por el aliviadero de una pren
gigantesca, con su gruesa laimina de agua de movi-
miento lento al principio, que se acelera y adelgan
en su vertiginoso descenso, empenachandose de r-
beldias de vapor blanco, hasta romperse contra b
solera del cuenco amortiguador con grandes explo-
siones de ruido y espuma, Saber valorar en tonel
das metro segundo ese ronco -trueno indefinido.
audible en ocasiones a decenas de kildmetros. Sen-
tir en la propia carne las tensiones adicionales en
kilogramos centimetro cuadrado, del hormigén del
macizo de presa, vibrando desde sus cimientos con
calido temblor por la solicitacién angustiosa del
golpeteo de la masa de agua.

Si. La imaginacién es don fundamental que de
be poseer un buen ingeniero hidraulico,

El célculo es, por si solo, en la Hidraulica, mis
insuficiente que en ninguna otra materia de la inge
nieria para prever sus fenémenos. Es insuficiente e
la fijacidn de las hipétesis porque nadie puede anil-
ciparse con exactitud a las veleidades de la Natur?lb
za en cuanto a cantidades de lluvia, caudales de rios
densidades del liquido en movimiento, temperati-
ras, etc. . . . Es insuficiente también, aun cuando
acertara en las hipdtesis, por la imposibilidad pric-
tica de hacer intervenir en las férmulas tedricas I
gran cantidad de factores que tomarfan parte en s
desarrollo si hubieran de tenerse en cuenta todos.
Y es insuficiente también por lo que estos mismos
factores tienen, a su vez, de empiricos o experimer
tales.

Por ello, en la gran mayoria de los problems
hidriulicos para encontrar la solucién correcta S
debe recurrir y se recurre a los ensayos en modild
reducido. He aqui la mejor demostracién de cuant
influyen Ja poesia y la imaginacién en el ingenierd
hidraulico. Porque desasistido del auxilio de la en
cia tedrica para resolver adecuadamente sus probl
mas se ve obligado a refugiarse en el ambito dest
potencialidad creadora y original, casi al margen &
los nimeros y dentro de la esfera de su sentiment
lidad artistica. Y al no poder ver, oir y palpar ¢
sus dimensiones naturales el desarrollo del feném®
no que estudia, y que con su imaginacién ha creado
previamente, recurre a reducirlo de escala, a emp®
quefiecerlo en su tamafio fisico, para tenerlo al 3"
cance de sus sentidos y comprobar o descartar
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BR que su mayor o menor “sentido hidraulico” le ha-

k bia aconsejado. El buen ingeniero hidrdulico sabe
§ que la realidad tangible del Mundo, los fenémenos
f de la Naturaleza, no son sino un maravilloso jugue-
& te que la Divina Providencia puso transitoriamente
§ (0 nuestras manos a una determinada escala que, con
g% nuestra estatura media de un metro setenta, no siem-

§ pre podemos traernos a casa como no sea fabricin-
B donos otro juguete mas reducio de tamafio. El buen
® ingeniero hidrdulico sabe esto tan bien como el teo-
8 rema de Bernoulli, porque es ciertamente en el fon-
§ do un poco poeta.

Si. No es sorprendente que en Espafia hayamos
tenido y tengamos magnificos ingenieros hidriuli-
& cs. Y no es sorprendente porque Espafia— a mi
& juicio — es el pafs de la imaginacién por excelencia.
B Espafia es el pais de la imaginacién por excelencia
& ) la Historia lo confirma, En ello radica la justifica-
B cion de la gran pléyade de-artistas, misticos y poetas
® que nuestra Patria ha dado al mundo, Situada geo-
j grificamente en el punto de crice de los movimien-
88 (0s de razas dispares o contrapuestas, que le dejaron
B honda huella a lo largo de los siglos, sélo pudo so-
§ Drevivir como unidad de destino con el vuelo del
¥ ospiritu de sus hombres por encima de los choques
d materiales, Los espafioles tomaron de cada una de
las razas lo que sirviera para crear en cllos fantasias
§ de redencidn hacia arriba, hacia lo inmaterial, hacia
8 lo imponderable, hacia un mas alld mistico, etéreo,
i soiador, que alimentando su alma contribuia a es-
Bl timular el desarrollo de su imaginacidn. Y asi imagi-
& naron Nuevos Mundos transocednicos y descubrie-
| ron América. Imaginaron la superioridad de la astu-
R ¢ v ¢l valor sobre la fuerza bruta y se pusieron con
§ Un trapo colorado delante de un toro y torearon.
B Imaginaron convertir al hombre en pez y navegar
R ror debajo de las aguas e Isaac Peral inventd el sub-
® marino. Imaginaron dominar el aire como las agui-
5 las imperiales que suefian estdticas en las alturas y

Juan de la Cierva inventé el autogiro.

Si la historia abona la imaginacién racial de los
B ‘sPaiioles, la Geografia y el clima no lo hacen en
g menor grado. La crujiente variedad de la Peninsu-
a Ibérica, piel de toro extendida, con un noventa
B por ciento de litoral y conectada con Europa por el
8 fuerte muro de los Pirineos, que la separa de ella en
M soledad casi islefia como prisionera de sus propias
® onvicciones irreductibles; tenia que excitar forzosa-
§ Mente la imaginacidn de sus habitantes con el trans-
rso del tiempo, como se excita la imaginacién
) dF un preso cuando forja en su mente mundos exte-
§ ['0res mientras tiene a su alcance tantas, tan diversas
Y tan maravillosas imagenes sensibles como las que
® ‘cventra en el interior de su simbélica carcel Espa-
g "% dotada con profusién de .paisajes agrestes con
| 2antilados fantasmales, de llanuras infinitas y re-
B 2, de rios torrenciales, de vegas fertilisimas, de

costas luminosas, de mares plicidos o bravios, de
iglesias ancestrales, de toros bravos, de monumen-
tos histéricos, de mujeres hermosas, de piedras mi-
lenarias, de recuerdos heroicos, de cante jondo, de
caminos legendarios, de pinturas inmortales, de rin-
cones de éxtasis, de ferias de mayo en Jerez, etc,, et-
cétera, . . Todo ello con el marco de un sol esplen-
doroso y bajo los auspicios de un vino delicioso y
abundante.

He aqui— opino yo, sintetizando — dos de
las razones principales acaso para que los ingenieros
hidraulicos espafioles hayan sido y sean siempre. ex-

celentes, El sol y el vino. El ardiente sol que nos

enjoya y reseca por cuanto contribuye a la escasez
e irregularidad del agua en la Peninsula, y todo lo
que escasea se cuida, se estudia, se aprovecha y se
aprende a manejar con ingenio y con imagina-
cién, Y para aguzar la imaginacién nada mejor
que la persistencia de la accién del vino a lo largo
del tiempo sobre los genes de la raza. El sol crea los
problemas hidrdulicos a resolver. El vino estimula
la imaginacién, que los resuelve,

El ingeniero hidraulico en Espafia tiene amplio
campo en que poder poner a prueba la imaginacidn
que como espafiol posee, porque el agua es mas bien
escasa y, sobre todo, muy irregular en su distribu-
cién geografica y cronolégica, como ya se ha dicho.
Estas dos caracteristicas conjugadas producian tal
déficit de agua utilizable, que la lucha empefiada
por los espafioles para domesticarla, situdndola de
modo extenso y continuo a todo lo ancho de la
Nacidn, comienza en tiempos remotisimos, y toda-
via se conservan los restos de numerosas obras hi-
dréulicas de la época romana y del periodo de la
dominacién arabe, que son patente muestra del in-
genio de los precursores de nuestros actuales inge-
nieros hidraulicos, a la vez que de la extraordinaria
importancia que a la buena utilizacién del agua se
le di6 siempre en Espafia y de las grandes dificulta-
des que para ello hubo de vencer. Pensemos sélo
— por ejemplo — en el esfuerzo humano de todo
orden que debié suponer la ingente y esbelta obra
del acueducto romano de Segovia, o en el ingenioso
destello de ambicién técnica y poética satisfecha que
implica la dotacidn de agua por los drabes a la Al-
hambra de Granada.

Fué en los ultimos afios del siglo pasado, como
consecuencia de los avances de la técnica de la elec-
tricidad, cuando se presentd en toda su importancia
la resolucién del problema hidraulico de Espafia
con las enormes dificultades que por sus caracteris-
cas especialisimas encierra. La orografia de Espafia
establece grandes desniveles que permiten que el
agua rinda en su descenso una valiosa contribucién
energética que era necesario aprovechar. Las resecas
tierras de las inmensas llanuras de Aragén, de Cas-
tilla, de Andalucia o.de La Mancha, clamaban por
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el agua regulada vivificadora que permitiera conver-
tirlas en vergeles, La tarea era inmensa, el agua es-
casa y rebelde. Sbélo la fuerza creadora de hombres
extraordinarios, dotados de poderosa imaginacién,
ha podido abordar, plantear y ya casi resolver una
labor que es la mdas importante, sin duda, de las
realizadas por la Ingenieria espafiola y una.de las
mas destacadas por su variedad e interés entre las
analogas de todo el mundo.

El ingeniero hidraulico espanol esta triunfando
porque ademas de sus condiciones congénitas de
imaginacidén posee, sobre todo, una formacidn cien-
tifica y técnica tan profunda y extensa como es la
del Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. No
existe en Bspafia la carrera de ingeniero hidraulico
en su denominacién precisa, Para ser ingeniero hi-
draulico hay que ser Ingeniero de Caminos, después
la vocacidn personal y las circunstancias pueden
conducirle a éste al ejercicio mas o menos exclusivo
de la ingenietia hidraulica, He aqui una realidad
que por cuanto a la calidad de la formacién técnica
se reflere, ofrece la méxima garantia. Admitiendo
— como he pretendido demostrar —— que el ingenie-
ro hidraulico debe resolver sus problemas, tanto por
sintesis conceptual como por anélisis o cdlculo, los
conocimientos completos de la carrera de Ingeniero
de Caminos contribuiran a que las sintesis del inge-
niero hidraulico espafiol sean méas perfectas.

Constituye un orgullo para el Cuerpo de Inge-
nieros de Caminos la labor realizada en Espafia por
los compaferos que se especializaron en hidraulica,
y es por tanto a dicho Cuerpo al que corresponde
la gloria y el honor de haber contribuido tan bri-
llantemente y de modo tan eficaz al progreso in-
dustrial y agricola de nuestra patria.

L.a frase evangélica de "por sus obras los cono-
ceréis”, ‘referida a los discipulos de Jesucristo, tiene
adecuada aplicacidn a nuestros ingenieros hidrauli-
cos. Las obras realizadas por ellos en Espafia se ex-
ponen con detalle en otros articulos y anexos de
este mismo numero extraordinario de la REVISTA
DE OBRAS PUBLICAS. Pero también sus realizacio-
nes se extienden por el extranjero, particularmente

" por las naciones hermanas Iberoamericanas: Santo

Domingo, Venezuela, Méjico, Bolivia, Argentina,
ast como en el continente africano, siendo siempre
exponente de su alta capacidad técnica, unas veces
por su audacia, otras por su originalidad.

No es sorprendente que aquellos ingenieros que
dejaron huella por sus obras en la historia de la
Economia Hidraulica de Espafia hayan sido, ade-
mas, por lo general, hombres destacados en otras
diversas actividades. Su valor humano, deducido de
su condicién de hombres imaginativos, de poetas,
pudo también desbordarse (por hablar en términos
hidraulicos) hacia otros campos y otras direcciones
no soélo técnicas, sino politicas, financieras, literarias,
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artisticas etc., que llegaron incluso a pospone
condicién de ingenieros hidraulicos ante el vuly

Citar nombres de ingenieros notables que i
viven y act@an lo considero improcedente por ni
do a incurrir en omisiones que serian lamentabk
y porque ademés estamos todos sometidos todai
a la ldgica controversia de las opiniones de los hor
bres. La relacion seria, por otra parte, demasii
extensa.

Pero ya depurados por el transcurso del it
po al que dejaron de rendir vasallaje, y aurco
su figura por el nimbo de la nostalgia en el rew
do, conservo en mi torpe memoria los nombres¢
varios ilustres ingenieros hidraulicos, gloria de
pafia, merecedor cada uno de ellos de una biogu
separada y extensa para poder destacar la enam
contribucién que aportaron al engrandecimiento
Espafia, poniendo a su sérvicio las altas dotest
inteligencia, laboriosidad, imaginacién, comcimig&
tos técnicos, fuerza creadora y hasta sentido poil
que Dios quiso concederles.

Recuerdo a D, Rafael Benjumea, conde (i
dalhorce, ex ministro de Obras Publicas, crof
de los saltos del Chorro, en uno de los cul
~—- QGaitanejo —se instalé la central eléctrica ¢
butida en el macizo de la presa por primera v
Espafia. Creador y fundador desde el Gobierno
las Confederaciones Hidrograficas, que constitif
magnifico instrumento del desarrollo de la Ecqﬂ
mia Hidraulica. Excelente orador y destacadisir
politico,

Recuerdo — jy cémo no! — a D. Carlos
doza, creador de la mayor parte de cuantos sl
de agua y embalses importantes existen en la (W
ca del Guadalquivir, en uno de los cuales —
de Mengibar, afio 1914 — construyd la primi
presa de compuertas Stonney en Espafia. Autor
proyecto de la navegacién del Guadalquivir his
Cérdoba, asi como del actual proyecto de la aF
lizacién del Manzanares. Creador y fundador I
bién del Metropolitano de Madrid. Autor di*
anteproyecto de tunel subacuitico en el estrecho:
Gibraltar, suspendido de boyas flotantes, Gran
nanciero y destacado conferenciante, De irlOl\’ldjt
recuerdo por su acusada personalidad, en la qu b
tacaban sus dotes de proselitista y de conversi
ameno.

Recuerdo a D. Manuel Lorenzo Pardo, at
del pantano del Ebro, artifice de los grandes pla
de regadio del Alto Aragdn y del Plan Genenal:
Obras Hidraulicas de Espana del afio 1934 pol
co, notable organizador, gran literario y exqu¥
poeta, :

Recuerdo a D. José Luis Gémez Navarro, ¥
fesor de Hidraulica Aplicada durante muchos ¥
en la Escuela de Ingenieros de Caminos; ma®
inolvidable de la actual generacién de ingenier®
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drdulicos en Espafia, antor de un texto técnico cono-
cido y utilizado por los ingenieros hidrdulicos del
~mundo entero. Brillante hombre de Empresa e infa-
tigable trabajador.

~ Recuerdo a D. José Orbegozo, creador ¥ autor
del salto del Esla, el de mayor importancia hidréu-
lica de Espafia en su momento; batallador incansa-
ble por el engrandecimiento de la patria y gran
financiero,

Recuerdo a D. Juan Utrrutia, artifice de los
aprovechamientos hidroeléctricos de la zona Centro
y Levante de Espafia, hombre de Empresa, de corte
sefiorial, de fecundas iniciativas y trato exquisito,

Recuerdo a D. Pedro Gonzilez Quijano, pro-
fesor de Hidraulica Tedrica de la Escuela de Inge-
nieros de Caminos, hombre de tal sabiduria cien-
tifica en todos los érdenes que trascendié mds alla
de nuestras fronteras; autor del notable.sifén inver-
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tido en el rio Guadalete, maravilloso ejemplo de
lo que la técnica hidraulica alcanza cuando se pone
al servicio de una potente imaginacién como la suya,

Recuerdo a D. Cornelio Arellano, D. Eduardo
Fungeirifio, D. Fausto Elio, D, Vicente Lapuente,
D. Francisco Garcia de Sola, D, Pedro Garcia Fa-
rias y pienso en que varios mas sonreirin benéyolos
desde los luceros por mi falta de memoria o mi ig-
norancia, y a quienes ofrezco como mia la cita ima-
ginativa que la ausencia de su nombre suscitard, sin
duda, en los lectores.

A todos ellos, a los que pasaron y a los que
hoy prosiguen su labor con tanta brillantez, la gra-
titud de Espafia y la gratitud especial del Cuerpo
de Ingenieros de Caminos.

iBienaventurados los ingenieros hidraulicos es-
pafioles, porque ellos acertaron a convertir sus sue-
flos en espléndida realidad!
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