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RESENA DE ALGUNOS ABASTECIMIENTOS

DE "AGUA EN EXPLOTACION,

EN CONS-

TRUCCION O EN PROYECTO, APOYADOS
EN GRANDES PRESAS

Son ciertamente bastante numerosos los abaste-
dmientos de agua que existen en Espafia apoyados
en grandes presas, ya que, en general, puede decirse
que cualquier poblacién de cierta importancia nece-
sita recurrir a los rios para resolver el problema de
su abastecimiento, y ademds, dado el cardcter irre-
gular de los nuestros, es muy frecuente la nacesidad
de formar un embalse regulador, con la consi-
g'uicmc presa. No es, pues, extraio que abunde este
tipo de obra, sobre todo si incluyéramos todas
aquellas cuyas presas tienen altura igual o aproxi-
mada a los 15 metros; pero esta reseiia carcceria de
interés y de oportunidad en este lugar, y por cllo
%lo presentaremos aquellas que consideramos de
mteres dentro de su clase ¢ grupo.

En primer lugar presentaremos ¢l Canal de
lsabel [I, ejemplo magnifico de abastecimiento de
agua apoyado en grandes presas, que fué concebido
hace 1nds de cien afios con admirable previsién, ya
que con las ampliaciones cjecutadas y las proyecta-
das, siempre apoyadas en grandes presas, tiene ase-
gurado un abundante suministro a la capital de
Espana hasta el afio 2000.

Citames a continuacién la Mancomunidad de
los Canales del Taibilla, que si bien no pueden con-
| siderarse importantes las presas en que se apoya, lo
g mucho como abastecimiento regional, que se ex-
tiende en 200 kildémetros por una zona que care-
da de Jos mas clementales recursos de agua potable,
wyo problema ha venido a resolver muy satisfac-
oriamente.

El abastecimiento de agua a la zona gaditana,
que presentamos despuds, es un ejemplo interesante
de aprovechamicnto multiple apoyado cn grandes
presas: abastecimiento de agua a 6oo ooo habitan-
tes; ampliacion de una zona regable de 11 000 a
31000 Ha., y produccién de 44 millones de kilo-
Yatios/hora al afio. Aun cuando todavia no esta
terminada, suministra ya agua potable a varias im-
Portantes poblaciones, como se dird en la informa-
flon que se presenta.
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ILos abastecimientos de agua a grandes capitales,
con suministro ademds a las poblaciones de sus
alrededores o de su zona de influencia, también tie-
nen interés actual y estin dentro del grupo de los
llamados abastecimientos regionales, con las venta-
jas de la agrupacién de servicios, que permite cuidar
mds la direccidn técnica, cada vez mds necesaria, ya
que al hacerse preciso el tratamiento del agua, re-
sulta anticconédmico multiplicar las instalaciones, con
el consiguiente perscnal especializado. Este punto
ha sido tratado con gran interés en el Gltimo Con-
greso Internacional de Distribucion de Agua, cele-
brado recientemente, y se ha considerado como ideal
la cifra de 100 coo habitantes para que pueda ser
debidamente atendida la explotacién de servicios
importantes de abastecimiento de agua Dos obras
de este tipo tenemos actualmente en construccion
en nuestro pais, y de cllas vamos a dar en este
ancjo sus caracteristicas y esquemas: abastecimiento
de agua a Sevilla y puceblos comprendidos en el plan
general, y abastecimiento de agua a Barcelona y
poblaciones de su zona de influencia.

"También tenemas en construccidon actualmente
otros dos abastecimicntos regionales, siempre apo-
yados en grandes presas, que sin comprender un
nuclco urbano tan importante como las dos ante-
riores. son interesantes ejemplos de la resclucidén
satisfactoria del problema de abastecimiento de agua
en una zona dificil de resolver con obras individua-
les. Son éstas ¢l abastecimiento de agua a la Man-
comunidad de Quiebrajano, que comprende la capi-
tal de la provincia de Jaén y el abastecimiento de
agua al Campo de Gibraltar.

Finalmente, ¢l Plan general de abastecimiento
de agua a les nicleos urbanos comprendidos entre
Madrid y la Sierra del Guadarrama, que estd en
estudio, es un ejemplo mas, muy interesante, de
abastecimiento de agua a una extensa zona, apo-
yado en grandes presas.
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DESCRIPTION DE QUELQUES ETABLISSEMENTS POUR LA DISTRIBUTION
DES EAUX, EN EXPLOITATION, EN CONSTRUCTION O‘U A L'ETAT DE
PROJET, ENTES SUR DES GRANDS BARRAGES

11 existe certainement en Espagne un assez grand
nombre d'établissements pour la distribution des eaux
entés sur des grands réservoirs; car on peut dire de fagon
générale que toute ville d'une certaine importance doit
recourir aux fleuves pour résoudre le probleme de son
approvisionnement. En outre, vu l'irrégularité du débit
des fleuves espagnols, il est trds souvent nécessaire de
construire des réservoirs pour le réglage, munis, évidem-
ment, de barrages. 11 n'est donc pas étonnant que les
barrages de ce genre abondent en Espagne, et plus par-
ticulierement ceux dont le barrage a une hauteur de 15
métres ou a peu pres. Cependant, nous n'allons parler
ici que des établissements que nous considérons intéres-
sants dans leurs groupes respectifs,

Nous présentons en premier lieu le Canal d'lsa-
belle 1I. qui est un magnifique exemple de fourniture
d'eau avec grands barrages. Il fut congu il y a déja plus
de cent ans, avec une prévoyance admirable puisque cet
ouvrage, avec ses prolongements, dont quelques-uns sont
déja terminés et d'autres existent a l'¢tat de projet, as-
sure I'approvisionnement de la capitale de I'Espagne jus-
qu'a l'an 2000.

Citons ensuite 1'Association des Canaux de Taibilla.
lci, le barrage n'est pas grand, mais 'ensemble peut étre
considéré comme trés important en tant que source
d'approvisionnement régional. Ses conduites d'cau s'éten-
dent sur 200 kilomeétres dans une zone qui auparavant
était totalement dépourvue d'eau potable. Les ouvrages
de ' Association ont maintenent résolu ce probléeme d'une
fagon tout-a-fait satisfaisante.

La fourniture d'eau 4 1a région de Cadix, dont nous
parlerons maintenant, est un exemple intéressant d'amé-
nagement multiple enté sur grands barrages: approvision-
nement en eau de 600.000 d'habitants, élargissement
d’'une zone irrigable de 11,000 4 31.000 Ha,, et produc-
tion de 44 millions de kilowatts-heure par an. Bien que
1'établissement ne soit pas encore terminé, il fournit déja
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de I'cau potable 2 plusieurs villes importantes, comme
on verra dans les données que nous présentons.

Les approvisionements en eau des grands chefs-lieux
de provinces qui doivent fournir également les villags
dans leurs environs ou dans leurs zones d'influence, son
intéressants a l'heure actuelle et font partie du group
dénommé "approvisionnements régionaux”. Ceux-ci pré:
sentent l'avantage de grouper les services, ce qui permel
de soigner convenablement la direction technique, tou:
jours plus nécessaire du fait que, 1'eau devant étre trai-
tée, il est anti-économique de multiplier les installations
et le personnel spécialisé. Ce sujet a été traité dv facon
trés intéressante au dernier Congrés Internationa! de l2
Distribution des Eaux, oit le chiffre de 1oo.000 habi-
tants a été reconnu comme idéal aux fins d'une . xploi
tation convenable des services pour I'approvisionn:ment.
Deux ouvrages de ce genre sont actuellement en - oie &
construction en Espugne ct nous en donnons les carad
téristiques et les schémas dans les appendices: il s git de
I'approvisionnement en cau de Séville et des villag. i com-
pris dans le plan général et de l'approvisionnen. nt d
Barcelone et des endroits dans sa zone d'influenc:

Il y a encore en construction actuellement deux autrs
approvisionnements régionaux, tous deux avec arands
barrages, qui, s'ils nc comprennent pas de ville aussi in-
portante que les deux ci-dessus, sont tout de mémv inté-
ressants en tant que bonnes solutions du problime &
I'approvisionnement en eau d'une région ou il ne pour
rait étre que difficilement résolu moyennant des ouved
ges différents pour chaque cas. Il s'agit ici de l'appro"i:
sionnement en eau de 1'Association de Quiebrajano, q¥
comprend le chef-licu de la Province de Jaen et la Camv
pagne de Gibraltar,

Enfin, le Plan Général d'Approvisionnement en Eav
des centres urbains situés entre Madrid et la Sierra @
Guadarrama, qui est actuellement i 1'étude, es un autf
exemple trés intéressant d'approvisionnement d’une 208¢
étendue, enté sur grands barrages.

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS




Witerworks based on large dams are fairly nume-
rous in Spain, since, generally speaking, all towns of
any size have to go to the rivers to solve the problem of
their water supply, Furthermore, as Spanish rivers are so
sareliable, a regulating reservoir has nearly always to
be pravided, with its appropridte dam. So, it is not sur-
prisin, that works of this kind abound in this country,
and miore particularly those in which the dam is 15 me-
tres hish, or thercabouts. However, in this short des-
ariptivn we will speak only of the works we consider of
imterest, each within its own class or group.

Io the first place, we will present the Isabella II Ca-
ml. & magnificent example of water supply works ba-
wd or large dams. It was designed over a hundred years
go with admirable foresight, and, with its extensions,
both :lready constructed and blue-printed, it assures an

sbundunt supply to the capital of Spain up to the year
2000,

Lt us mention next the Taibilla Canals Community,
& lor, aithough the dam on which these works are based
“nnoi be considered large, this ensemble is very impor-
ant as a source of supply to the region in question, for
g 'S conduits run over 200 kilometres in an area which
§ ormutdy lacked even the most elementary supply of
§ Urinking water, a problem now most satisfactorily
B olved.

The water supply of the Cadiz area, which we des-
tribe next, is an interesting example of a multiple scheme
based on large dams. [t comprises the water supply to
¥ 000,000 inhabitants, the enlargement of an irrigable
a2 from 11,000 to 31,000 hectares, and the output
of 44 m. k.w.h. per annum. Although these works are
§ "0l yet completed, they supply drinking water to seve-

1l important towns, as will be shown in the data sub-
# Mitted,
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SHORT DESCRIPTION OF SOME WATERWORKS IN OPERATION,
UNDER CONSTRUCTION, OR BLUE-PRINTED, BASED ON LARGE DAMS

Water supplies to the chief cities of provinces and
the towns and villages in their vicinities or zones of in-
fluence are also of interest here and fall under the hea-
ding of “regional supplies”. They have the advantage
that their services are groupep together, thus making it
possible to give more efficiency to the technical mana-
gement of the works, which is becoming more and more
necessary since the need to treat the water makes it anti-
economical to multiply plants and, consequently, specia-
lized staff. This matter was dealt with in a very inte-
resting manner at the recent International Congress on
Water Supplies where the ideal number of inhabitants
for an efficient water supply was stated as being 100,000.
There are at the present time two works of this kind in
course of construction in Spain, We give their charac-
teristics and designs in the addenda, They are, the Se-
ville waterworks, serving that city and the small towns
and villages comprised in the general plan; and the Bar-
celona waterworks, for that city and places in its zone
of influence.

We also have two other schemes for regional sup-
plies in course of implementation, both based on large
dams. These are not intended for supplies to large cities,
like the two above mentioned; yet they are interesting
examples of the satisfacsolution of the water supply pro-
blem in an area in which this could not easily be done
with separate works in each place. They are, the water-
works of the Quiebrajano Community, covering the
chief city of the Province of Jaen and the Gibraltar
Countryside.

Finally, the general plan for water supplies to the
townships situated between Madrid and the Guadarrama
mountains, now under study, is another very interesting
example of works in a wide area, based on large dams.
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CANAL DE ISABEL Il

in el afio 1848, por Real Decreto, se encargd la redaccion de un Proyecto de Abastecimiento de
Agua a Madrid a los Ingenicros de Caminos Sres. Rarfo y Rivera, y otro Decreto de 18 de junio de
1851, suserito por Brave Murillo, Presidente del Consejo de Ministros, estipulaba que por el Gobieme
se construiria un canal para derivar agua del rio Lozoya, que se denominaria Canal de lsabel T e

honor a Ta soberana que regia los destinos de nuestra Patria,

ESQUEMA GENERALSDE LASZINSTALACIONES

50,000,000 m
PUENTES VIEJAS

' ‘ 'MATALLANA = . 4006
EL TENEBROSO 110,000,000 M3 = —em

EL VILLAR
316,000,000 m3
ALTURA 45'S m

d 476'03
Y CANAL DEL
. VILLAR DEPOSITO SUPERIOR
NELATAZAR | 346000,000m3’ ==
1*—.—— =0 ALTURA 104 m s
8€0,00

’LAL 4

" 4'4( og [ 7 ///f 722
3,000,000 m3

‘7<, 22 DEPOSITO ELEVADO 1°DEPOSITO ELEVADO
CANAL DELIESTE . M ADRI
/

~NT] %
a’% (DEPOSITO INFER, S AN ’

CANA

DEPos; 0__

_— e

PONTON DE LA OLIVA

CENTRAL HIDROELECTRICA

4e DEPOS]TO 2°y3° DEPOSITOS
S° DEPOSITO | 6° DEPOSITO

Las aguas del vio Sorbe todatia no se han incorporado al abastecimiento, y estan en estudio, lo mi

mo que el Pantano de Matallana, para completar la regulacion del JTarama,
[ S J



PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LOS EMBALSES Y DEPOSITOS REGULADORES

EMBALSES

Pontén de la Oliva (fuera de servicio actualmente).
1851-1855.

Jfecha de construccion..........

Altura de presa.....ooevervvnenn,, 27 m.
Capacidad ....oooovviininnns R 3 Hm!
LV illar.,

[Fecha de construccion..,........ 1869-1882,

Altura de la presa................ 45,5 m,

Capacidad ..... e e 23 Hm®
Puentes Viejas.

Fecha de construccidn.......... . 1921-1936.

Altura de la presa...,.......... .. 0635 m,

Capacidad ........cevvvnnnn, eer 52 HFim®
Riosequillo.

Fecha de construccion...... veere 1946,

Altura de la presa......c.ooeveee. 30 m,

Capacidad .ooovvveiiiiiieiiieniins 50 Hm?

Capacidad total actual de embalses sohre el 1.0-
rya: 125 Hm.®,

El Atazar (en proyecto),

Alira oo 104 m,

Capacidad ............cc...... e 316 FmA
El Vado.

Fecha de construccidn........... 1954

Altura de la presa.............. .. 62,45 m,

Capacidad ....ovvvvevvieeeieeeins 51 Hm.?

Capacidad total de embalses sobre el Jarama:
) Hm 3

DEPOSITOS REGULADORES

Primer depésito (fuera de servicio).

Fecha de construccion.......... . 1851-1856.
Cflpacidad .......................... 58.000 m.?
Irante de agua....,...... e 4 m,

ota del nivel maximo...... o 690 m.

]UNIO'1961

Segundo depdsito (Santa lingracia),

Fecha de¢ construccion,.,........ 1879,
Capacidad ...... e 180.000 m.*
Tirante de avud,, oo, 6,50 m,

Cota del nivel maximo... ...... 690,56 m.

Tercer depdsito (Bravo Murillo),

I'echa de construccion ........... 1915,
Capacidad .voovvvviininin, 480.000 m.*
Tirante de agua....... e 6,80 m.

690,82 m.

Cota del nivel maximo...... .

Cuarto depdsito (plaza de Castilla).

Fecha de construccion..,....... 1939.

Capacidad vvvevvivrinnennn. e 180,000 m®

Tirante de agua,....... s 0,50 m,

Cota del nivel maximo......... 727 m,
Quinto depdsito (Hortaleza),

Capacidad «o..ovvvvvinnnnnn, S 81.000 m.?

Tirante de agui,. e, . 6m,

Cota del nivel maximo...... .. 72550 m.

Seato depésito (Vallecas),

Capacidad ..o 130.000 m.?
Tirante de agua......... v . 6m
Cota del nivel maximo...... .. 68250 m.

Primer depdsito elevado (Santa Iingracia) (presa
de servicio).

Techa de construccidn,.......... 1912,
Capacidad «...ovvvvviiniriniennnn. 1.500 m.®
Tirante de agua....ooovinnne o 7,50 m.
Altura sobre el terreno......... 32 m.
Cota del nivel maximo......... 721 m.
Pifimetro iNterior...covecven.s 16 m

Sequndo depdsito clecado (plaza de Castilla),

[Fecha de comstruccidn,.......... 1939.
Capacidad ....oovvvvinnnn. vieee 3,800 m?
Tirante de agua,,.ccoovveveenreren 7,00 m.
Altura sobre el terreno......... 40 m.
Cota del nivel maximo......... 766,30 m.
Diametro interior........ e 2590 m,

Canacidad total de Depodsitos reguladores:
1,06 Hm.2,
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MANCOMUNIDAD DE LOS CANALES DEL TAIBILLA

ESQUEMA GENERAL DE LAS INSTALACIONES

£
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CARACTERISTICAS PRINCIPALES Embalses de Perea.
Turill ' Presa de contrafuertes de.................. 40 m.
uriia. ' Presa de gravedad de.................... 28 m.
Presa de derivacion de alzas moviles. - Capacidad de conjunto .................... 1,7 Hm.3
Ewmbalse de Alneciras. ’ ' Cancles principales. '
Altura de Presa ... -..... e 43 m. l.ongitud total ... ... ... il 430 Km.
'\:ipo qc presa I N Co,w11-:\T11e1-tcs. ]).7])«33‘{!0:: r_ey'nladoras Fu poblaciones.




Relacién cronolégica de distribuciones de agua puestas en servicio

, Dotacién
MES ANO _ENTIDAD ABASTECIDA Habitantes Iitros/ha:l'tante C"a':u'f;“;o',‘i;"}“’
por dia
VI 1945 - Cartagena .....coovrvirininireeiniinoi 77.347 200 —
VI 1945 Cartagena ...,....... P, 19.494 100 6.358
X 1946 Base Naval de Cartagena ............... —_ — 2.920
vV 1949 Obras del Puerto de Cartagena ....... — — 315
X 1949 Refineria de Petrbleos de Escombre-

. 1as, S. Al i — — 5.110
XII - 1951 Alhama de Murcia ..oooorvivinininiiiiine 6.176 150 338
1T 1952 Bases Aéreas del Mar Menor ......... — —_ 913
VII 1952 San JAVIEr ..v.viivvreervrereriniiminneiiin 3.309 50 60
VIII 1952 Torre-Pacheco ....vovvivveriereriririnsiees 2.456° 100 N
I 1953 BT T T 10,124 150 —

I 1953 TOLANA 1vvevvrrvrriririrerrrrvrrrrirrraninee 2222 50 595
I1 1955 Mula oo 9.626 150 —
11 1955 MU v e 2.192 50 567
VI 1955 TUOTCA 1vvernersrranrerserniennaienieriersesrsee 40.838 200 2,981
v 1956 MULCIA w1vvrnrerrrerieeernreinrreer vreree veee 61.873 200 —
v 1956 MUTCIZ evvrivrererrerenerenerereerminers crass 21.102 - 150 5.672
VIl 1956 Moratalla .. .vvveirerernirnrirnmerererieseons 5.535 100 202
X 1956 Cehegin vyvevevereinierniereernrernnen 12.186 200 890
V1 1957 Molina del Segura ........ceereermreevrens 11.218 150 614
1 1958 |01 0T SO 1.518 50 28
11 1958 Alcantarilla 12.016 150 658
VI 1958 TALCANE oivviiviesiiieenvrerirrinrnaerenennaes 95,190 250 8.686
vV 1958 BICHE trvviriririrneorererenernrsrenersrens 34.294 116 1.452
VII 1958 Crevillente ...vivvevereirsrirrnrreiereierseenes 10.706 150 586
X 1958 SOCOVOS vverrnrrrrerermreensrnes rreniens 1.821 50 33
I 1959 LADTilla o\ uvvvrnvreiririervirsrenvriernrnieneees 2.813 100 103
11 1959 Fuente-Alamo ...oo.orvvervrrverrerineisieee 4.254 150 233
VI 1959 Santa Pola ....oovvveviiiniiinnnen 5400 - | 100 197
VI 1960 Villanueva del Segura ..........oivvmnrees 1.522 II 50 28
TOTALES vvvrerveiinres one 455.232 39.626
Resultados de la Explotacién
Costo de las | Voliimenes anuales en 109/y m,? Consumo me- | Importe de las ST
AROS Habitantes instalaciones o o dle agua %‘3 ﬁ;‘bli‘t;r'?tsn facturaciones d l:reclo medio
abastecidos existentes Derivados Facturados "“;% a F y‘(h':l en 10% pesetas ¢ agu[n/l?!as/m,.
en 10 ptas, del rio (D) (F) ! F/H I

1945 56.490 183,97 837 660 78,76 32 263 0,398
1946 06,841 214,97 1.943 1.719 88,42 48 605 0,352
1947 96.841 228,53 3563 | 3218 90,31 90 780 0,242

1948 06.841 237,79 4,388 | 3.928 89,51 110 830 0,198 |
1949 06,841 249,65 4.464 4,025 90,16 115 860 0,206
1950 96.841 262,96 6.486 5.850 90,32 168 902 0,147
1951 97.355 288,59 5.900 6.253 90,61 176 1.090 0,144
1952 105.695 310,34 8.822 8.123 92,07 211 1.459 0,134
1953 119.070 324,71 11423 ¢ 10.393 90,93 239 1.783 0,140
1954 121,128 347,07 12.875 11,753 91,18 265 2.130 0,152
1955 155,758 385,80 15504 14,253 91,93 251 3.340 0,234
1956 - 242.845 421,27 22.886 21.074 92,08 238 3.989 0,189
1957 281.030 450,85 28.031 25.796 92,03 251 5.786 0,224
1958 379.676 507,12 33106 30 450 91,98 220 10.885 0,357
1959 450.656 603,42 37.540 34.979 93,17 212 14.302 0,409
1960 455.232 636,22 30.580 37.467 94,83 225 14,292 0,381

—— .
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ABASTECIMIENTO DE AGUA A LA ZONA DE CADIZ
ESQUEMA DE LAS INSTALACIONES

LOS HURONES

: GUADALCACIN .~ .216
T77 ST
180 Hm3
1 0-22md%g
150
v
¢ SANLUCAR DE ESTACION DEPURADORe  SIFOM DHiLA FLORIDA 0=15m3%5q
2 BAZRAMEDA — . ”':; . - :
' / ] .
D : I\ / wi!
07 DEPOSITO DE SAN CRIS ‘ ey
N CRISTOBAL o
CHIPIONA . ™ ™ 200.000m3 389
- K - L s R . g <
v B«
ROTA g G . o =
, 42 Q - g 5
h )\ PUERTO DE [
3541 SANTA MARIA
PUERTO REAL
QB2
SAN FERNANDO h :
Ay Embalse de Los Hurones. Embalse de Bornos.
97 iy : ~
. (,,,ﬂ\‘) Altura total de presa.. 71 m. . Altura total de presa. 38 m.
A r%/z CHICLANA Tipo de presa........... © Gravedad. ' Tipo de presa........... Gravedad.
"7 £ . . - ;
C Capécidad de embalse.. 180 Hm? Capacidad de embalse. - 260 Hm?
Vs Volumen de hormigén. 200.000 m.? Volumen de hormigén.  98.000 m.®
¢ )
Y L. .
7, Embalses eléctricos de pie de presa.
-
S BOTNOS. cveuenrinannnnes 3.800 KVA.
ATCOS revmmanenenmnnnnne 3.500 KVA.
Guadalcacin ,,,..ceereens 3.300 KVA.

seccion de canal de 32 Km., seguida de otros
sasando por la estacidn depuradora. 1 caudal

T.a conduccién general wyranca de ja presa de Los Huromes en una
con difmetros entre 1.100 » 80

36 Km. de conduccion forzada hasta llegar al depdsito de San Cristobal, 1
Peade el depdHsito hasia CAadiz se desarrolln en 45 K.,

Qe culo es de 1.3 m*/s=ca.
Py
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| Ramales principales.

ROA 1eeieeiimiiiiiir e et Longitud, 2,7 Km. ¢ 300 mm.
Jerez iiiiii » 47 » ¢ 6350 »
Chipiona y Sanllicar.......ccoeevmmnriianaiaas » 36 » 600 »
» O A OPOUPPN » 5 » ¢ 700 »
» » e, » 9 » ¢ 350 »
Paterna v Medina Sidonia........cccoeeeeees » 132 » ¢ 400 »
> > D s » 63 » ¢235 »
‘ » » D e » 331 » 4200 »
’ Chiclana. Conil v Vejer....cooooviviinnits » 40.5 » ¢400 »

Fl coste total de los trabajos importara 1.000.000.000 de pesetas. que répresenta un coste de 1.666
pesetas por habitante. ‘

Nimero

Usuarios actuales. habiantes
Cadiz (capital, San Fernando ¥ Otros).........cccoveuiiiiieiiinienenen. 140.000
Jerez de Ta Frontera.......oeeeeeeeemmrueeriveimeiemmaenasnnane e 100.000
Puerto de Santa Maria...eeeeees cereereiiee et aaaneieeeaens 35.000
PUETtO REAL +n e in it e e e e eer e ste et e vt e e e taneae et 16.000
Rota-Pueblo cocveieeriiinaeiaeenneenn i i et re i arara s 12.000

El volumen total de agua suministrado durante el afio 1960 asciende a 12.198.265 m.2 El coste total
de la explotacién en el mismo periodo importd 7.976.109. :

Coste del metro citbico servido.

BOMDEO «evnieeeineeei e et eee et e 0,396 ptas./m.?
CONAUECION - enenens e e e e e e i e eaenes 0,028 = »
Depuracién ............ e etteeieseesneasacaectbeisensensanseranntodeno 0,204 »
DISPONIDIES «.iiiiiiniiiiiii e 0,025 »
0,653 >
Niimero
Usuarios futuros. habitantes
Sanlticar de Barrameda..........ccooveniiieniniinnes reerrereeerie e 40.000
CREPIOA ©2vs et e e ms e e et s ot 8.000
CIICIAMA «vnvee e eeee et e e et e et eras e eme e s e e s e 18.000
(00 <t 1 TSRO U CPPP PP PSPPI 10.000
Vejer de 1a Frontera ............. e te e riee e e eieee e aeatns 11.000
Barbate de Franco ............. B PPN 5.000
ALGAT Lt iie e et e ererenees 3.000
Medina STAOMIA . euieniiiae i e eaeaen tereaeeneae e rteeasaanss 13.000
Paterna de 12 RIVETA weevniriiniiieeneeneeeee i emennmenmienersesanseeeennans 4.000
TTEDUJENA +euvneernenemeeeeeeeareemansre e e s seate snete bt e s s en s 5.000

_Considerando ¢l indice de crecimiento anual, se llega a una poblacién total de 600.000 habitantes en
1983, que podra suministrarse con una dotacién de 200 litros por habitante/dia.




ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A BARCELONA Y POBLACIONES DE SU ZONA DE INFLUENCIA
CARACTERISTICAS DE LAS PRESAS :

Embalse de Sau. Embalse de Susqueda. Embalse de Pasteral.

Volumen ,,,:cveeveveeeeiieniinin 177 Hm.? Volumen ,p,..ceivieeeeneeneesen. 230 Hm.® VOIHMEN e eiveerenrenneneerees 1 Hm?

rP}'ltura de presa......oooeiiens 73,50 m. Altura de presa............... 120 m. Altura de ”presa ............... 25 m

Lipo de presa.............. .... Gravedad.  Tipo de presa..............o.o. Ciipula. Tipo de presa.................. Gravedad

Altura_de salto aprovechado. 93,50 m. Altura de salto utilizado.... 168 m. Salto utilizado ................ 25 m. .
Caudal instalado............... 50 m.%/seg. Caudal instalado............... 25 m.3/seg.

Caudal instalado.............. 70 m.3/seg.
ESQUEMA DE LAS INSTALACIONES

_PANTANO DE SAU . 2 PANTANO DE SUSQUEDA.

ALTURA 75°54 M. 1fTHM~

LAS FRANQUESAS VELLAS
2,654 H. : CANI("795 H. - : Altura 120 m. 230 Hm.?
W’i ' GRANOLLERS .
i W 18.075 H.
° ) LA ROCA
: . 1.448 K.
. PARETS O :
2570 H /‘ , _
ﬁ, ESTACION DE TRATAMIENTO
Y DEPOSITOS DE AGUA FILTRADA
v O roma 1
STA. M. DE MARTORELLAS MONTORNES
342 A, 1.814 H. ‘
. < o JOMAIT I
7 746 H. . '
" ToMA 111 o %VALROMANAS ‘
v TOMA IV g o ‘ARGENTONA
, : : ‘ ‘ COS3ISH
m S : TOMA V ' ALELLA S.PEDRO DE PREMIA T N
L G { - 718 Y . 30004 . 5 GINES DEVILASAR :
STA. PERPETUA DE MOGUD : . B, oo n ;
‘3,126 H. . § : V%/l e,
. O L O
: . TIANA 5 B ,'%%’ X
T - TOMA VI 5\ 4.000 H. o . 2,
.. DEPOSITOS TERMINALES - RS . N
v = /' : : , DE MATARO
B 7 A e 1.271 H.
' CTEYA s SN
S s BADALONA MONGAT - 1.587 H, CABRILS
"BARCELONA A 79.569H. d 5304 K. - 3.001 H.
. ” » ' 7 o
1.500.000 . D y MASNOU MATARG™.
’ 14.000 H. Oy 36.319 H.




ESQUEMA DE SUMINISTROS PREVISTOS Y RESUMEN DE DATOS RELATIVOS
A BARCELONA Y POBLACIONES A QUE SE EXTENDERA EL ABASTECIMIENTO

Previsién para

COSTES EN PTAS. POR M.%/DIA

. el afio 2000 se- Cf\u‘dal Caudal
Poblacnlon gin planes de solicitado necesario
'actua la Comisidén de mAdia o s Conduccién .
Urbanismo  y ' | Seenn planes genercal y Obr.as] TOTAL
Arquitectura QObras comunes especiates
| Barcelona v.ovv.vveeererienas 1.500.000 | 3.200.000 | 561.600 | -530.000 2.365 726 3.091,00
Toma 19:
La Roca oo 1.448 6.000 480 1.000 2.365 611,87 3.276.87
Granollers ..vevervveceuvvennenns 18.075 40.000 12.000 8.000 2.363 1.115,02 3.480,02
Canovellas .......oeevennniinn, - 1.795 3.000 250 600 2.365 1.115,02 3.480,02
Las Franquesas ............... 2.564 10.000 700 2.000 2.363 1.115,02 3.480,02
Toma 2.¢:
Vallromanas .............ce.e. 746 2.000 100 400 2.363 -1.150,00 3.515,00
Toma 3.8: k
Alontornés ........oooiieinenn. 1.814 4.000 550 { 800 2 365 1.235,56 3.600,56
Sta. Maria de Martorellas. 342 2.000 61 | 300 2.365 5.876.48 R.341,48
Mollet ..coveivnninnne, Cereneies 7.508 25.000 2626 ! 5. 2.365 1.743,82 | 4.10882
Sta. Perpetua de Moguda... 3.126 12.000 1.000 | 2.400 2.365 1.743,82 4.108,82
L 2.570 6.500 500 | 1100 2365 3513,17 | 587817
i .
Toia 42: !
Alella oo 1.718 20.500 1200 . 6.100 2.365 51990 | 288490
Masnou ..oooiieiei e 14000 | 47.000 3.000 | 0400 2.365 586,14 2.951,14
e oo 1.587 31.500 1.000 6.300 2.365 729,61 3.094,61
%n Pedro de Premid ....... 3.000 33.250 2250 | 6.650 2.365 892,96 3.257,96
Premia de Mar ... voveeeeree. 7.252 25.000 1.800 | 5.000 2.365 426,23 13.291,23
San Ginés de Vilasar ........ 3.690 29.000 -2.000 5.800 2.365 052,37 3.317,37
Cabrils oo 3.001 16.000 3.000 3.200 2.365 1.103,59 3.468,59
$an Juan de Vilasar ....... 6.998 50.000 2.000 6.000 2.365 1.133,33 | 3.498,33
Cabrera (qe Matard ......... 1.271 21.000 600 6.200 2.365 1.406,13 3.771,13
Argentona ..o coenen. 5.315 10.000 2000 | 2.000 2.365 1.500,60 | 3.865,69
Matard ... 38.319 60.000 20.000 | 12.000 2.365 1.811,16 376,16
Tomag 50 :
Tiana ereerriieere e siene 4.000 21.926 .000 4.385 365 288,33 2753,33
Mongat ..ot 5.304 17.640 1.500 3.528 2.365 961,33 | 3.326,33
Toma 6.o:
Badalona ...........cocorveuerenen 79.594 157.457 30.000 31.491 2365 777,29 314229 |

\

TUNIO 1961
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- ABASTECIMIENTO DE AGUA A SEVILLA Y PUEBLOS COMPRENDIDOS EN EL PLAN GENERAL
CARACTERISTICAS DE LA PRESA

‘Altura Tipo de pfesa g:%c::i)%c;ge
La Munilla . . . « . . .« v . . 53 m. Gravedad 60 Hm.8
Cataveral. e e e 51 » » 78 »
Aracena . . . . e e e e e 49 » Contrafuertes 115 » »

ESQUEMA GENERAL DE LAS INSTALACIONES

. PANTANO DE ARACENA

OBRAS DE TOMA

Y. ELEVACION . O '
a . _ " SANTIPONCE
DEPOSITOS T —— - ESTACION DECL@&I’F&%IZ%EPONN ,
i), GENE RALES — e 7
s ALBAIDA L : _ DEPOSITO REGULADOR DE CABECERA
s : ’ .
O meremcnsmmeeneS ‘SALTERAS
) , O W A /
‘ OLIVARES - o R VALENCINA
, E O
e R %;’IILLANUEVA :
EE . ' A GINES'
- N o % ESPARTINAS s 2 . Cja.DE LAC. GELVES SEVILLA
- . R a i Q)

. SANLUCAR LA MAYOR

o ‘ o BORMUJOS % ‘
ol S o . Q- : . S ’
, A 2 UMBRETE = - PPN TOMARES_{) 7
o ) CORIA DELRIO
0 ) ] - . é% Q
_ : , o MAIRENA

d . BOLLULLOS DE MITACION - :

AZNALGAZAR : MALMENSILLA %ALOMARES : -  UEBLA DEL R.
. Z4 -




'7 ]U?VILO‘i!ééz

RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

La capacidad del canal es de 5,660 m.*/seg. Longitud aproximada de 60 Km., 52 Km. de con-

(uccién libre y 8 Km. en conduccién forzada. De los primeros 52 Km., 26 son en trinchera, 25 Km., en

tinel y 1 Km. en obras de fabrica. .
Pendiente del canal..........oioveieeienieeinieeeiieeeiiasieenes 0,0005
Velocidad del agua en conduccion libre..................... 41  m./seg.
Velocidad del agua en conduccion forzada.................. L& »

l.a obra mas importante es el sifén de Gerena, cuyas principales caracteristicas son:

TLONGIEUCL +evnieietie et e 6,50 Km.
Pérdida de CAran.eeeeeeeeeeeseieeoee e 782 m.
Didmetro interior del tubo «.....ooveeoveeeoeeeirs oo 2 'm
Carga maxima ....... e 38 mu

A partir.de 22 m. el tubo lleva una camisa de chapa de 3 m.
la estacion depuradora es capaz para 3 m.*/seg.
Capacidad del depdsito regulador de cabeza, 200.000 m.*.

La obra se ha estudiado para 1.200.000 habitantes en Sevilla, a 230 1. por habitante y dia, y 375.000

habitantes en las localidades de la provincia. a 150 1. por habitante y dia. Esta es la poblacion. presente
j vara ¢l afio 2006. |

El coste total de las obras, sin contar los embalses superiores de regulacién, Cataveral y Aracena,

§ 4, en nimeros -redondos, de 600 millones de pesetas.
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. EMBALSE DE QUIEBRAJANO

ABASTECIMIENTO MANCOMUNADO DEL QUIEBRAJANO

ESQUEMA DE LASJINSTA_LA_CI,QN_ES

ol S~ 0= 400 - FUERTE DEL REY
R . , v 460 (2761h)
Z & JAEN 5 w%n :
A (= 77 =
2 i 0:86"2 _y
18 3620 .
L E (61.610h) 3
4 , 0=80'74
o ’ % : . v 646
- 8 ) ©
TORREDONJIMENO
(15.246 h) c%
0 = 12/97
- . , Q=347 o
" HIGUERA DE CALATRAV
“ (179 h) ] 390

SANTIAGO DE CALATRAVA

(2.962 h) % v 400

ARJONA &
(9.404h)
450
. . v
Z . Q
%278 , 3 ,
VILLARDOMPARDO © 0=3935,
R Q- 4147
.003h). 4509

{1.495 h) 9 ESCANUELA

‘v340

Q=24'00

ARJONILLA -
(5167h) =

7
‘¢ 380

0'=11'4S

\.0 =763

625"

HIGUERA DE ARJONA .

(3.0500) g5 A

Q.

PORCUNA

_{11.932h) % ‘o 475




ABASTECIMIENTO MANCOMUNADO DEL QUIEBRAJANO

NECESIDADES

§/UNIO 961

o X Prevista Dotacién Volumen diario | Volumen anual Caudal
. POBLACIONES - _ - ! - -
Habitantes L./h.]d. mp’ % ms2 l.]seg.
. 2 - . . L e .
Jan o 121.500 230 00.345 P 11.086.875 351,56 ‘
Futerte del REY «.ovverenrereeerniones 3100 150 65 | 169.725 5,38
Villardompardo  ....eeeoevvennnienianns 3.400 150 510 186.150 5,90
Escafivela’..ueererennn.s i 2.000 ! 150 300 109.500 347
ATJOna wivversiiiee e 10.800 | 13C 1.620 591.300 18,75
Higuera de. Arjona rereieiee e 3700 | 150 355 ‘; 202.575 642
ATJONIA ©eovvoeeeeeeees e 6000 . 150 | %00 | 323300 10,41
POTCUNR evvevievvvieeeeeeeeereeeeeeeen 13700 | 136 2.055 \ 750.075 ! 23.78
Santiago de Calatrava ............... 330 | 156 495 | 180675 572
Higuera de Calatrava ............... 2.000 . : 150 300 ; 109.500 | 3,47
TOTALES .vovvevvenen e Tereees 169.500 ! | 37.575 . 1 13714875 434 86
1 | ] 1
PROCEDENCIA. DE LAS AGUAS Conduccién a Jaén.
‘ L Kilometro de canal enterrado ......oooeevniovinnn, 13,500
i Presa de embalse en el rio Quiebrajano. »  de tuberia forzada ...l 8,500
‘ » de camino de servicio ... 8,000
Cota del 16ChG ormereee oo 720,00 m. » de linea eléctrica wo.ooivieviiiiinnn 20,000
Pode aliviadero ..oooeceereeeeeeeeini 782,00 » Conduccién a los pueblos.:
T maxi‘ma. 'zwenida """"""""" ZSE"(‘_\O » Metro de tuberia de ¢ 330 mm. ........ s 17,0600
Y coronacion ... e 787,50 » > » » de ¢ 300 mmL .. 13,000
ltura sobre cimientos ..........ccoeene 80,20 » > » » de ¢ 250 mm. ... 7,500
> > lecho del T oo, 67,50 » > > » de ¢ 200 mmL })*3,000
'ID0 de Presa .....oiiieeiirieeeneiereens Arco-gravedad. > »  de ¢ 125 mm. “°’QOO
adio ‘ NI »  » » de ¢ 100 mm. ...t 16,300
L TRRITAREE 130,00 m. > 3 » ded SO MM .o 9,000
URTAR il e ieees 210,00 » " Co o
Desarrollo en coronacidn .........cooee.- 245,00 » LOTAL DE TUBERIA «rovoveeeeeee 101 000
aramento aguas arriba  coieeeeeiienn. Vertical. Presupuestos.
| b > abajo i 0,64 m. - Caminos 13.046.040,57
Ao . oy - 1 R TR RNy B U 'y X
Ca umzn del macizo de presa ........... 19_9"’10'230 m;“ Lineas eléctricas, telefénicas y viv 1end'1< 6.058.460,75
Pacidad hasta labio aliviadero ... 254 X 105 m? Presa de embalse ..o.oeveeenereeenrens Cee.. . 91.000.000,00
> con compuertas cerradas ... 28,5 X 10° m? Conduccién a Jaén - 19.006.000;00
Superficie de 12 CUETICR ovvvrveeseeenseenss " 99 Km.z2 DePUrACIOI veeevveereaeeiivieeeeeneions eeeies 3.000.000,00
Lluvig media de la cuenca (1943-60) .. . 700 mm. Conduccién a pueblos (mcluldos deposi- 500500000
‘\DOrtaclon dedia 21 % 106 m.3 tos) .................................. . ‘.‘ .......... ) 42.0G5.000,
viadero lateral, 2 vanos dé 14 X 3m. 288 m.3/seg. - ToraL PRESUPUESTO ...... 174.002.501,32
Desembalses | 3bastecimientos. ........... . 137 X 105 m? Coste por habitante ............ccccccoeoe. R 991,73
tiegos 600 Ha. ... ... 48X 106 m.3 "Coste por Ha. ..... SRUTUTORURCSRRP PR 10.000,00

469




'ABASTECIMIENTO DE AGUA A LA LOCALIDAD DEL CAMPO DE GIBRALTAR

La presa de Guadarranque en que sc apoya este abastecimiento es de gravedad y tiene 67,50 m. de’
altura. La capacidad del embalse es de 100 Hm.?, de los cuales solo se utilizan para el abastecimiento
68 Hm.3, para evitar elevaciones de agua y para poder desarroll

ar el canal por terrenos de mejores con-
diciones.

ESQUEMA DE LAS INSTALACIONES

.- PANTAND DEL GUADARRANQUE
=======H seHm>

i

CASTELLAR

SAN ROQUE

i 6.500h
o ‘%20

LOS BARRIOS o

LA LINEA

.

(3.800h)

o, ALGECIRAS
N

(43.000 h)

SRR T .
MAR L EDITERRANES

T3l proyecto se ha estudiado para una poblacion futura de 300.000 habitantes, con dotacion de
250 1. por habitante 'y dia. Para este futuro se ha previsto- un ‘trasvase de otro rio denominado Hozgar- -
_ganta, con un canal de 16 k. de longitud 3y capacidad de 6 m:3/seg. Este trasvase permitira ademas:el
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Plan ‘general de abastecimiento de agua a los nicleos urbanos comprendidos entre Madrid y la Sierra del Guadarrama.

EMBALSE OE NAVALMEDIO"
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t Fip
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!

g
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TR0 1260

b SAN LORENZO
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4 1126
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MC 1050
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1080
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Municipios a abastecer y Poblacién prevista

- Cercedilla.
Los Molinos
Guadarrama.
Collado Mediano.
Alpedrete.
Moralzarzal.
Becerril de la Sierra.
Collado Villalba.
Galapagar.
Colonia Mirasierra.
Torrelodones.

Colonia Los Pefascales.

Hoyo de Manzanares.

DEPOSITO DE GUADARRAMA "l-—:’;F

APIDO
1020 EMBALSE DE LA PEDRIZA' DE MANZANARES 1000 ™
=

Mhﬁgﬂ\ IMPULSION

DEPOSITO. MORALZARZAL % 980 974

DEPOSITO COLLADO VILLALBA 870
%‘QAPI oo
L ———

935

L0\ PEPOSITO HOYD DE MANZANARES 1020

DEPOSITO ALPEDRETE w k3

L PRESA,

i CANAL PRIMERA FASE . PRIMERA ETAPA
CANAL PRIMERA FASE. SEGUNDA ETAPA.
e CANAL SEGUNDA FASE
e | CANAL TRASVASE
.. DEPOSITO.
— DEPOSITO ENTERRADO.
o ESTACION DEPURADORA.
o

ARQUETA

DEPOSITO ELEVADQ.

HOS
:DD

m 1\ DEPOSITO GALAPAGAR 922

DEPOSITO 'TORRELODONES . B9s

EMBALSE DEL AULENCIA 789

EMBALSE DE GUADARRAMA 767

Caracteristicas de los embalses del Plan Guadarrama

} Altura de | Capacidad Volumen de

Colmencreio. EMBALSE Cgtu del Presa - | del embalse Tipo de Presa hormigén

qauce - - -
Las Matas. ‘ m. Hm? ma
Las Rozas.
Majadahonda. Navacerrada. . .| 1.114 39 8,2 Gravedad recta 100.000

Plantio. :

Eﬁlolof\?:ol.u Florida Navalmedio. . . .| 1.268 28 0.2 » » 16.000
Aravaca. Lla Jarosa ... .| 1.054 44 5,0 » > 67.500
Pozuelo de Alarcén. Aulencia. . . . . 773 36 26,3 » » 65.500
El Pardo. ; )

" Valle de los Caidos. La Pedriza. . . . . 985 68 22,0 » curva 237.000
El Escorial. Moros . . .. ... 1.281 46 73 »  recta 66.500
Ccrcbc‘mchel. Guadarrama. . . 755 51 14,0 » » 125.000
Leganés. ‘

Poblacién total a abastecer Presupuestos y costes unitarios

400.000 hab. en Verano.

19 Fase. . . . . .. .. 280.000.000 Ptas.
120 dias a 400 I./h./d. .
2° Fase. . . .o ... 430.000.000 »
160.000 hab. en Primavera- Otofo. Total ) 710 000.000  » .

120 dias a 285 I./h./d.

110.000 hab. en Invierno.

120 dias @ 230 L/h./d. Costes unitarios

670.000 hab.  media: 345 [/h/d, 710.000.000 4 640 otas.jhab,
670.000
Total de metros cibicos 710.000.000 — 9.230 ptas./m.3/d.
al afo. . : 27,7 mill. ma3, 77.000
m3jd. = 27.700.000 — 77.000
360

SNESTACIONES DEPURADORAS

746 DEPOSITO ELEVADO DE LAS /DDR 1S ) i

=

- B 717 DEPOSITO EL PLANTIO ﬂ" }

AT DEPOSITO POZUELO 700

640 DEPOSITO DEL PARDO m‘-—-—-

DEPOSTO DEARAVACA 680 [T}
oo




