NOTA SOBRE LA EXPOSICION Y ASAMBLEA SOBRE TUBOsy,
TUBERIAS Y VALVULAS, CELEBRADA EN LONDRES, DEL ¢ AL
| 13 DE ABRIL DE 1¢62

lurante los dias g ai 13 de abril de! corriente afio
« s celebrado en Londres, organizada por “Scien-
diic Surcey Limited Division™ y patrocinada por Ia
revisi ~ Pipe & Pipelines™ la = Segunda Exposicion
Imerancional de Tubos, Tuberias y Valvalas™ y. si-
multzneamente, la ** Primera Asamblea Internacicnal”™
sobre ¢l mismo tema.

Tanto lu exposicion como la Asamblea han teni-
do luwar en el centro de exposiciones de Earl’s Court,
en ¢ que se montaron las casetas de 130 exposilores,
que cxhibian un completo muestrario de cuante la
indu-iria inglesa, y algunos participantes exXITanjercs,
Labrican ¢ instalan en este campo.

Subre la importancia para la téenica actual de I
wherins ¥ sus accesorios no es necesario insistir, v ¢i
discurso de apertura de sir Harold Hartley que s¢ in-
lerean en este trabajo. sumamente explicito ¥ doct-
mentado, expresa ampliamente este interés. A\ ¢l nos
remithinos y, Por nuestra parte, nos limitaremos & re-
i Drevemente algunos puntos interesantes de la
Exposicion v la Asamblea.

La Exposicién.

L1 el campo de los tubos es notable el incremento
vl variedad de tipos que se presentaron de los fu-
bricdos con distintas clases de plasticos, especial-
nenic en cloruros de polivinilo v polictileno. Los dia-
metros normales cubren ‘hasta los 15 cm., pero en
certes tipos se llega hasta los 43 cm. en series co-
merciales.

l.as tensiones recomendables en el ‘material son
del orden de 60 a So Kg/em.®, y ¢n cuanto a los pre-
tios puede dar idea la cifra de 30 Pts./m. para I
Il}hcria de 2" en cloruro de polivinilo para una pre-
sion de trabajo de unos 40 Kg./om®

Is de sefalar la profusion de tubos con soldadu-
ra helicoidal presentados. tanto en acero como en alu-
minio. E interesantes también los tubos del tipo
"Pitch-fibre”, fabricados aglomerando hajo presicn
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Por EDUARDO RODRIGUEZ PARADINAS
y MANUEL M. VALDES CARRACEDO

Ingenicros de Caminos

Presentan los autores muna resciia de la Exposicion v Asamblea sobre Tuberias v Valvulas
sltimamente celebrada Londres, intercalande la traduccion dei intcresante discurso dc
apertura, quc foic de manificsto la tmportancia actual de csta rama de la Ingenicria.

v vacio una mezcla de clamentos fibrosos y alquitraa
de hulla, ¢n proporciones del 23 ¥ 75 por 100 €nt PESO;
este tpo de tuberia de peso lgero (del orden de
1 Kg./m. Ia de 10 em. de diametro) ¥ idcilmente tra-
hajable, s¢ recomienda para las instalaciones de sa-
neamiento, drenaje o proteccion de <abies.

Iispecial importancia tuve el capitulo de Jos ma-
terinles de proteccion de tuberias, que cubren desde
los adecuados para necesidades quimicas especinles,
aplicados en taller, hasta los de proteccion contra 12
corrosion del tipo de los revestimicntos continuos a
emplear en obra. La gama de productos ¢5 sumamen-
te extensa: cemento, caucho, chonita. cerdmicos, plas-
ficos. asi como su sistema de aplicacion. Como pro-
teccion contra agresiones quimicas son  particular-
mente interesantes los revestimientos aplicados por
pulverizacion en caliente de resinas sintéticas o de
oxidos de alimina; v en ¢l campo de la proteccion
contra la corrosion. las handas auto-adhesivas de plds-
tico y los revestimientos continuos interiores por apli-
cacion i site de una capa de resinas sintéticas.

Es posible que los avances en ¢l campo de la pro-
teccion de tuberias constituyan el punto de mayor
interés por abrir nuevos campos de utitizacion (trans-
porte de materias agresivas, abrasivas, cte.) que has-
 ahora estaban vedadas a las tuberias comerciales
y por aumentar de forma considerable la vida de las
tuberias.

Dentro de este sector, son muy interesantes los
cquipos auxiliares destinados al revestimiento con
mortero del interior de tuberias instaladas, que per-
miten, entre otras aplicaciones, reconstituir la cara
interna de aquellas que durante su explotacion su-
fran dafios en su interior.

Numerosa fué también la representacién de vai-
vulas y accesorios. con algunas novedades de interés.
Iin el campo de los elementos auxiliares cabe desta-
car los equipos de introscopios de variada longitud
y calibre para cl examen interior de tuberias y pun-
tos inaccesibles.
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Discurso presidencial de apertura a la Asamblea «Tubos,
Tuberias, Bombas y Vdlvulas», Earl’s Court, Londres,S. W.S,
el 9 de abril de 1962.

Tubos y tuberias. Su campo de aplica-
cién y su porvenir, por sir Harold Hartley,
G.C.V.O. FRS

Estamos hoy aqui reunidos para participar en la
primera Convencion Internacional sobre Tubos y Tu-
berias, jamas convocada hasta ahora, y debemos esta
oportunidad a la actividad de los orgarizadores de la
Segunda Exposicion Internacional de Tubos y Tu-
berias realizada a causa del gran éxito de la primerz,
presentada hace dos afios.

Los tubos son algo que la gente toma como cosa
natural, como en cierta ocasién dijo el Principe Philip
del gas, la electricidad y las vacas, si bien su existen-
cia es frecuentemente notada por los airados moto-
ristas, a cuya circulacién molestan las obras en las
carreteras. Sin embargo, cualquiera que haya leido
los trabajos presentados a esta Asamblea y haya vistc
la Exposicion, tiene que haber comprendido no existe
practicamente en la vida moderna ninguna actividad
material que, en una forma u otra y muchas veces en
varias, no dependa de los tubos y tubcrias. (Nota del
traductor : La palabra *Pipelines”, cuando se cmplea
en sentido de mero transporte, como en las ya acep-
tadas denominaciones de *'oleoductos”, “gasoductos’,
etcétera, pudiera transcribirse como “‘tubiductos™ de
modo genérico, aun cuando esta expresion no figura
en el Diccionario de la Lengua.) Esto no es nada nue-
vo. Como indican varios de los autores de trabajos
presentados, los tubos de variadas clases han desem-
peiiado un papel vital en las mds antiguas civiliza-
ciones urbanas a orillas del Indus y en Grecia y Roma,
donde el abastecimiento de agua y los desagiies resi-
duales hicieron posible la salubre vida ciudadana. 11
hecho llegd casi a olvidarse en Occidente durante la
Edad Media y tuvo que aprenderse de nuevo por &l
azote de las enfermedades. Sin embargo, si por un mo-
mento queremos detenernos a considerar el mas aca-
bado producto de evolucion natural, lo que nos enva-
necemos denominando Homo Sapiens, y la dependern-
cia del cuerpo humano de su maravilloso sistema de
tuberias, bombas y valvulas, no nos sorprenderd pro-
bablemente el que la Tecnologia se haya hecho mas
dependiente cada vez, en su evolucion, de tubos, tu-
berias y sus accesorios auxiliares. En este levantamien-
to del teldn a nuestra asamblea quiero tratar de resu-
mir muy brevemente la contribucién que aportan a
nuestro moderno modo de vida y el gran desarrollo
cientifico y técnico del que dependen.

Hasta que pudo disponerse de hierro colado. hacia
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mediados del siglo xvi11, los tubos se construian de
plomo, tierra cocida, hormigdn y, muy extensamente,
de madera, con troncos de olmo perforados. Il hierro
colado abrié nuevas perspectivas, si bien los prime-
ros tubos de gas Murdock estaban constituidus por
cafiones de escopeta de hierro forjado. Durante mu-
cho tiempo dominé el campo el hierro colado auxilie-
do por tubos de menor diametro en materiales 1o ié-
rricos, conduciendo su progreso a los tubos de fundi-
cién centrifugada y a la reciente invencién inglesa: o
tubo de hierro colado nodular flexible. Con el udve
nimiento del convertidor Bessemer y el horne Sie-
mens de solera, inicié su competencia la tuberia dz
acero gracias a la gran economia de material v ntras
ventajas representadas por las propiedades d. los
aceros aleados, siendo fomentado de modo inmenso
su uso por los modernos métodos de soldadura v los
beneficios de la proteccion catddica. X1 hormiigon,
utilizado por los romanos, ha robustecido sus josi-
ciones con el auxilio del acero pretensado con:: -
madura de refuerzo y su revestimiento con plasiices
se emplea cada vez mas.

De los metales no férricos el plomo ha sido muy
extensamente reemplazado por otros materiale:: ¢l
cobre y sus aleaciones se utilizaban en muchos ¢.:508
especiales, mientras el aluminio y sus aleaciones, w1a-
cias a su ligereza y otras ventajas, estin en crec ¢
demanda. De entré ios plasticos, el caucho se uiiil
hace ya largo tiempo, para mangueras flexibles, - uis
tiendo también hoy dia una variedad casi descoicer
tante de nuevos materiales sintéticos, de las varivda-
des poli y otras, que ofrecen ventajas por su resi-ictic
cia a la corrosion, flexibilidad, facilidad de fabric: cion
y transparencia. Sin embargo, los antiguos prod:ios
de alquitran y asfalto siguen atin mantenicen:o st
puesto, con los tubos de fibra embreada v con k= re
vestimientos bituminosos de proteccién.

Paralelamente con el progreso de materiales : ma-
nufactura, ha avanzado el desarrollo del equipo ;Ui
liar, bombas, valvulas y juntas, asi como tambion ¢l
de los modernos métodos de construccidn, protn::iéu
v explotacion de las tuberias, que tan bien se deseri-
ben en los trabajos presentados a discusion y puwden
verse en Ja Exposicion aneja. Todo ello represen:a
gran progreso técnico y el esfuerzo dedicado a su des
arrollo demuestra la importancia que se atribuyc 2 34
empleo.

Volvamos ahora a algunos de los usos mayores:
para los que son indispensables los tubos. Nucstr?
economia se hace dependiente, cada vez mas, de {ubos
y tuberias. Lo ilustraré con cuatro ejemplos: agui. el
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mayor factor limitador del desarrolio; energia, la san-
gre vital de la vida moderna; las industrias de trans-
jormacién, abastecedoras de nuestros complejos ma-
teriales y alimentos ; finalmente, la salubridad y ame-
nidades de la vida urbana.

I'ongo el agua en primer lugar, pues de ella de-
pende toda vida, la industria y la agricultura. En <
Keino Unido el consumo diario de agua entubada, su-
ministrada por las autoridades estatuidas es de 11 mi-
llones de metros ciibicos 6 200 metros por cabeza.
Por encima de ello y en mucha mayor cantidad estia
ol consumo de agua de la industria, tomada de diver-
sas instalaciones y del mar. Se precisan 200 toneladas
de agua para fabricar una tonelada de acero, veinte
woneladas para refinar una tonelada de petrdleo y
500 toneladas para fabricar una tonelada de fibra de
viscosa. Todo este agua, una inmensa cantidad, tiene
que pasar por tuberias. Lo mismo sucede con lus
desagiies, que hay que evacuar, en casi igual volumen.
Parte del agua subterranea sacada por los pozos arte-
sianos se purifica después de utilizada y se devuelve
2 su origen, para no agotarlo. En toda esta operacion
inteivienen tuberias.

| a escasez de alimentos constituye uno de los pro-
blervas mas graves del mundo actual v es prodigiosa
la cantidad de agua que interviene en el cultivo de
las cosechas. En los climas templados tienen que pa-
sar por las plantas, para criar una tonelada de trigo, de
300 o 600 toneladas, y en los tropicos esta cantidad
puciie elevarse hasta 8 000 toneladas. Afortunadamen-
te, mucha de esta agua cae del cielo, pero incluso en
la liaviosa Inglaterra, al sur de una linea del Severn
al iiumber, en los ailos secos e€s preciso irrigar si
quicren obtenerse plenos rendimientos. Lleva esto con-
sigy también el empleo de tubos, pues el modo de em-
ple, mas eficaz y econdémico del agua es rociando en
finc lluvia, En los tropicos las cosechas dependen am-
plizmente de la irrigacion, en la que frecuentementc
desempedian importante papel los tuhos-pozo, tanto
en ln captacion de aguas como en el drenaje vy descen-
s0 del nivel de las aguas subterraneas en los terrenos
panianosos, como por ejemplo, ¢l gran Rechna Doab,
en ¢ Punjab, donde actualmente se estan perforando
2000 pozos de tubo. En agricultura el drenaie es
esencial para mantener en sanas condiciones la zona
de las raices y en ello intervienen muchos millones de
millas de tubos. Para este objeto se utilizan atn, casi
exclusivamente, tubos de tierra cocida, pues las ex-
periencias realizadas con tuberias de hormigén y plas-
ticos, formados #n situ, han hecho pocos progresos
contra el primitivo tipo.

Volviendo al campo energético, desde los tiempos
en que se utilizaban cafierias de madera y bamba
para conducir el agua a las ruedas hidraulicas, se ha
realizado un constante progreso en el empleo de tu-
berias. La invencién de la méaquina de vapor, prime-
ramente empleada para bombear el agua de las minas
por tuberias, fué el acontecimiento crucial. Su evolu-
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cién produjo en seguida la caldera multi-tubular, en
donde continuamente se aumento presion y temipera-
tura del vapor como resultado de las exigencias res-
pecto a mayor eficacia. Esto, unido al creciente au-
mento de potencia de la turbina de vapor, ha im-
puesto a la metalurgia el problema de fabricar los

grandes tubos de vapor con la necesaria resistencia.

El abastecimiento continuado en energia, a los
consumidores individuales comenzo con la distribu-
cion del gas de hulla por tuberias en 1812, v el des-
arrollo de la industria del gas en el Reino Unido ha
llevado consigo las vastas redes de tuberias de las di-
versas fabricas. Estas han sido racionalizadas bajo <l
Gas Council, con la perspectiva futura de canalizacio-
nes generales a alta presion para transportar el gas
producido a pie de mina, enriquecido con metano im-
portado. El tendido y explotacion de la canalizacion
a alta presion de Escocia se describe en uno de los
trabajos presentados, asi como también las modifica-
ciones de la red de alta presion del Ruhr para enri-
quecimiento con el gas natural disponible. Francia,
afortunada con el descubrimiento de la vasta reserva
de gas natural de Lacg, ha desarrollado rapidamente
una red de tuberias para distribuirlo, descrita en cl
trabajo de M. Amsler.

La electricidad, aunque circula por cables y no pur
tubos, depende, en muchos otros aspectos, de tubos y
tuberias para conseguir sus incrementos de produc-
cion a la tasa anual del 7 por 100, representa I /5 de
la produccion mundial de energia primaria. En las
centrales hidroeléctricas las grandes conducciones for-
zadas de acero u hormigén armado conduces la ener-
gia hidraulica desde los embalses a la casa de turbi-
nas. La creciente potencia de las unidades de las cen-
trales térmicas, que aicanzan hoy dia los 500 MW.,
exige los complejos sistemas de tubos de las calderas,
las canalizaciones de vapor a alta presion hasta las
turbinas y las de retorno a recalentadores y conden-
sadores. En 1957-38 las centrales generadores del
C.E.G.B. consumian 35 millones de metros ctibicos
diarios de agua para refrigeracion, siendo el total de
agua circulada de 50 millones de metros cibicos. Para
1964-65 estas cifras se elevarin, respectivamente, 2
40 y 75 millones de metros ciibicos. Las centrales nu-
cleares dependen igualmente de complejos sistemas
de tuberias. En las nuevas centrales geotérmicas de
Larderello y Wairakei, el agua caliente y el vapor se
sacan a la superficie y conducen a la central por tu-
herias de acero.

El mayor factor, en el cambiante panorama ener-
gético, se debe al desarrollo de los primeros pozos
de petréleo, alli por los afios 1860, seguido por el
desarrollo del gas natural. En todo ello desempefiaron
papel primordial los tubos y tuberias. En 1900 el car-
bén suplia el 94 por 100 del consumo mundial de
energia primaria; en IQ3I era solo del 57 por 100,
mientras el petroleo y gas natural suplian el 35 por
100 y en 1960 el carbén ha bajado al 49 por IO,
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produciendo el petroleo v gas natural el 42 por 100 ¥
la energia hidroeléctrica el g por 100. Raras veces su-
cede que la Naturaleza provea fuentes de energia alii
donde el hombre ha establecido las grandes ciudades
y casi todo el petréleo y gas natural producidos tienen
que recorrer grandes distancias, conducidos por tu-
berias, para legar a su destino. Ll desarrollo actuai
de oleoductos en U.S.A. es de 190000 millas y de
610000 millas el de gasoductos, siendo de 23 000 mi-
llas el de canalizaciones de L.P.G. El gran cambio
en el panorama energético ¢s en gran parte consecucn-
cia de la economia conque, en comparacion con otras
formas de energia, pueden transportarse a largas dis-
tancias petroleo y gas natural, debido en no pequehia
medida a los recientes progresos tecnologicos en cons-
truccién y explotacion de Oleo y gasoductos. Por ¢l
creciente consumo de petroleo y sus productos en
Europa y el descubrimiento de los recursos indigenas,
se construyen rapidamente canalizaciones por tubos
para proporcionar el medio de transporte mis econé-
mico. Con el desarrollo de las perforaciones petroli-
feras fuera de las costas, han entrado en servicio mu-
chos oleoductos submarinos. Se utilizan también en
conexion con los tanques {lotantes para amarre de
petroleros y para cruce de grandes rios. Para hacer
justicia a los tubos es preciso no olvidar que todos
los oleoductos dependen de las tuberias de acero que
revisten los pozos v, en este sentido, seria interesantc
conocer la relacion entre tuberias bajo tierra y las
tendidas en superficie, en cuanto a desarrollo.

El mis reciente pregreso de las canalizaciones por
tuberia es el transporte de carbon y otros solides. I.a
conduccion de Pittsburgh transporta anualmente 1,235
millones de toneladas de carbon a 108 millas, en for-
ma de una masa pastosa que contiene 30 por 100 de
agua, que se quema en destino en quemadores ciclon.
La economia conseguida respecto al transporte por
ferrocarril se dice es considerable, estando en pro-
yecto una nueva conduccion, de 330 millas de des-
arrollo, desde Virginia a la costa oriental.

‘Como vemos, en el campo energético los tubos ¥
las tuberias desempefiaran, en lo futuro, un papel
predominante.

Entremos ahora en las industrias de transforma-
cién, tan caracteristicas de esta generacién con su ex-
tensa y creciente demanda en productos manufactu-
rados de todas clases, metales, aleaciones. productos
del petroleo, materiales sintéticos, alimentos y bebi-
das. Ya he mencionado la gran demanda de agua y
necesidad de evacuacion de desagiies. dependientes
ambos de las tuberias. Todos los procesos indicados
requieren transmisiones de masa y calor y evacuacion
de gases, liquidos y solidos. El aspecto mas llamative
de nuestras grandes y modernas fabricas es la com-
plicada red de tuberias, que permite la realizacion de
los procesos. Estas tuberias tienen que aguantar altas
o bajas temperaturas y presiones y ser inmunes a la
corrosién por las substancias que transportan, en flujo
perfectamente regulado para poder mantener equili-
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brada la produccién de la fabrica. El trabajo dc! in-
geniero quimico estd extensamente ocupado con ci
provecto y trazado de tuberias, bombas, valvulas e ins-
trumentos, que constituyen una gran parte de los
costos de inversion de la planta y de los que depende,
en mucha parte, su buen funcionamiento. Una mo-
derna planta de olefinas tiene 535 millas de tuberias,
El proyecto de las tuberias, en otra planta de tanaii
medio, ocupd el 20 por 100 del total de horas-homlre
gastadas en el proyecto total, su peso fué del 1§ jor
ciento del de los materiales y su costo ¢ por 100 dei
invertido en la planta. Esto no incluye las hombas o
instrumentos. En algunas plantas el porcentaje du lus
costos es mucho mayor, llegando al 40 por 100.

Durante el proceso de manufactura los materiales
tienen con frecuencia que ser transportados a grundes
distancias, de una fabrica a otra. Hay. por ejaupl.
entre las fabricas de Billingham y Wiiton, ocho con-
ducciones de 10 millas de longitud cada una. Hu »ido
instalada una tuberia para transporte de etileno, dvsde
la refineria de Fawley a la fabrica I.C.I.’s Severn-ide,
distantes 8o millas. En Stanlow y Carrington. du:
plantas quimicas Shell y una refineria distantes 22
millas, trabajan como Empresa incorporada conta-
das por un sistema de tuberias. Por el creciente im-
pleo de oxigeno en grandes cantidades se han ter-iidv
algunas tuberias de alta presion para distribuirlo lnst
15 millas de distancia. El futuro de tubos y tubc:ins
en la industria de transformacion es facil de pred:ir.

La dependencia de la salubridad y amenidades de
la ciudad moderna de tubos y tuberias no necesita =t
subrayada, siendo dependientes del agua, saneamic: 10,
drenaje y abastecimiento de energia. Probablemiutz
el agua entubada ha contribuido maés a la salubri-ud
publica que cualquier .otro factor aislado. Inclusi
Inglaterra, tan abundante en agua, el abastecini. i
en agua potable de una gran ciudad representa v
empresa de Ingenieria de importancia, y en regi ..
aridas puede incluir canalizaciones de largos rect :7i-
dos. El acueducto que abastece la ciudad miner. de
Kalgoorlie, en Australia occidental. tiene casi 400 i
llas de longitud. El drenaje no sélo tiene que conir
con el volumen corriente de desagiies, sino tambien
con los incidentales, debidos a grandes torment: . al
objeto de prevenir inundaciones.

Con el creciente tamaiio de los modernos ediiiios
v la exigencia de servicios centralizados para calt i
cién, ventilacién y acondicionamiento del aire, %
objeto de proporcionar alto nivel de comodidad. I
consiguiente red de tuberias y su acomodo plantits
un formidable problema al Arquitecto. Ia rel dc 1
berias de un edificio con aire acondicionado prcd:
ocupar de 20 a 25 por 100 de su volumen y su costo;
incluyendo la necesaria central de generacion, puede
llegar al 40 por 100 del total del edificio. En un re-
ciente edificio para oficinas fueron necesarias -39

millas de tubo para proporcionar 20 servicios dis-
tintos.
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Ia calefaccién por distritos nunca ha tenido acep-
tacion en Inglaterra, pero en otros paises ha demos-
trado ser econémica. En New York, parte considera-
e de la calefaccién. y parte del acondicionamiento
de aire de la isla de Manhattan corre a cargo de cen-
trales mediante vapor saturado a una nresién minima
de 125 psi. Dos tercios del vapor procede de calderas
de contrapresion y un tercio de calderas indepen-
dientes. La carga media diaria es de 42 millones de
libras de vapor. Con ello puede juzgarse de las di-
mensiones y extension de las centrales de vapor.

{.a contribucion de las tuberias a las comodidades
de ln moderna vida urbana tiene que crecer inevita-
blemente. Pudieran citarse otros ejemplos, pero los
presentados son suficientes para demostrar la crecien-
te Jependencia de nuestra civilizacion de los tubos
v wherias v subrayar la significacién de esta asam-
blex v la exposicion que ilustra sus temas. Creo que
ambos resultaran muy utiles para llevar a la con-
ciencia del publico la importancia de esta rama de la
ingenieria v los grandes progresos técnicos que han
hecho posible su desarrollo.
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La Asamblea.

Fn cuanto a la Asamblea, bastenos indicar que
fu¢ muy concurrida, hasta 600 participantes, con asis-
tencia de delegados de Francia. Alemania. Argelia,
Suiza, Japén, Portugal, Espafia, Sud-Africa, Canada,
Auitralia y Nueva Zelanda. La asistencia media a
cadr conferencia fué del orden de 350 delegados ¥
las discusiones y preguntas que siguieron a cada una
de ollas demuestran el vivo interés con el que se si-
quicron las sesiones. El indice de las ponencias pre-
sentadas puede das idea de la amplitud e importancia
de las cuestiones tratadas:

TEwA 1. — Las tuberias en cl mundo moderno: S
campo de aplicacién, futuro v leqgislacion.

a) Tubos y tuberias: su campo de aplicacion ¥
S porvenir.

by Aspecto legislativo de los gasoductos de gran
longitud en Gran Bretafia.

¢) Aspectos legislativos de las conducciones de
agua de gran longitud en Gran Bretafia.

TEMA 2. — Fabricacién, construccion. colocacion ¥
proteccion de los tubos v tuberias de acero y fundicién.

a) Fabricacién de tubos de acero.
b) La construccion y colocacién de tuberias de
acero,
¢) Tubos de fundicién maleable.
_d) El proyecto, construccién y proteccién en {a-
brica de las tuberias de acero de gran didmetro.
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¢) La prevencion de la corrosion de las tuberias
de acero enterradas.

f) Revestimiento externo de tuberias enterradas.

g) Revestimiento interno in sit de tuberias (pin-
turas).

I) Proteccion interior de tuberias de acero (hor-
migoén).

Tema 3. — Instrumentacion v control antomdtico de
\) i
las conducciones.

a) Estaciones para liquidos controladas automa-
ticamente.

b) Técnicas del control a distancia.

¢) Instrumentacion para el almacenamiento ¥
transporte de gas.

TeMa 4. — Provecto. cxplotacion ¥ cconomia dc los
olcoductos para pretroleo crudo v sus productos.

a) Tuberias y bombas para ¢! metano liquido.
b) Explotacion y economia de los oleoductos para
petrdleo crudo.

¢) El proyecto de los oleoductos para petroleo
crudo y sus productos.
d) El oleoducto de Ll Havre - Paris.

TEMA 5.— Explotacion v cconomia de gasoductos.
incluso ¢l almacenajc subterrdneo.

a) Construccion ¥ explotacion  del gasoducto
#Seottish National Town Gas”.

b) Construccién y explotacion de gasoductos €n
Francia.

¢) La cconomia de la red de gas del Ruhr.

TEeMas 6/7. — Conducciones para ofros usas ¥ siste-
mas especiales de tuberias.

a) Tuberias para vapor 2 alta presion.

b) Aplicaciones de la tuberia de aluminio.

¢) Instalaciones especiales de tuberia de plastico.
d) Conducciones de agua.

¢) Transporte hidriulico de solidos.

Tema 8. — Fabricacién, construccion, colocacion
proteccion de otros tipos de tubos ¥ tuberias.

a) Tuberias de hormigén pretensado.

b) Fabricacién e instalacion de tuberias de plas-
tico.

¢) Aplicacién de los tubos de plastico.

d) Tubos de alquitran-fibra.

¢) Tubos de cloruro de polivinilo en la refineria
de la Shell en Pernis, Holanda.

f) Tuberias revestidas de hormigén.
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Tema 9. — Tuberias submarinas.

@) Tuberias submarinas.

TeMA 10. — Bombas, vilvulas y accesorios.

a) Vilvulas para oleoductos.
b) Juntas para tubos.

¢) Viivulas y mecanismos de control para ga-
soductos.

d) Bombas para tuberias.

A continuacion se habia programado:

Sesion de clausura por el Presidente de la Asam-
blea, Sir Harold Hartley.

Por enfermedad de Sir Harold Hartley, el dis-
curso correspondiente fué pronunciado por el doctor
N. Tiratgoo, quien anuncié que la proxima Asam-
blea se celebrara en mayo de 1964.

Nora. — Las personas o entidades que deseen al-
guna informacion complementaria o las actas de¢ la
asamblea, pueden dirigirse a “The Pipes, Pipelines,
Pumps”. Road South Kensignton. iondon SW7.
Great Britain.
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