EL NUEVO LABORATORIO DE HIDRAULICA DEL
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Por ENRIQUE BECERRIL

Ingeniéro de Caminos, Canales y Puertos.

El Dircctor del Laboratorio de Hidréulica del Centro de¢ Estudios y Experimentacién de

Qbras Piiblicas reswne en ¢l presente articulo la. actividad desarrollada en las pequesias ins-

talaciones situadas en el jardin de la Escucla de Ingenieros de Caminos a partir del aiio 1942,

y deseribe en lincas generales ¢l nuevo Laboratorio, cuyas instalaciones serdn detalladas en
préximo articulo por el Subdirector D. Manuel Dias de Rdbago.

La Revista pE Osras PUBLIcas did cuenta, opor-
wnamente, de la inauguracion por S. E. el Jefe del
[stado de las nuevas instalaciones hidraulicas esta-
‘blecidas por el Ministerio de Obras Publicas en el
Paseo de la Virgen del Puerto, cerca del puente de
Scgovia. Se trata de los locales que albergan el La-
boratorio Central de Hidraulica y el Centro de Is-
tudios Hidrograficos, organismos ambos que, junta-
mente con otros de caracter o finalidad similar, inte-
gran el Centro de Estudios v Experimentaciéon de
Obras Publicas, creado por Decreto de 23 de agosto
de 1957 dentro de un régimen de autonomia (¥).

La finalidad del Laboratorio de Hidraulica y la
del Centro de Estudios Hidrograficos (**) tienen evi-
dente conexién, lo que justifica su instalacién en el
mismo edificic, pero se diferencian por sus procedi-
mientos de trabajo y por los objetivos que tienen
encomendados; el presente articulo se cifie a las ins-
talacionesy actividades del Laboratorio de Hidrauli-
. cuyo objeto es el estudio, mediante el analisis y
la experimentacion, de los fendémenos dinimicos en
los cauces y en las obras hidrulicas. Le corresponde
¢en consecuencia aplicar, v aun investigar, las leyes
de estos movimientos y utiliza para ello con gran fre-
cuencia los principios de la semejanza hxdrauhca v
la téenica de los modelos reducidos.

La necesidad de esta experimentacién vivamente
sentida en'todo el mundo de la téenica, es consecuen-
ca de las caracteristicas especiales del fendémeno hi-
dréulico, en que la intervencién de numerosos para-
metros y los fendémenos de inestabilidad y oscilacion
dan lugar a procesos que desde el punto de vista
analitico resultan préacticamente imposibles de pre-

(*} Los Laboratorios y entidades agrupadas cn el Cen-
tro, son los siguientes: Laboratorio Central de Ensayo dec
ateriales: del Transporte y Mecanica del Suelo; de Puer-
tos; de Hidraulica; ‘Centro Bibliografico; Centro de Estu-
dios Hldrcwraﬁcos, Gabinete de Aplicaciones Nucleares y
Gabinete de Calculo.

(**) Sobre el Centro de Estudios Hidrograficos ha pu-
blicado 1a RevistA DE OBRAS PUBLICAS en el niimero de
septiembre un interesante articulo del Secretario de aquel
Centro, D. Rodolfe Urbistondo.
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»ver; la investigacién experimental tiene por eso im-

portancia extraordinaria, no sélo en la resolucién de
los casos particulatres, sino como base para el esta-
blecimiento de las leyes del movimiento y el perfec-
cionamiento de la teoria.

Tales avances han dado lugar en los ultimos cin-
cuenta afios al esclarecimiento de muchos fendmenos
antes inexplorados, haciendo pasar su conocimiento
desde el campo de la intuicién al de'la regla analiti-
ca, es decir, de un sentido artistico a un conocmnento
cientifico.

Con todo, la nnposxbxhdad de modificar propor-
cionalmente todos los parametros que definen el fe-
némeno, requiere, en la interpretaciéon de cada ensa-
yo, la aplicacion de reglas que forman parte del ba-
gaje técnico del Laboratorio y que si no en su for-
mulacién, por lo menos en su uso frecuente y habi-
tual exigen un cierto grado de experiencia; “expe-
riencia no es el ntmero- de cosas que se han visto,
sino el ntimero de cosas que se han meditado™. Tal
podria ser la consigna basica de la investigacién hi-
draulica.

La etapa anterior.

Las primeras instalaciones dechcadas la expen—
mentacién hidriulica se establecieron, con finalidad

primordial docente, en el Laboratorio montado por.
la Escuela de Caminos, bajo la direccién del profesor
-D. Enrique Colas Arias, quedando a cargo y bajo

la direccién del Profesor de la asignatura de Cons-

truccién Hidraulica, D. Antonio del Aguila Rada

desde su inauguracién en el afio 1923. :
En este Laboratorlo tuvimos ocasién de- realizar

en 1927, con la colaboracién de D. Rafael Spottorno,, '

la primera experimentacion llevada a cabo en. Espana

segtin la téenica de modelo reducido, que versé sobre .

un proyecto de aliviadero de los Saltos del. Alberche
y la aplicacién del principio de conservacién del im-
pulso.

El éjercicio desde 1941 de la Catedra. de Hld!'O-
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Laboratorio de Hidraulica en la Escuela de Ingenieros de Caminos.

Vistas del exterior v del interior.

E-19. Presa de los Peares. Estudio del aliviadero, desagites de

fondo y cimara de equilibrio en la descarga de la central.

dinidmica de la Escuela. de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos alenté en el firmante la aspiracion
de disponer de una instalacién para investigacion, que
pudo montarse en 1942 en.un pequefio local situado
en el jardin de la Escuela y en el 4rea circundante,
en los cuales se ha continuado trabajando hasta el
actual momento, si bien con las dificultades propias
de una instalacién en su mayor parte al aire libre,
asi como de la escasez de instrumental adecuado.

De la actividad de este Laboratorio hemos dado
cuenta, siquiera sucintamente, en diferentes ocasio-
nes, en la RevisTa DE OBRras PUsLicas y también
en comunicaciones a Congresos y conferencias u
otras reuniones técnicas internacionales.

Las obras hidraulicas estudiadas se relacionan en
la lista y el mapa que se acompaifia, constando el co-

_rrespondiente estudio en el informe que el Laborato-

rio emitié en su dia.

RELACION DE LOS ENSAYOS REALIZADOS EN EL LABO-
RATORIO DE HIDRAULICA.

1. Charco del Cura. 41, Cijara (aliviadero).
2. Alloz II. ' 42. Tau {Marruecos).
3. Lamina vertiente, 43. El Espinar.

4. Albina, 44, Riosequillo.

5. Las Conchas. 45. Santa Ana.

6. E1 Mao. 46. Montefurado (aiiv.).
.7. Almoguera. 47. Gabriel y Galan.
8. Zorita (presa). 48. Orellana.

9. Cijara. 49. Encauz. del Sinc.
10. Talavera de la Reina. 50. Pont de Rei.

11. Zorita (central). 51. Loriguilla.

12. Linares del Arroyo. 32. Selga.

13. El Torcon. 53. Castrejon.

. Los Almadenes.

54. Encauz. del Nalon ¥

15. Besaya y Saja. Caudal.

16. Riofrio. ; 55. Puente de Ja Cerrada.
17. Venda Nova (Portugal). 36. Garcia de Sola.

18. Sequeiros. 57. Villamarchante,

19. Los Peares. 38. Bardenas.

20. Entrepefias. '39. Forata.

21. Compuerta automatica. 60. Las Vencias.

. La Sarra.

61. Esponella.

23. Alarcon. 62. El Vado.

24, Compuerta movil, 63. Contreras.

25. Oliana. 64. Iznajar (central).
26. Buendia. 65. Iznajar (presa).
27. Bolarque. 66. Puentes Viejas.
28. Yesa. 67. El Grado.

29. Las Picadas. 68. Velle.

. Santa Teresa.

69. Valdeobispo.

31. Montefurado (aliviad.) 70. Sesué.

32. Salime. 71. Mora de Rubielos.
33. Escarra. 72. El Pintado.

34. Estrecho de Pefiarroya. = 73. Valdeinfierno.

. Barrios de Luna.
. San Esteban,

. San Juan.

. Cijara (central).
. San Martin.

. Barasona.

74. Eugui.

75. Porma.

76. Dique seco.
77. Contreras.
78. Arbon.

79. El Buseo.



En la relacidn citada estan incluidos algunos, es-
tudios de caracter especial en que la'investigacion téc-
nica habitual se complementa con una investigacién

propiamente cientifica. Tales son, por ejemplo, los -

nameros I, 3, 15, 16, 17, 28, 32, 47, 50, 54, 76y 77.

A lo largo de toda la labor que queda citada, es -

obligado dejar constancia de la considerable aporta-
dom que a ella han dedicado los Ingenieros de Ca-
minos D. Rafael Maria Guitart, adscrito al Labora-
torio desde 1947 hasta 1957 ; D. José Antonio Vicens,
D. Julio Hernandez Rubio, D. Manuel Diaz de Ra-
bago, hoy Subdirector del Laboratorio; D. Antonio
Osuna, el Técnico Industrial D. Antonio Garcia de
la Fuente y el Jefe Mecanico D. Anselmo Sanz, éstos
afectos al Laboratorio desde su misma fundacion.
También es debido sefialar aqui la importancia de
las investigaciones llevadas a cabo en Sevilla y en
obras de la Confederacién del Guadalquivir, por el
Director del Laboratorio de la misma y Subdirector
del nuevo Central, Ingeniero de Caminos D. Jaime
Arrdez, de quien esperamos una informacion para
nuestra Revista. ‘
Por otra parte, debe hacerse alusidén particular a
los términos en que se ha llevado a cabo la colabora-

¢dn con los Servicios del Ministerio de Obras Pu-.

blicas y con los Ingenieros proyectistas, que obligan
aqui a que formulemos la mas efusiva expresion de
gratitud a todos aquellos con quien, en tan larga y
complicada labor, hemos tenido trato, rindiendo ho-
menaje al compafierismo con que tales relaciones se
han desenvuelto. Este ha sido el secreto de tan facil
¥ grata relacién, a la que el Laboratorio ha corres-
pondido colocandose, por su parte, a disposicion del
provectista para aconsejar con la aportacién de su
conocimiento especializado, pero sin pretender nunca
sustituir ni contradecir las ideas basicas del proyec-
. No quiere esto decir que en casos particulares no
haya podido llamarse la atencién del compafiero acer-
@ de la conveniencia de examinar puntos que 1o eran
propiamente de la competencia del Laboratorio; o,
por lo menos, no estaban incluidos en los temas so-
metidos a consulta. De alguna de estas observaciones
se han deducido consecuencias particularmente favo-
rables, incluso en el orden de la seguridad.

Por lo demas séanos permitido sefialar que en los
veinte afios de tan compleja tarea — que nos ha dado
intervencion en los proyectos de medio centenar de
grandes obras hidraulicas — no hemos tenido un solo
caso de discrepancia sensible con la realidad, y que
las disposiciones recomendadas por el Laboratorio

han resultado satisfactorias por su seguridad y efi-
cacia,

E-27. Presa de Bolarque. Al recrecer esta

estructura, una de las primeras destinadas

a alimentar un salto de agua, se establecio

el aliviadero sobre la presa. En el Labora-

torio se ensayé la disposicién de deflectores
adoptada.
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E-13. Encauzamiento de los rios Besaya y Saja. Modelo con
distorsion a-escalas 1/100 y 1/150. Los resultados de la expe-
rimentacién fueron confirmados en la realidad.




E-32. Presa de Salime. Estudio del
aliviadero - y desagiie de la central.
Esta disposicidén ha sido recientemente
reproducida en una presa japonesa.

< E-37. Aliviadero y desagiie ¢
fondo de la presa de San Juan




k-4 Presa de Riosequillo (Canal
de Jsabel I1). Se ensayaron diver-
18 soluciones, optindose por instalar
subre ¢l paramento de la presa, en su
parte central, dos canales-aliviadero,
erradus con compuertas vagédn, que
terminan en trampolines curvos de

lanzamiento, También se ensayd el ->

anl colector de los desagiies de fon-

do. Lus fotografias representan su

funcionamiento en el modelo’ y en la
realidad, respectivamente,

¢

i-7. Desagiie de fondo. del pantano de
Labriel y Galan, dispone de una valvula
de chorro hueco en el interior de la ca-
Mara, cuya forma hidrodinimica original
justifica que el personal del Laboratorio
le llame la “nutria”.




E-48. Aliviadero de la presa de Ore-
llana. La proteccién fué objeto de
ensayo comparativo, haciendo plam
la mitad de la solera y dentada la
otra mitad, probandose la superiori-
) dad de ésta.

E-53. Salto de Castrején (Unién Tolec
trica Madrilefia, S. A.). Ensayo de la
_-presa de derivacién y de la forma de
pilas.




E-30. Tuberia forzada-de Pont.de Rei (Maquinista Terrestre. y Maritima, S.-A).

Interesante ensayo- para determinar’ las pérdidas de carga .en una derivacién di-

simétrica. En el grafico se representan los' coeficientes de ‘pérdida de carga en
’ coordehadas adimensionales.. '
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Ya hemos dicho cuiles han sido los medios con = aqux, el'mismo . esfuerzo realizado para el servicio de
que ha trabajado el Laboratorio; de su. despropor- 'la técnica espanola ha d1ﬁcultado su divulgacion.
cién con la importancia de la labor reahzada la maS’ e Esta sxtuacmn es. la ‘que ha quedado termmad'l con

-, E'54L Encauzam1ento de los rios’ Nalon y,.Caudal (Termxcas Asturxanas) Pro—

§ . teccién de la orilla izquierda, ‘donde se ha comstruido una importanté central tér-

: mica. Modelo con material :mévil ¥y distorsién’(H'= 1/200; V =1/100). Se com--

probd excelente. concordancia con la realidad, incluso enla desnivelacién de las
" margenes por .efecto de 1a curva descrlta. por. el rio.

desfavorable consecuencia ha sido,’ qulza la escasez la inauguracién de las nuevas instalaciones, y es de
de publicaciones. Es .ésta una sxtuacwn analoora a’ | esperar que la plemtud de su actividad pueda alcan-
aquella en que los arboles no. dejan ver el bosque, ... zarse en. el ejercicio de 1964 mediante "la creacin,
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E-56. Presa de Garcla de Sola, antes Puerto Pefia (Confederacién Hidrografi-

ca del Guadiana). Ensayo del aliviadero y proteccion de pie de presa hasta el

caudal maximo de 4.700 m.3/seg. Se estudi¢ también la disposicién de los desa-
giles de fondo, idénticos a los de Ja presa de San Juan.
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dentro del Laboratorio, de los departamentos técni- El nuevo Laboratorio.
cos. precisos y del montaje de las instalaciones aan

pendientes. Con todo, al cerrar esta etapa, nos parece Para la instalacién del nuevo Laboratorio de Hi-
i oportuno dar una informacién grifica sucinta de lo driulica y otros departamentos de la Direccion Ge-
| realizado. ‘ o neral de Obras Hidraulicas, se eligid en la zona de

E-50. Presa de Forata (Confederacién Hidrografica del Guadiana). Aliviadero para 9oo ‘m.3/seg. Debido 2

la curvatura de la presa, se habria de producir gran concentracién de caudal en el cuenco, v remolinos -de

gje vertical junto a los muros cajeros, lo que se evita con el ‘trazado oblicud de’'los dientes de paramento
que -aportan -energia a las zonas muertas. .
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la Canalizacién del Manzanares un solar triangular
situado en el ‘Paseo de la Virgen del Puerto, en las
proximidades y aguas abajo del puente de Segovia.

£l solar, tiene una longitud de 300 m. y un an-
cho en su base, situada al Norte, proxima a los 100
metros. En esta superficie y después de numerosos

tanteos en los que se recogid la experienecia de pro-
yectos anteriores, elaborados durante los afios de tra-
bajo en el Laboratorio de la Escuela, asi como des-
pués de diversos recorridos por los laboratorios eu-
ropeos y norteamericanos, se opto por desarrollar la
instalacién hidraulica en un plano tnico y establecer

E-6o. Presa de.las Vencias (Eléctrica Segoviana, S. Al)."Presa-arco-grayedad, de 20 metros de altura, con
vertedero sobre. la, coronacion. La concentracion de ca_udales, producida por la forma curva, exige una solera
’ - adecuada-: -la adoptada tiene caracteristicas muy originales.
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la nave principal de ensayos, elemento fundamental
del Laboratorio, en la’ direccién del eje mayor del
terrero con una anchura de 22 m. y longitud de unos
80 para la primera etapa, de modo que pudiera ser
prolongada en otro tanto. En cabecera, al Norte, se
proyecté una nave para ensayos especiales (canales
basculantes, ensayos bidimensionales, aparato de Hele-
Shaw, viscosimetros, semejanza aerodinimica, simi-
litud eléctrica y otros).

A lo largo del Paseo Alfo de la Virgen del Puer-
to, entre éste y la nave principal de modelos, se or-
ganizaron en primera planta los talleres, almacenes
y servicios y la nave para ensayo de maquinas y es-
taciéon de bombeo.

Elemento de importancia en el trazado es el pa-
sillo de servicios que permite una circulacién entre
los talleres y almacenes sin que las operaciones de
preparacidén, fabricacién y montaje, interfieran con
los ensayos de la nave. En la misma zona quedan
alojados los comedores, roperos y aseos para el per-
sonal obrero, con comunicacién directa con la puerta
de entrada.

Para las oficinas, tanto del, Laboratorio como del
Centro de Estudios Hidrograficos, se proyecté en al-
tura un cuerpo orientado de Este a Oeste, es decir,
formando martillo con la nave de ensayos; en él se
han construido siete plantas, quedando en la inferior
una sala de actos.y una cafeteria.

En el piso segundo estan las oficinas de Direccion
del Laboratorio. Las restantes, tanto técnicas como
administrativas, se extienden sobre la nave de cana-
les, es decir, en la cabecera, y sobre los talleres v

almacenes,’ con la’fachada al Paseo Alto de la Virgen
del Puerto.

La instalacion hidraulica, elemento primordial de
la organizacién, se coricibié mediante el establecimien-
to de una estacién principal de bombeo con regula-
cién a nivel constante y tendido a lo largo de la nave
principal, de un sistema de tuberias de distribucion
de tal modo que estas instalaciones puedan duplicarse
y prolongarse para alimentar las instalaciones futu-
ras. El retorno del caudal utilizado se hace por un
canal longitudinal que comunica con el depésito si-
tuado bajo la nave de méquinas del que se alimenta
la estaciéon de bombeo.

El acceso de camiones y cargas pesadas desde ¢l
Paseo Alto de'la Virgen del Puerto se hace por ne-

E-64-65. Presa de Iznijar (Confederacién Hidrografica del
Guadalquivir). Estudio del aliviadero, cuenco de proteccion
y, desagiies de fondo. Los ‘dientes del paramento quedan cn-
cima de las valvulas de desagiie dé: fondo, del tipo de chorro
hueco que van al exterior.' El ¢andal correspondiente, tantv
a aquellos dientes como a las valvulas, se lanza por encima
del resalto, dando una solucién original, satisfactoria y esta-
ble. Sobre el mismo modelo, a peticién de Compafiia Scvi-
llana de Electricidad y de Hidroeléctrica del Chorro, se re-
‘produjo el canal de descarga de Ia central para fijar las cotas

de proteccién de ésta.



dio de una rampa, de tal modo que la descarga pue-
de llevarse a -cabo con el puente-griia que sirve la
sala de mdquinas, capaz para 5000 Kg. Inmediata
a esta entrada esta la subestacién eléctrica que ali-
menta todo el edificio y que tiene hoy una potencia
de 600 kVA., con posibilidad de duplicarse.

En la nave principal o de modelos, cuya luz al-
canza 22 m., no se consider6 justificada la instala-
cion de otro puente-grua; previéndose la circulacion
por medio de carretlllas electncas y pequefios trans-
portadores de cinta o noria para los materiales sue-
tos, sistemas éstos muy empleados en laboratorios del
mismo caracter.

El edificio que alberga.toda esta’ instalacién, asi
como las oficinas del Centro de Estudios Hidrografi-
cos, ha sido proyvectado por el Arquitecto sefior Fisac

con la intervencion de los Ingenieros de la Confede-

racion del Tajo y, en particular, de D. Julian Gon-
zilez Montesinos, que ha llevado la direccion de la
obra.

Se trata, en cuanto a las instalaciones del Labo-
ratorio se refiere, de una estructura de hormigén ar-
mado fundada sobre pilotes Rodio, exigidos por la
indole del terreno echadizo. Toda la fabrica de hor-
migdn queda al descubierto, y sobre ella se apoyan
las respectivas cubiertas, ‘de las cuales ofrece particu-
lar interés la que corresponde a la nave de modelos,
constituida por piezas prefabricadas y pretensadas de
alta originalidad, que no detallamos aqui esperando
que honren a la Revista pe OBRras PUBLICAS con
una publicacién acerca de este edificio; por nuestra
parte, debemos manifestar el agradecimiento a la flexi-
bilidad con que los sefiores Fisac y Gonzalez Mon-
tesinos se han prestado a resolver de la mejor forma
los problemas que las instalaciones hidraulicas y las

necesidades funcionales del Laboratorio han suscita-

do a lo largo de las fases del proyecto y de su eje-
cucién.

En resumen, las caracterlstmas de los distintos
elementos mtecrados son las siguientes:

Una alimentacion con caudales independientes de
las fluctuaciones de tensién o frecuencia de la red;
esta constancia de presion se ha logrado a partir de

la estacién de bombeo ném. 1 que, situada en la
nave de ensayo de maquinas, impulsa el agua me-
diante un equipo de cinco bombas de eje " vertical
desde el depdsito inferfor a otro depdsito elevado de
nivel constante. Cuatro de dichas bombas funcionan
con una altura manométrica de hasta 10 m., siendo
dos de 250 1./seg., una de 100 y otra de 50. La quin-
ta homba, destinada a alimentar las instalaciones de
alta presién, puede elevar 50 1./seg. a una altura ma-
nométrica de 60 m. La potencia total instalada fija
es de 220 CV. y el caudal maximo impulsado de
700 1./seg.; existe ademds un equipo de grupos mo-
viles de 60 CV. de potencia v capacidad para 280
litros/seg. El depésito de agua tiene un volumen de
350 m.23 que se eleva a 700, contando con el volumen
del canal principal.

E-66. Aliviadero de Puentes Viejas (Caunal de Isabel 11). Estudio de diferente:
soluciones para el vertido de 330 m.3/seg., optandose por realizarlo :obre e
arroyo de Parcdes. |

PUFNTELES VIEJGA
£ =3/50

0.323 m°,s

-



Un sistema de tuberias para distribucion, alimen-
tado por la instalacidén anterior y que consta de dos
de 40 cm. de didmetro y otra de 25 cm. de didme-
tro, esta ultima enlazada con la bomba de alta pre-
sion. Tales tuberias tienen, cada veinte metros, una

la instalacion de un vertedero rectangular en las ca-
naletas de salida.

Una iluminacién natural de gran uniformidad,
completandose con focos y pantallas méviles a fin de
facilitar la fotografia de los modelos durante los ¢n-

E-69. Presa de Valdeobispo. Aliviadero sobre la central con concentracién de caudales que rebaja.los 100 m.3/scg.
por metro lineal. Las ondas producidas por la oblicuidad se climinan- mediante chaflanes planos.

derivacién cerrada con una tapa que puede sustituirse
por la correspondiente brida de enlace hacia la ali-
‘mentacion de modelos.

Un aforo en cabeza de los modelos mediante ver-
tederos triangulares en pared delgada, debidamente
contrastados, que permite el control de los caudales de
ensayo; la medicién de las filtraciones y pérdidas, en
caso de que sea necesaria, podra efectuarse mediante

638

sayos. Esta iluminacién ha sido conseguida medianic
la cubierta de vigas de hormigén postensado ya alu-
dida. :

" En la nave de ensayo de mdquinas, de 45X 10
metros de planta, se instala un banco para ensiyV
industrial de bombas y en ella se llevaran tambic!
a cabo estudios de modelos de turbinas y de maqul-
naria hidraulica en general y sobre los. fenémenos de
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cvitacién, contindose para ello con un pozo de as- Las anteriores cifras corresponden a la primera

piracion de g m. de profundidad. fase de las obras, puesta va en explotacion. Una vez
En la nave de canales basculantes se instalan un terminada la segunda etapa de la construccién del

E-76. Dique seco de Barcelona (Junta de Obras del Puerto). Fara la disipacién de la energia del agua en el
llenado del dique se estudié un nuevo tipo de disipador, de forma térica, patentado por ¢l Laboratorio. La pri-
mera fotografia representa el contramolde del modelo ¥ puede apreciarse su forma; la segunda, su funcionamiento,

suponiéndole cortado por un plano axial vertical. La fotograria fué lograda con particulas reflejantes.

canal capaz para 30 l./seg. de 0,25 X 0,48 y 8 m. de [_ahoratorio, la capacidad méxima de bombeo se pre-
longitud; y otro (hoy en fase de montaje) capaz vé hoy en 3000 l./seg., y la superficie total de las
para 60 1./seg. de 0,40 X 0,60 y 12 m. de largo. playas de ensayo serd superior a los 6000 m.%
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En el momento actual el Laboratorio viene am-
pliando su cuadro de personal con arreglo a las posi-
bilidades autorizadas en el presupuesto de 1963; e
afio 1964 ha de ser, seguramente, de con51derable
desarrollo, ya que en €l habran de montarse las nue-
vas secciones de investigacidn, dotindolas del perso-
nal v elementos de trabaJo necesarios.

Esperemos que este desarrollo futuro redunde en
aumento del prestigio de la técnica espafiola que ve
hoy lograda una justificada aspiracién, gracias al apo-
yo del Excmo. Sr. Ministro de Obras Publicas, Pre-

sidente del Patronato del Centro de Estudio y Ex-
perimentacién, y al entusiasmo, iniciativa y constante
atenci6én del Director General de Obras Hidraulicas;
también debe expresarse el agradecimiento que me-
rece la Confederacion Hidrografica del Tajo v, en
especial, su Director, D. Benito Giménez Aparicio; el
Secretario del Centro de Estudios Hidrograficos don
Rodolfo Urbistondo, asi como a la Empresa Aben-
goa, S. A., que ha-llevado a cabo el suministro y mon-
taje de las instalaciones, y al contratista general Cor-
san, S. A.
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