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LA LLUVIA MEDIA COMO UNICA VARIABLE
DETERMINANTE DEL REGIMEN HIDROLOGICO
DE LAS CUENCAS DE UNA ZONA | |

Por J. R. TEMEZ PELAEZ

Doctor Ingeniero-de Caminos, Canales y Puertos

l. Objeto del trabajo.

Como consecuencia del movimiento. no. caprichoso.’ de los vientos humedos Yy
de la posiciéh invariable de los obstaculos que la Orografia opone a ese movimiento,
hay regiones en que la meteorologia presenta fundamentalmente un caracter de uni-
dad de forma que existe una cierta relacion entre los regimenes pluviométricos de sus
diversos puntos, y se mantienen constantes dentro de ‘ellas -algunos de los factores

“determinantes de esos regimenes; a tales regiones las llamaremos zonas meteoro-
l6gicas. o ' - }
Junto a la meteorologia, como elemento més decisivo en la hidrologia de la cuen-
ca, cabe destacar, aunque con menor importancia, la influencia de la geologia. Se
- concibe que la zona meteoroldgica no fa’compondran ‘cuencas aisladas y distantes,
sino que ha de suponer una unidad posicional en el globo, generalmente un valle o
una vertiente, y por ello no es dificil que presente uha comun macrogeologia. De no
-ser asi, lo mas probable (esta afirmacién se basa en lo$ resultados -de las cuatro zo-
nas aqui analizadas) es que no existan a lo_largo de ellas variaciones continuas ni
oscilaciones importantes'de permeabilidad, sino escalones bruscos en numero muy re-
ducido (en las zonas antes aludidas, uno o ninguno) coincidiendo con cambios geo-
légicos y que marcan los limites de las subzonas a que el factor geologia da lugar.
Concretamente en la vasta zona formada por 1a vertiente Norte de nuestra peninsula,
aparecen dos subzonas comprendiendo una, fos terrenos ‘igneos y metamérficos de
la region gallega, y otra, el resto, con terrenos sedimentarios mas permeables, lo
que se acusa en una menor escorrentia y mayor regularidad netamente diferenciada
de aquella de la otra subzona. : o .

Por ello se concibié la esperanza, posteriormenteconfifmada, de que a esa uni-

dad meteorolégica fuera unida la hidrol6gica. ' :
'Nuestra tesis es: .~ '

1.2 Que, como consecuencia de lo expuesto al definir la zona, los regimenes meteorolégicos en

ella son susceptibles de caracterizarsé en funcién de un solo parametro.
2.° Que ese parametro puede ser uno tan accesible y sencillo’ como 1a liuvia media.
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3.9 Que ademds, debido a la intima relacion meteorologia-hidrologia, esa lluvia media es dentro de
la zona, o de la subzona si la geologla subdividiera aquélla, el Unico elemento determinante no sélo
de la aportacién media, sino del régimen hidrolégico de las cuencas, y asi en funcién de ella se pueds
encuadrar en leyes unicas generales los diversos aspectos de ese régimen.

Ademéas de las correlaciones de lluvias y aportaciones, que de una forma u
otra se han venido utilizando desde antiguo, aqui Se propone por primera vez una
correlacion analoga entre la lluvia media de una cuenca y la regulacién de sus
aguas, solicitando para ella en los estudios hidrolégicos un puesto parejo al que
aqueélla ocupa en la actualidad.

El objeto de este trabajo es de demostrar experimentalmente la existencia de ta-
les leyes, su simplicidad y lo extenso de su campo de aplicacién, suministrando
asi un medio racional y preciso de abordar la hidrologia de cuencas concretas en
las que se carece de datos de aforo. Los registros de otras cuencas de la “zona me-
teorologica” suministrardn puntos experimentales y la ley surgird como la interpolatriz

~de tales puntos; dicha ley dara respuesta adecuada a la cuenca en cuestion, en cuan-

to se entre en ella con el valor de su lluvia media.
En resumen, esta teoria no defiende sino que una realidad fisica como es el ré-

* gimen de un rio, es determinable dentro de una zona con el Gnico conocimiento del

valor de la lluvia media, siendo el efecto de las otras variables, o bien despreciable,
o bien indirectamente reflejado en tal valor; en consecuencia, no presupone ni va
condicionado a hipétesis concretas de ecuaciones, ni a unos determinados métodos
de calculo. Sin embargo, para la demostracién experimental ha sido preciso decidir-
se por algunos de ellos y, segun se detalla en los apartados correspondientes, se
han elegldo los de habltual aplicacion en nuestra patria.

Il. Estado actual del problema.

Al intentar abordar el estudio hidrolégico de una cuenca, es muy frecuente que

‘el primer- escollo a salvar sea la carencia de datos de aportaciones.

La inexistencia de estacion de aforos en el punto deseado, o la corta vida de
ésta, incapaz de suministrar registros en namero suficiente para que los resultadcs
que de ellos se destilen sean significativos, obliga a la andadura de caminos mas

‘largos y menos firmes. La presencia de una estaciéon de aforos en otra cuenca mas

0 menos préxima a la del estudio, suele ser la puerta abierta que da acceso a
tales caminos. Admitiendo que ambas cuencas son de “caracteristicas hidrolégicas
semejantes”, el enlace -entre sus resultados se establece mediante la simple propor-

cionalidad a los valores respectivos de superficies, pluviometria, aportaciéon o po-
“tencias de tales valores, segin los casos. Para otorgar tal atributo de “cuenca hi-

drolégicamente semejante” no se puede ser muy exigente, so pena de no encontrar
ninguna con datos que cumpla tales condiciones, y en general nos basaremos en
un analisis macroscdpico de geologia y situacién. Con el natural temor a tan simples
extrapolaciones; ‘éstas .-no se suelen hacer sino-entre cuencas muy préximas.

Son frecuentes os casos en que los resultados obtenidos a partir de dos esta-
ciones de aforo proximas a la cuenca del estudio presentaron diferencias de cierta
importancia, poniendo en evidencia la imprecisién del método.

Ante la dificultad de encontrar otra cuenca con datos y que se evidencia como

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

>



JULLO 1967

de “caracteristicas hidrolégicas semejantes”, ante lo grosero de la aproximacién que
cabe esperar cuando esta condicién no se dé, ante la vaguedad de tal término, don-
de ni se precisa cuales son esas caracteristicas ni cuales las fundamentales a cada
aspecto de estudio, ni si es despreciable el efecto de las demds, surge el deseo de
concretar tales puntos y mejorar el método que nos permita utilizar en una cuenca
los registros de otras vecinas.

Ill. Aspectos que abarca el estudio zonal.

Los tres aspectos mas importantes en el " estudio "hidrol6gico de un embalse
son: aportaciones, regulacion y ‘méximas avenidas. '

"Si el fin que se persigue es el aprovechamiento- de unas aguas, parecé l6gico
comenzar por conocer su cantidad. La ley de las aportaciones siempre ligada a su
variable mas dirécta, la precipitacion, ha sido tema de investigacién de los mas afa-

‘mados hidrélogos: sirva de ejemplo la de nuestro profesor.D. Enrique Becerril, que

para los rios de la Espana peninsular propone la correlacion. A = K p3/2 para valo-
res de aportacion A y lluvia P en mm. y K. : oo

0,007 para regiones muy secas (tipo La Mancha).
0,010 para regiones pobres {tipo, Paramos).
0,012 < K < 0,014 para regiones medias {tipo Guadarrama).
10,013 < K < 0,016 para regiones abundantes (tipo Cantabrico).
0,018 < K < 0,020 para regiones muy abundantes “(tipo 'Pirenaico).

Aqui se distingue entre ley de valores medios de aportacion y pluvibsidad de
las diferentes cuencas y leyes de valores anuales de cada cuenca concreta, a la
vez que se sefiala la relacion de éstas con aquélla.

También ha de interesar el conocer las necesidades de-embalse para la ade-
cuada utilizacién de esas aguas. Sin embargo, este aspecto mas complejo, cual es
el de la regulacién; no ha dejado evidenciar la variable que directa o indirecta,
pero fundamentalmente, lo determina, y no se conoce ninguna -publicacion que, si-
quiera a grosso. modo, intente cuantizar esa funcién. Ese tema se trata aqui con es-
pecial atencién y se. cree la parte mas interesante y original del trabajo.

Las. grandes avenidas influyen de irﬁ.po‘rtancia en las obras a_través del coste
de los dispositivos para su evacuacion. Es el punto éste. de los grandes caudales,
otro de.los predilectos de los hidrélogos en sus esfuerzos de generalizacién. Se re-
cuerdan aqui las leyes envolventes. propuestas para las méximas avenidas, general-
mente del tipo Q = K §°, donde S es la superficie de la- cuenca, o un exponente
inferior a la unidad, en general variabie -desde 1/2 para cuencas grandes hasta 1
para cuencas muy pequefias, y K una constante dentro de amplias regiones. El
tema de las avenidas queda; por el momento, al margen de este trabajo. v

IV.. Correlacion- aportaciéh media-pluviosidad media en las cuencas de la zona.

~ Es a todas luces. evidente la relacién entre la precipitacion sobre una cuenca
y el agua que recoge el rio que. la drena; y de siempre se vio asi, si bien el mati-

zar y concretar tal relacion es relativamente reciente. Desde Ias‘discusiones filoso-
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ficas sobre el ciclo hidroldgico, donde Platén y Aristoteles suponian que la lluvia
era menor que la escorrentia y la existencia de fuentes marinas subterréneas, hasta
la aparicion de las recientes leyes lineales o parabdlicas de correlacion, fue pre-
ciso el paso de muchos siglos.

A pesar de tan clara relacion, se comprende la influencia que en la aportacion
tiene que tener el que una determniada lluvia anual P se haya conseguido como
suma de pequefias intensidades a lo largo del afio, o bien de fuertes aguaceros en
pocas fechas. Del mismo modo que la distribucién temporal, influye en la aportacion
la distribucion espacial de las precipitaciones dentro de la cuenca. Eso justifica, por
un lado, la gran dispersion de los valores individuales de la correlacién A-P de cual-
quier cuenca, y por otro, el que dos cuencas de iguales caracteristicas incluido el
valor de lluvia, pero situadas en zonas diferentes, no coincidan en su aportacion.
Pero dentro de una zona, debido a la comunidad de situaciones meteorolégicas,
tales factores de variabilidad estaran relacionados en las diferentes cuencas.

En lo referente a la correlacion de aportacion y pluviosidad en valores medios,
Yy precisamente por el caracter de tales datos, era de esperar que las dispersiones
fueran muy pequefias, y la experiencia asi lo confirmé (laminas 1, 2, 3y 4). El ajus-
te se hizo para correlacion lineal. Un comentario sucinto sobre cada una de las
laminas se hace en el apartado VI, donde se define también la extensién de las
cuatro zonas estudiadas, zonas que no se han elegido caprichosa o intencionada-
mente, sino que se han aprovechado aquellas que, con motivo de proyectos concre-
tos de embalse, ha tenido que estudiar el autor.

El periodo de registro de las diversas cuencas, cuyos valores medios serviran
para la interpolacion, debera de ser lo suficientemente largo para que dichos valores
medios sean representativos, y el mismo en todas las cuencas, si bien pueden no
coincidir el de registro de las aportaciones con el de lluvias, en cuyo caso 1a lgy
no define correlacién A-P, sino una ley bastarda, pero de la misma utilidad. Tal
desfase entre el periodo 1, de registro de la aportacion, y el 2, de la lluvia es posible
admitirlo porque si son suficientemente amplios, dentro de la zona se cumplird sen-

siblemente P t
ente —— = cte.
P2

V. Correlacién [luvia-aportacién particulares de cada cuenca.

Para una cuenca concreta los puntos correspondientes a las parejas A-P de
cada afio, ya se ha dicho presentan una gran dispersién, pero Ia ley interpolatriz de
ellos refleja caracteristicas medias y los coeficientes que definen esas leyes particu-
lares son susceptibles de encuadrarse a su vez en una ley general, vélida para la
zona y con pequefia dispersion. La variable de la cual dependen tales coeficientes
es, asimismo, la lluvia media; es decir, si en una cuenca la pluviosidad media es Pm
y se admite como correlacién de los valores anuales de lluvia y aportacion A = K p®/2,
0 bien A = K, P-K;, se tiene K = K (Pm), o bien K; = K, (Pm) y Ky = K, (P m) (la-
mina 5).

Esta clase. de estudios sélo se realiz6 para la “zona meteorolégica” del Gua-
dalquivir, y asi la confirmacién experimental es menos segura que la de los otros
aspectos aqui mencionados; sin embargo, los resultados que de él se deducen y
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la'I6gica de las conclusiones que de elios se desprenden,fanimanva incluirlos en

este trabajo:

— Los coeficientes son crecientes con el valor de la liuvia media. Recuérdese gue el profesor

Becerril sefialaba un crecimiento analogo del coeficiente con la abundanciav de las regiones.
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— Para las cuencas mas abundantes, dichos coeficientes se confunden e incluso llegan a superar
Iiger'amente a los de la correlacion Am = Pm de la zona, conservandose inferiores los del res-

to de las cuencas.

Los célculos se hicieron para correlacién lineal A = K, P-K., interpolando por
minimos cuadrados y para el tipo parabdlico A = K p*/2, con un solo parametro in-

' CORRELACIONES ENTRE LOS VALORES ANUALES
' DE LLUVIA Y APORTACION
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determinado, obligando a la curva a pasar por =t ,i=1_____ |}, como
N N

ocurriria en una interpolacion por minimos cuadrados.

Ei aspecto de las curvas de correlacion es el de la lamina 6.

VI. Correlacion lluvia-media. Regulacién.

Ya hemos llamado la atencién sobre la novedad que supone el correlacionar la
regulacién con otra variable hidrolégica y el interés que ftiene, maxime cuando tal
variable no ‘es sino Ja lluvia media de la cuenca, tan extensamente conocida.

Sin entrar en la logica de la relacion regularidad-pluviosidad, se observa que
las zonas mas secas son mas irregulares (en Espafia es de todos conocido el aumen-
to simultaneo de pluviosidad y regularidad desde el Sur hacia el Norte) y que den-
tro de una misma zona son las cuencas lluviosas las méas regulares. Esas observa-
cionies fueron las que nos llevaron. a intentar esta correlaciéon y marcaron el primer
paso de los trabajos que dieron lugar a este articulo:

‘En lugar de desglosarlo en correlaciones parciales entre la lluvia media y cada

‘uno de los parametros caracteristicos de la regularidad de'las aportaciones, se ha

preferido aqui, guiados por el-fin practico de estos estudios, cual es la obtencion
de la curva de regulacién, el encuadrar todas ellas en una sola correlaciéon que
cumpla esa finalidad. . :

En un estudio de regulacién lo que se persigue es encontrar la curva que rela-
ciona los volumenes anuales regulados con el embalse necesario para tal regula-
cién. La curva estard representada en valores especificos cuando los embalses, vo-
[Gmenes. regulados, se consideren referidos al valor de la aportacién media.

El valor del embalse que sefiala la curva de regulacién en valores especificos’
para volumen regulado 1 y garantia G (1), es lo que se define como coeficiente de
regulacién, es decir, para regular fa aportacién media A,, como garantia G se ne-
cesita un embalse rA,, y ese valor r sera el elegido. aqui como representativo
de la regulacion en la correlacion. :

La correlacion P,,-r no aparece tan evidente como la P,.-An, Yy han de ser los
resultados experimentales de las cuencas con estaciones de aforo las que la ava-
len, en caso de que, efectivamente, los puntos Py correspondientes a ellas sean
susceptibles de una interpolacién de escasa dispersion. Los trabajos lievados a cabo

‘sobre las cuatro “zonas meteorolégicas” estudiadas, y que se definen en el apartado

siguiente, asi lo confirman y son la mejor prueba que podemos aportar de la exis-
tencia de tal correlacién. En las laminas 1, 2, 3 y 4, se representan las leyes obte-

‘nidas en las mencionadas zonas, y en el apartado VIl se hace un breve comentario

sobre cada una. - . :

En ellas se puede observar el buen acuerdo de las curvas con los puntos ex-
perimentales, y que los ‘puntos discrepantes en'la correlacién P,,-r 1o son también
en la P,-A,, por lo que las discrepancias no s6lo no desdicen de tal correlacion,
sino que la confirman al repetirse en otra tan evidente y sancionada por la précti-

(1) La garantia G que se debe exigir a una regulacibn no se puede fijar con caracter general,
y en este apartado- se hablari mas adelante del tema. La validez del estudio no estd condicionada a
G y se pueden realizar los calcelos para cualquier garantia de forma aniloga como se hace aqui para
G=—08. Se eligic 08 por considerarlo prudente dentro- del campo de valores practicos.
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ca como la A,-P,. Esas anormalidades pueden deberse a errores en los datos o
bien a caracterlstlcas singulares de la cuenca que la apartan de la ley general.

Para que los estudios de regulacién sean significativos, se requiere trabajar con
periodos de registro aln superiores a los exigidos en el calculo de las aportacio-
nes medias; por ello el nimero de estaciones de aforo Yy, en consecuencia, el de
puntos experimentales con que se cuenta para esta clase de estudios, es inferior.

En cada una de las estaciones de aforo se aplicé el método estadistico pro-
puesto por el profesor Becerril, del cual hacemos un resumen a continuacién, remi-
tiendo para mas detalle al libro Regulacién de los rios, editado por el Consejo Su-
perior de Investigaciones Cientificas:

“El volumen de embalse se descompone en dos sumandos: el correspondiente
a la regulacion anual y el de regulacién hiperanual.

El primero se determina mediante la curva envolvente de los puntos experi-
mentales, que corresponden a los afios de aforo, dibujados en un grafico cuyas abs.
cisas representan la aportacion anual, y las ordenadas, el embalse necesario. Para
obtener el embalse capaz de regular la aportacién de cada uno de los afios, se em-
pled el procedimiento habitual de las curvas de caudales acumulados y se supuso
un desembalse constante a lo largo del afo.”

El volumen de regulaciéon hiperanual se determina, a su vez, en funcién del
volumen a regular, de la garantia que se requiere para ese servicio y de la curva de
frecuencia de los valores de las aportaciones anuales, que previamente es necesa-
rio ajustar a la vista de los datos de aforo. Conocidos los valores de esas variables,
en el libro Regulacién de los rios, aparecen las curvas con los valores correspon-
dientes del embalse.

La curva de frecuencia se supone del tipo:

x

= tm(X)"" L

A N

donde ) viene definido por una funcién de Euler:
1

Queda como unica incognita m, que es el valor que se debe deducir para lo-

A=

9

~grar el mejor ajuste con los puntos de los datos de aforo.

Descomponemos la aportacién anual en dos: una constante A, y otra varia-
ble A,. En un rio, se tiene la conviccion, basada en la experiencia, de que la apor-
tacion anual no bajara nunca de un determinado valor A, en la mayoria de los ca-

'sos distintos de cero. De todos modos, no tomaremos ese valor como el menor ob-

servado, sino aquél, deducido por tanieos, que consigue un mejor ajuste de la curva.
Eso si, los tanteos irdn orientados pnr los valores observados.
Si la media de las aportaciones variables A, es Avm, la x a la que se refiere

la funcién de probabilidad es: x = ——-—Ai-y«
Avm
El fijar el valor de la garantia que se debe exigir a la regulacién, es un pro-
blema delicado y en el que concurren factores de tipo econémico ajenos a la hi-
drologia. Transcribiremos a continuacién, tomado del libro Regulacién de los rios,

lo que el autor dice hablando de este tema:
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~ “Ciertamente, la eleccion tecnlca habra de guiarse = hasta donde ello sea po-
suble—por normas mas objetlvas que, a su vez, tendrén en cuenta la experiencia
de otras explotaciones y el andlisis del dafio que se originaria por la falta del caudal
previsto. Es decir, que, como en tantas ocasiones, la teoria y la practica se influ-
yen en el ejercicio de la técnica, y si aquélla determina orientaciones generales,
ésta mide y valora su eficacia y devuelve delimitados y concretos los aspectos ge-
néricos que aquélla seialara.”

Para los calculos y curvas de este estudio, se adoptd garantia 0,8, valor que
se cree prudente tanto por el rapido crecimiento del costo con el aumento de esas
garantias ya altas (para regular la aportacion media con garantia 1 haria falta un em-
balse infinito), como por considerar que esas garantias aumentan si se admiten pe-
quefias -diferencias en el servicio, que seguramente el consumo puede absorber sin
grave trastorno. s

De todos modos, se puede tener una idea sufnmentemente aprommada de la re-
gulacuon para otras garantias con sélo conocer la de garantla 0,8, habida cuenta de
la sensible constancia del producto garantia por volumen regulado, dentro de la
zona de valores practicos, conforme sefiala el profesor Becerril.

Vii. Comentarios sobre resultados obtenidos en las zonas meteorologncas estu-
diadas.

Los resultados se reflejan en las laminas 1 2,3,45y6.

Para las correlaciones A-P se empled el tipo lineal por su sencnllezy buen acuer-
do con los puntos experimentales.

La zona meteorologica del Guadalquivir comprende la totalidad de la jurisdic-
cion de la Confederaciéon del mismo nombre, a excepcion de las cuencas del Gua-

.diana menor y Genil, protegidas por las cord:lleras Sub-bética y Penibética, y en las

cuales su régimen pluviométrico, mas ‘complejo, se diferencia de aquél del resto
de la Confederacion, determinado éste fundamentalmente por los vientos himedos
del Sudoeste. En ella, la ley es Unica tanto para aportacién como para regulacion,
a pesar de la diferencia existente entre la geologia de ambas margenes que hacia
pensar en una diferencia de permeabilidades. Es ésta en la unica en que se llevo
a cabo el estudio de las correlaciones A-P particulares de cada cuenca, y en las la-
minas 5 y 6 se ve que la variacion de dichas leyes esta de acuerdo con lo expuesto
en el apartado V. Se sefiala como punto singular la cuenca alta del rio Guadalimar
(rio Guadalmena), quizé& por captar aguas de la zona muy permeable de los campos
de Montiel, ya fuera de los limites de su cuenca topogréfica, quiza por la influencia
mediterranea en aquella region. '
- La zona de los Piringos, estudiada Unicamente con fmes comparativos, se li-
mité a las cuencas de la regiéon de Lérida. Las leyes son Unicas también. La ecua-
cién de correlacion A-P es “bastarda”, por no corresponderse los periodos de re-
gistro de lluvia y aportaciones.

La zona meteoroldgica constituida por la vertiente Norte de la peninsula, pre-
senta dos subzonas: una, asentada sobre ios terrenos igneos o metamérficos de la

‘regién gallega, y otra, formada por el resto de las cuencas, de terrenos sedimen-

tarios, diferenciadas por la mayor permeabilidad de estas dltimas que se refleja en
su menor escorrentia, y también mayor regularidad, explicada por el efecto regula-
dor de las aguas subalveas. Los puntos correspondientes a las estaciones de aforo
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de una sobzona aparascen hetamente diferenciados de aquéllos de la otra, si bien
en la subzona gallega el nimero de tales puntos es tan reducido ‘que no permite
el trazado de la interpolatriz, a no ser guiados por la interpolatriz de 1a otra subzona.
Aparecen como singularidades la del rio Oria, justificada por la fuga de agua ha-
cia la cuenca del rio Araquil, y la del Narcea, cuyos puntos son intermedios a las
leyes de las subzonas por ser cuenca hibrida de terrenos metamérficos y sedimen-
tarios. La ecuacion de correlacién A-P también es aqui “bastarda”, por no poseerse
datos de lluvia con garantia en el periodo de registro de las aportaciones.

En la vertiente Sur de las sierras de Gredos y Guadarrama se repite el fend-
meno observado en el Norte, con la divisiéon de la zona en dos subzonas en corres-
pondencia con las cuencas de los rios Jarama y Alberche, siendo ahora el Jarama
el que constituye la subzona permeable y, en consecuencia, con menor escorrentia
y mayor regularidad. La importancia de las aguas subdlveas de esta cuenca ya es
conocida, como lo denotan las explotaciones que se hacen en la actualidad y los
estudios més detenidos que sobre ella se realizan.

VIil. Ventajas que representa el procedimiento del estudio zonal.

En primer lugar, conviene recalcar el que, efectivamente, en funcién exclusiva-
mente de la lluvia media existen leyes zonales de aportaciones y regulacién, como
se prob6 con ejemplos anteriormente considerados, y con un campo de aplicacion
en muchos casos de extraordinaria amplitud, siendo lo extenso del campo de vali-

- dez :de .las leyes una-de-las principales ventajas del- método.

. Otras-ventajas se-dérivan del tratamlento uniforme que da a los diferentes em-
balses facilitando asi -su: comparaCIon y la gran -seguridad - de Ios resultados, por
apoyarse éstos’ no en -un solo punto sino en: numerosos puntos experimentales
g contrastados entre-si.

= “El peligro de que al- eleg|r una- estamon de aforo para extrapolar sus resulta-

*dos en ‘otra. proxima a ella, resulte ‘que - ambas no. son- semejantes o que aquella:
presenta alguna smgularldad como pueden ser las fugas de agua a otras cuencas,

- 0 bien los datos erréneos de aforo ‘etc., no sélo deja de tener importancia aqui, sino
" "que ‘este procedimiento sirve para detectar tales singularidades y ponernos en vias
-“de descubrir sus causas y analizar si en.el caso estudiado se producen anélogas
anormahdades Frente a ese-otro procedimiento de asimilacion de'la cuenca a otra
prOX|ma con datos de aforo presenta tamblen el estudio zonal la ventaja de su ma-
yor precision. :
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