EL PROBLEMA DEL AGUA EN
LA CARACAS DEL FUTURO®

CON ESPECIAL REFERENCIA AL ABASTECIMIENTO DE AGUA
DE LOS VALLES DEL TUY MEDIO

Por P. P. AZPURUA Q.
v GERMAN ROVATI

Dres. Ingenieros Civiles

.y por la mayor parte montuosa y de muchos arrcyatos y quebradas que lle-

. van agua siempre tiene dos rios principales el uno y menor dellos pasa cerca
desta ciudad de Santiago de Leon menos que medio cuarto de legua a la par-
te del sur llamasse Guayre nombre de los naturales no se sabe por que cau-
sa el otro mayor se llama Tuy va por mzdio de esta provincia rrecoje las mas
aguas della nacen estos dos rios en esta cordillera de sierra como ocho
leguas - desta ciudad a la parte poniente vanse a juntar estos dos rrios en
unos llanos que dizen de Salamanca nombre que le puso ansi un Capitan como

. doce leguas desta ciudad y de. alli va a desembocar en la mar del norte ...

Descripcién de Santiago de Ledn, Gobernacion de Venezue-
-la, 1578, por el Gobernador don Juan Pimentel, nombrado por
Real Orden de Felipe 1l (1571). (Conquista y Fundacion de Cara-
cas. Hno. Nectario M. Ediciones del Cuatncentenarlo de Cara-
cas, 1966.)

Pedro Pablo Azpirua y Germéan Rovati son Ingenieros que enfocan los problemas con
“6ptica” moderna: el segundo, porque ‘estd en plena juventud profesuonal y el primero,
porque ha sabido, a fo largo de su extensa e intensa experiencia, adecuar permanen-
temente jsu “Optica” a la evolucién de la circunstancia. técnica. Ambos pertenecen a
esa colectividad de Ingenieros que es uno de /0s mgredlentes bésicos del extraordinario
desarrolio de Venezuela. La labor llevada a cabo en el campo de los Abastecimientos
de Agua, que es a la vez un antecedente y una consecuencia de este desarrollo, me-
rece especial atencién: creemos que el trabajo que sigue, confiado por amabilidad de
'sus autores a las péginas de la R. O. P., interesaré -a nuestros lectores como ejemplo
de concepcién imbricada de un desarrollo urbano- explosivo —el de Caracas— y de su
abastecimiento de agua —D. M. B.

~ Tres xlustres mgemeros Hernan Ayala y el lar del primero. Adicionalmente écbnsejaban in-
‘maestro Ernesto Leon D.; en Venezuela; y Fre- dagar cudles. otros problemas perturban o dis-
derick Bass en América del. Norte aconseja- torsionan, para darle una respuesta y solucién
ban que ‘siempre se debia analizar previamente adecuada, al que estamos estudiando.-

el problema general, aunque fuese preliminar- Siguiendo esta d|SC|pl|na hemos recogido
mente, para luego—en vista de este conoci- las informaciones que a continuacién se resu- .
miento — estudiar detenidamente al que tene- men: la poblacién de Venezuela, segin los da-
mos que darle solucién, como un caso particu- tos del censo realizado en 1961; los célculos
— _ ) : ) ' : efectuados de la estimacion futura, para 1980;
o o 1 YoV £ Farl, nim. 316 (noscs 6o onape, |2 regionalizacion del pais hecha por la Direc-
-febrero y marzo de 1966), de un extracto de la charla cion de Planeamiento del Ministerio de. Obras
dictada por e! Ingeniero Pedro Pablo Azpirua Q., ante la Publicas en regiones demogréficas, sUbregiones

Sociedad Venezolana de 'Ingenieria Hidraulica y .preparada

con el Ingeniero German Rovati. 'y zonas; el andlisis de las condiciones dominan-
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tes en la Region Central en relacion con la po-
blacién de Venezuela, su variacién en el tiem-
po y las previsiones para. 1980; Caracas y su
zona de influencia, desde- el punto de vista de
abastecimiento de ‘agua potable, analisis de su
poblacion futura y los efectos que sobre e_IIa
podrian' producirse si se logra cortar; parcial o
totalmente, las migraciones del resto del pais
hacia-ella, antes de 1980; analisis de la pobla-
cion de Caracas y de su zona de influencia
para’ después de 1980, y en el caso de cortar
totalmente las corrientes migratorias (conside-
racion del aumento vegetativo y previsién para
la ubicacién de este aumento); poblacion calcu-
lada para el Tuy Medio, como parte de la Re-
glon Central (es'umamones para 1980 segun la
consnderac:on de las diversas hipétesis); pre-
vuanones para despues de 1980 (capacidad del
vaIIe, si fuese ocupado totalmente)

" Una de las finalidades que se persiguen con

estas informaciones es la de situar al lector.

dentro del grave problema que s;gnmca el ex-
p/os:vo crecimiento demograéfico..del pais y, lo
que es’ peor Su’ terrible. repercusion ‘sobre Ca-
racas :

Se procurara dar una idea de las posnbles :

fuentes de abastecimiento de agua del area
metropolitana, para lo cual hemos recabado la
siguiente informacion: analisis del rendimiento
hidrolégico de la cuenca del rio Tuy; capaci-
dad util embalsable; posibilidades de abasteci-
miento; demanda y requerimiento de agua para
1980 y para después de esta fecha; posibilida-
des para un futuro mediato; reservas; posibili-
dades futuras de los valles del Tuy Medio, de
Guatire-Guarenas y de Caracas, y demandas ex-
tremas de la poblacion ubicable; necesidad de
un estudio hidraulico-econémico con las dife-
rentes posibilidades; evaluacién; plan de rea-
lizaciones; programacion, etc.

También nos hemos preguntado ¢quién utili-
zara el agua y para qué, en el Tuy Medio? Por
consiguiente, tenemos que preguntarnos: LEN
funcién de qué se logrard el desarrollo del
area? (Qué actividad se desarrollara en ella?
;Qué poblacién podria ser soportada directa o
indirectamente por dicha actividad? ¢En qué
tiempo se podria lograr el desarrollo?

Como condiciones de contorno hemos ana-
lizado: ubicacion de las areas del Tuy Medio y
Guatire-Guarenas y su proximidad a un gran
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centro polarizador (*) (el Area Metropolitana de
Caracas); condicién en que se encuentran sus
pobladores; sus niveles (standard) de vida, y

medidas que deben tomarse para lograr un
equilibrio en la poblacion y evitar que el sector

menos desarrollado sea absorbido por el foco
polarizador, como ha sucedido hasta ahora en-
tre Caracas y el Tuy Medio. ‘

Por Gltimo, se contempla: si el area acepta
un primer impulso de desarrollo, ¢qué previsio-
nes deben tomarse para acelerar o retardar di-
cho proceso, en funcién de las posibilidades
econdmicas, de agua y de terreno disponible en
la zona, frente a la magnitud del desarrollo pre-
visible?.

Estos son, entre otros, los problemas pre-
vios que se confrontan al iniciar el estudio de
las posibilidades de desarrollo en el Tuy Me-
dio.

Algunas de las informaciones aqui conteni-
das se han tomado de las investigaciones que
lleva a cabo el “Grupo encargado del estudio
para el desarrollo y aprovechamiento integral de
la cuenca del rio Tuy”, con la colaboracién del
Instituto Nacional de Obras Sanitarias, Banco
Obrero y las Direcciones del Ministerio de Obras
Plblicas, gracias a la preocupacién del ingenie-
ro Leopoldo Sucre Figarella por incorporar al
desarrollo las diversas areas del pais.

Debemos agradecer, muy especialmente, al
Dr. Prudencio Arosena y al ingeniero Georges
Israeliantz, al actuario Pedro F. Millan Ruiz y
a la Sra. Marielena de Romero, la colaboracion
en este trabajo.

Condiciones existentes y ubicacion.

La ciudad de Caracas, capital de Venezuela,
se encuentra situada en la parte central y norte
del pais; en el valle del rio Guaire; a 900 m. so-
bre el nivel del mar, al sur del ramal norte de la
Cordillera de la Costa, que la separa del mar
Caribe; a 10 Km. en linea recta del puerto de La
Guaira y al cual se une por una autopista de
23 Km. de longitud. La ciudad, que original-
mente estaba ubicada en la falda de la vertiente

sur de la cordillera, se ha desarrollado desde

{(*) Perroux la define como “un conjunto de unidades
motrices que e]erce efectos estimulantes con respecto a
otro conjunto econdmico o territorialmente definido” (“As-
pectos Geogréficos de la Polarizacién”, por Hubert Be-
gunn Cuadernos de la Sociedad Venezolana de Planifica-
cién, vol. Il, nums. 5-6).
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principios de este siglo hasta ocupar la parte
plana del valle y luego ir incorporando las coli-
nas-que la limitan por él sur, especualmente las
situadas al sureste.

Su poblacnon fue creciendo progreswamen-
te hasta registrar un violento salto de 354 138 a
1 336 119 habitantes, segln los censos de 1941
y 1961, respectivamente;.hoy se-estima que pue-
de tener 1700 000 habitantes. Este aumento de
poblacmn ha provocado la extension de la ciu-
dad, que ahora ocupa las areas que en conjunto
han sido designadas oficialmente como Area
Metropolitana- de Caracas (1950) y que podria
ser distribuida asi:

Ha. Poblacion
ubicable
1) Edificaciones Estables *.......| 6200 | 6338600
2) Areas libre utiles en des- :
arrolio:
a) area bruta ............ 8 400 .
b) area no aprovechable 3 100; 8 400 856700
3) Areas remodelables ......... 4100 |.1011.400.
Total .....c....c.c.. 187700 | 2501700
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La superflme de 18 700 Has. ha sido recien-
temente reanalizada por la Oficina Mumclpal
de Planeamiento Urbano, que recomienda una
capacidad - de alojamiento del orden de los
2900000 habitantes. o

El Tuy Medio es el area conocida en nues-
tros textos de geografia como Valles deil Tuy (1).
Se encuentra situado al sur de los valles del rio
Guaire (de Caracas), pertenecientes a la cuenca
hidrografica del rio Tuy, y tiene unas 20 000 hec-
tareas, con pendiente menor del 10 por 100, en-
contrandose principalmente distribuidas a lo lar-
go del rio Tuy y de las cuales unas 4 000 son de
tierras que pueden-dedicarse a la agricultura
sin ninguna limitacion; éstas vienen siendo cul-
tivadas mas o menos intensivamente desde hace
mas. de doscientos afios. Segun se desprende
de la informacién suministrada por Arcila Farias,
la totalidad de los esclavos en la provincia de
Caracas para el afto 1800 era de 60 880, de los
cuales 6 708 (2), que representan un 11 por 100,
estaban ubicados en el Tuy Medio, donde tra-
bajaban basicamente en fincas de cacao. Hoy
se calcula que ese cultivo cubria unas 2 390 hec-
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tdreas, lo que nos permite pensar que esta par-
te debié ser una de las zonas mas intensamen-

te cultivadas y por consiguiente mas desarro-

" lladas del pais (3).

. ... Ademas de las 20 000 Has. de pendlente me-
nor del 10 -por 100, ex1$ten otras 10000 Has. que
fueron cultivadas con afil’ y maiz, con pendlente

.'comprendlda basicamente entre 15 y 25 por- 100;
‘todas“éstas, rodeadas de montanas con pendien-

'_tes mayores, muchas de las cuales estaban cul-

‘ 'tlvadas con cafe (vease anexo A)

Este g|gantesco anfiteatro se . encuentra si-

}tuado a'30 Km. en'linea recta del valle de Cara-

‘cas — centro a centro de los” dos valles ———y en- -

vuelto por 1a’ lsocrona de una hora sobre la trama
vial del area metropohtana a la cual se /ntegra
- por. 'Una autopista que ha. sido’ recientemente
termmada Y que le garantiza’ la conexién al-me-
jor. mercado del pals en el cual se encuentra

ubicado el 68 . por 100 del producto manufac--,

turero nacnonal para 1960 (4)

_ En Ios valles, de Aragua A Carabobo hama
._',;donde contmua la . autopista ‘que pasa por el

Tuy Medlo se observa una expansion de la acti- -

vidad= manufacturera, desarrollo éste apoyado

'.f‘_wfundamentalmente en la dindmica econémica de,.
~la capital.de la Republlca Los crec1m|entos de

ambas areas, aunque se realizan en un marco
-competitivo, 'se caracterizan por un alto grado
de. complementariedad.  En.otras palabras, nos

hallamos ante un: fendmeno. de interaccién, .de

‘tal manera que el crecimiento de ambas éreas
s funcion. no sélo del dinamismo proplo sino

‘también.: del desenvolvimiento econdémico de la

ofra.zona y viceversa. EI' Tuy Medio también es-
"‘?tarar ‘ligado” & Oriente por la autopista que .se
construira .desde estos valles hasta la poblacion
de Araguita o de El Guapo, segtn lo recomien-
den los estudios, y que empalmaréa con la carre-
tera que llega hasta la zona industrial petrolera
que se desarrolla en Barcelona-Puerto la Cruz,
incorporando asi a la zona de Barlovento (con
154 000 Has., de las cuales 48 000 estan clasi-
ficadas como suelos de primera clase (5) y te-
‘niendo “adicionalmente magnificas posibilidades
turisticas para el area metropolitana). Ya el Tuy
Medio se encuentra comunicado con los llanos
- ¢entrales (6) por dos vias carreteras: una hacia
Altagracia de Orituco, donde recientemente aca-
ba de terminarse una represa (Guanapito) para
regar 4 000 Has., y la otra hacia San Casimiro y
Camatagua; en esta Ultima poblacién se lleva a
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cabo la construccion de un sistema de riego
(Guarlco alto) para unas 13000 hectareas.

Como puede observarse claramente, el Tuy
Medio se encuentra tan préximo a Caracas que

. todo desarrollo que se realice en é/ estaréa inevi-

tablemente- influido o perturbado por el fenéme-
no de Caracas —y por tanto, incorporado a la
dindmica de la capital—a la vez que estara
~ubicado -en Ia linea de paso hac:a el resto del
pa/s

Poblacion nacional (1961) y proyeccion futura
-(1980). Distribucién de la poblacion. Regiones.

- La poblacién de Venezuela ha venido cre-

" ciendo y su resultado se demuestra en los cen-

sos que van desde 1873 hasta el ultimo de 1961.
Dicha poblacion ha crecido desde 1 784 194 ha-
bitantes hasta 7 523 999. Pero desde 1891 hasta
1936, la- poblacién permanecio casi estacionaria,
pues de 2323 527 habitantes pasé a 3 364 347,
lo que demuestra que en los cuarenta y cinco
ahos transcurridos entre estos dos censos, el
aumento absoluto fue de 1040820 habitantes,
mlentras que entre 1950 y 1961, -0 sea, en diez
afios, aumentamos 2 489 161 — es decir, que en

_una cuarta parte del tiempo aumentamos dos y

i medio vece$ el valor del aumento absoluto re-
gistrado en el periodo 1891 a 1936 —. Por otra
"parte, en valores relativos, entre 1941 y 1961
—veinte afios — doblamos la poblacién.

‘Para comprender mejor la razoén de este au-

mento relativo y absoluto de la poblacién nacio-
“nal,, hemos consultado los Anudrios de Epide-
_miologia y Estadistica Vital del Ministerio de
"Sanidad y Asistencia Social. En ellos se muestra
cémo la natalidad va en aumento desde un 3,53
por 100 en 1941 hasta un 5,14 por 100 en 1960;
y por el contrario, la mortalidad tiende a dismi-
nuir desde un 1,64 por 100 en 1941 hasta un
0,87 por 100 en 1960.

Para calcular la poblacion futura (7), segui-
mos la recomendacién de las Naciones Uni-
das (8), aplicando la extrapolacién parabdlica

sde segundo grado.

Como nuestro umbral para planificar a me-
diano plazo es 1980, hicimos los célculos has-
ta esta fecha. El resultado obtenido fue de
15 523 692 habitantes.

Para un mejor analisis de la poblacién fu-
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tura de Venezuela, se dividié el pais en ocho
circunscripciones, que llamamos reglones de-
mograficas:

En los cuadros’ que se anexan (9) se puede
ver como crecen en valor absoluto las diferen-
tes regiones; pero en el cuadro nimero 1 se
evidencia como todas disminuyen en valores re-

lativos frente a la region central (“A”). Puede

constatarse asimismo que al hacer los calculos
de la proyeccién futura de poblacion de las di-
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:,Vista_ panorémicé'de. Caracas desde el Est-e'hac_:i‘a el ‘(‘)est'e.

ferentes regiones demograficas, se acentla. el
aumento en el indice de crecimiento de la re-
.gién central frente a todo el pais en general, y
que dicha regﬁién ha pasado del 32,19 por 100
de . la poblacion de Venezuela (1941) al 40,35
por 100 en 1961, y que de seguir la tendencia
existente, para 1980 seria el 49,15 por 100; por
consiguiente, de los 1 5 523 692 habitantes — cal-
' culados para 1980 — que tendria Venezue/a esta
region podra ‘tener 7 629 429 (véase anexo B).
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Poblacion de Caracas y su zona de influencia.

Definicién de lo que Hlamaremos su zona de in-
fluencia. Su poblac:on Corrientes migra-
torias.

A objeto de fijar la poblacién de Caracas y -
- su zona de influencia (10), debemos definir pri- -

mero lo que llamamos Caracas, y o que cons-
tituye su zona de influencia desde el punto de
. vista del abastecimiento de agua. ‘

Se entiende por “Caracas” la poblacion: que.

debera ser abastecida por el sistema de Acue-
ductos de Caracas. Aunque algunas areas y po-
blaciones estan influidas por la dinamica eco-
nomica de la capital, como el litoral (al Norte)

y Los Teques y sus alrededores (al Oeste), ho

las, hemos considerado como parte de Caracas,
porque su abastecimiento de agua se haré ba-
sicamente de otras fuentes. La zona de influen-
cia que intentamos delimitar para Caracas, es
fa que indefectiblemente se encontrara en un
_ futuro intimamente ligada al sistema de fos acue-
. ductos de Caracas, o sea, los valles de Guatire-
Guarenas y los del Tuy Medio; y por consiguien-
" te, las poblac:ones alojadas en ellos. Por €so,
para estudiar el abastecimiento de los -udltimos,
tendremos que analizar todos como un conjunto.

En el andlisis de los cuadros, que van al
fmal encontramos que la subregion A-5 (Distri-
'to’ Federal-Distrito Sucre del Estado Miranda y
Los Teques y su zona de mfluencna) tendria en
1980 una poblacmn de 4 125 232 habitantes, pero

la zona A-5-1 (Distrito Federal y sus alrededores) .-
tendria una poblaciéon de 3 522 993. Suponiendo
que el Tuy Medio (A-5-2) creciese al ritmo de la

reglon central, tendria una poblacién de 366 065
habitantes para 1980, y Guatire-Guarenas 236 174
habitantes. :

. Después de muchas consnderacuones y ana-
lisis, nos encontramos con que la ciudad de Ca-
racas tendra para 1980 unos 3 023 625 habitan-
tes, que representaran el 19,5 por 100 de la po-
blacion del pais.
~ Las poblaciones del Tuy Medio y ‘Guatire-
Guarenas. nos parecieron muy altas con rela-
-cnon a la situacion imperante en esas zonas;
por esta razén se realizé un estudio intitulado
“Informe acerca del crecimiento demografico
de las zonas del Tuy Medio, Guatire- -Guarenas
y. Barlovento” (11). Pudimos observar que en el

" censo de 1950 habia una disminucién de pobla-

cion en el Tuy Medio de la cual no teniamos ex-
plicacién; en consecuencia, hicimos una pro-
yeccion parabdlica (2. grado) sin tomar en con-
sideracion este censo y usando en su lugar el
de 1936. Cotejando este resultado con los cen-
‘sos anteriores, se puede concluir que la pobla-
ciéon se encuentra estabilizada. También efec-
“tuamos otros calculos haciendo crecer la po-
blaciéon a una tasa un poco menor que la media
nacional (3,5 por 100) y con la media nacional
(4,25 por 100). Los resultados fueron: 162429 y
286 818 habitantes para 1980; de donde conclui-
mos que de no producirse un impacto en el

. area; la poblacién de ésta podria ser de 180 000

habitantes; pero si la zona lograra incorporarse
a la dinamica de Caracas, ésta podria llegar
hasta 366 065 habitantes. De lo anterior puede
concluirse que las previsiones realizadas por la
Direccion de Urbanismo (hoy Direccién de Pla-
neamiento) sobre la poblacion urbana — 276 030

CUADRO V' (ampliado)

Distribucién de la poblacion Distribuéi_én de la poblacién, se-
segln proyecciones gan alternativa considerada
Zonas
Valor Relativo Valor Relativo
absoluto % nacional - absoluto % nacional -
Caracas (Ciudad de)
(Parte de A5-1) ............ 3 023 625 \ 19,47 3315 864 21,35
|
Tuy Medio S )
{AB~2) \eiiiiiiiii 366 065 2,36 180 000 1,16
Guatire y Guarenas o
(A5-3) i 236 174 " 1,52 130 000 0,84
TOTAL ......... 3 625 864 ‘ 23,35 ,’ 3625 864 23,35

FUENTE: Memoréndum interno dei 19 de octubre de 1964. M. O. P.
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Vista de Caracas desde- el oeste' de Ja ciudad; el casco tradicional, al fondo.

habitantes en 19'_/'5 — para el Tuy Medio, podrién

considerarse correctas, ya que ella tenia pre-
visto construir (“impactar”) en el area una ciu-
dad satélite, que hemos denominado Marianto-
nia o Antonia (Marua Antonla Bolivar).

Sélo nos faltaria determinar la poblamén de
Guatire-Guarenas. El estudio de los censos nos
dio que en el Ultimo (1961) tenia un valor suma-
mente elevado con relacién a los anteriores. (su-
ponemos que por razéon de los trabajos de.cons-
truccion realizados en el valle). Efectuamos lue-

go los calculos, haciendo crecer. la poblacion-

con tasas del 5y 6 por 100, y nos resultaron
108 376 .y 135 220 habitantes. De lo anterior pu-
-dimos establecer que la poblacién de 130 000
habitantes seria probable y la de 236 174 se da-
ria si el valle logra mcorporarse a la dindmica
" econdmica de ‘Caracas.

Los resultados anteriores se presentan en el
cuadro V.

Para la oportunidad en que se concluyeron
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los estudios anteriores se terminaba el diagnés-
tico del area metropolitana de la ciudad de Cara-
cas, realizado por la Oficina Municipal de Pla-.
neamiento Urbano, que consideraba, como seé
dijo antes, una poblacion posiblemente aIOjable
en este valle de 2 700 000 a 2 900 000 habitantes.

Como hemos visto a lo largo de casi toda
nuestra historia reciente, la regién central y
Caracas en especial, han capitalizado el mayor
indice dé crecimiento; y viendo la imposibilidad
fisica de alojar en el futuro. una poblacion,. en
constante crecimiento, en el valle de Caracas,
sin tomar medidas que podrian ser sumamente
dolorosas para muchos de sus habitantes y pro-
pietarios, hemos sugerido tomar las providen-
cias necesarias para intentar canalizar las. co-
rrientes migratorias sobre la regién central, es-
pecialmente las que afluyen hacia Caracas. Pero
no se trata sélo de cortar las corrientes migra-

torias ya indicadas; llegamos a recomendar gue

se extienda el intento de controlar las corrientes
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Vista del centro comercial de Sabana Grande, proxima al casco tradicional.

migratorias para lograr invertirlas, o sea provo-
car emigraciones desde Caracas, que, en una
primera etapa ocuparian los valles del Tuy Me-
- dio y de Guatire-Guarenas, y luego de estudiar-
se detenidamente este fendmeno, se distribui-
rian dichas corrientes de migracion en toda la
region central (particularmente en los centros
poblados ya en proceso de desarrollo). Hemos
hecho esta recomendacioén, aun con el pleno-co-
nocimiento de que es sumamente dificil lograr-
lo (12), por ser Caracas el Gnico centro polari-
zador, que realmente se puede considerar como
tal en Venezuela; por lo cual hace mas atractiva
toda inversion que se realice en ella que en cual-
quier otra zona del pais.

Consideramos que es necesario acelerar el
proceso de Guayana, el saneamiento del sur del
lago de Maracaibo, la colonizaciéon del piede-
monte oriental de los Andes; intentar — aunque
sea costoso — una industria manufacturera y ar-
tesanal en los Andes, Maracaibo y Oriente; bus-
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car un mercado exterior a los productos deri-
vados de la pesca; extender —en forma inten-
siva—la agricultura que pueda tener mercado
en el exterior, y desarrollar un turismo intensivo
y moderno en el Oriente. Pero la ejecucién de
estas “politicas” corresponde a la Administra-
cion Nacional (13) y la programacion y alcance
de las mismas constituiran lo que hemos llama-
do estrategias nacionales. Hemos pensado que
tendremos éxito en el cortar, o controlar al me-
nos, las corrientes migratorias para lograr nues-
tro objetivo. Sin embargo, haremos los ajustes
para la poblacién segun la hipdtesis de que se
lograré cortar las. corrientes migratorias para el
afo 1980, pero sin perder de vista que se puede
fracasar en la aplicaciéon de las medidas por
adoptarse. Esto constituye lo que pudiéramos
llamar nuestra gran estrategia.

La poblacién de la regién central, sin tomar
en cuenta la posibilidad de cortar las corrien-
tes migratorias, se habia calculado en 7 629 429
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habitantes (un 49,15 por 100 de la poblacuon na-
cional); pero segun:la posibilidad -de- cortar, dizs

chas corrientes migratorias, se ha calculado que»-
podria reducirse a 6020 206 -habitantes (3878
por 100 de la-poblacion del pais) (14). "

Esto nos -Hlevaria a una ‘poblacién minima,.

para la ciudad de Caracas (1980). de 2.385:968. -

habitantes, y_una poblacién para los valles del

Tuy Medio y: Guatire-Guarenas de' 288730 y.~

186 518 habitantes, respectivamente. . Como se

puede observar, los rangos permanecen. iguales;
pero asi logramos ganar.tiempo, y.podemos es-
perar los avances de la tecnologla para ver:si-
ellos nos dan mejores y mas correctas solucm- -

nes para el futuro

Poblacién de Caracas y su zona de mfluenCIa' .
para despues de- 1980. D/versas hipétesis. .

Capacidad’ de los va/les del Tuy med/o y Gua-_~ L

tire- Cvuarenas

Queramos deJar blen claro y defmldo Io sn-

guiente: T.-J. Kent Jr. (15) escribe: “Hay c»ertos~*'j
aspectos |mportantes del plan que ‘deben estar‘"_
basados sobre criterios-previsores del-futuro que

comprenden periodos mas - fargos de dos o- tres
décadas. Algunos aspectos; tales-como los cos:
tosos abastecimientos de agua, el tratamiento
de las aguas cloacales y los sistemas dé dre-

i

)

naje, deben estar basados sobre aspectos de-

. finidos de proyectos encammados con la es-

peranza de satisfacer. todas Ias necesndades para
. jperiodos tan Iargos ‘COmo cmcuenta .anos o mas”

y de-los que H: H: Landsberg, L L. Fischerman
oy -J F ‘Fisher dicen en su libro Resources in Ame-
r:cas Future (16) “Cuarenta anos paracen ser
31ones Es un perlodo suﬂmentemente largo para
:abarcar la mayor . parte de Ias inversiones en

recursos,.que deben ser demdldos en el futuro::

mmedlato -y, proporcmnar un: tlempo sufncuente
para: expenmentar 8% comprobar los - resultados
de- cualqmer estrategla”' A pesar: ‘de todo ello,
nosotros. decimos. que cuando hacemos los
calculos de’ poblac&on para algun afio en los al-
rededores del afio 2000, solo pretendemos auxi-
llarnos enla determmacuon de nuestras metas
y: programas hasta 1980,.para que puedan éstas
y éstos. ser corregldos a tiempo si"nos hubiése-
mos equnvocado en nuestras apreciaciones, pero
tamblen para ‘que tengan continuidad-en el fu-
.. turo si.fuesen correctas. No es que: estamos ha-
ciendo ‘programas para’el: afo 2000, no; sola-
“mente programas hasta 1980, |nS|stlmos pero
. si con una mirada puesta en el afio 2000 para
que puedan tener continuidad .en el futuro (17).

Aclarado este concepto, establezcamos la po-
blacién de 1980, para hacer el analisis de cua-
tro situaciones diferentes:

Tuy

" Sin provocar el desarrollo’ del |

Medio y de Guatire-Guarenas.

Provocando un desarrollo mayor del
Tuy Medio y de Guatire-Guarends.

T

Sin provocar el desarrollo del Tuy
" Medio y de Guatire-Guarenas. |

J
I

- Provocando un desarrollo mayor‘del
Tuy Medio y de Guatne-Guarenas

Sin cortar las corrientes migratorias

Caracas. , 3315 864
Tuy Medio. 180 000 °
Guatire-Guarenas (A). 130 000
‘ 3 625 864
Caracas.. 3023 625
Tuy Medio. " 366 065
Guatire-Guarenas (B). 236 174
' 3 625 864

|

Cortando las corrientes migratorias

Caracas. 2551 216
Tuy Medio. . © 180 000
Guatire-Guarenas (C). ~ 130000
2 861 216

Caracas. 2 385 968
Tuy Medio. 288 730
Guatire-Guarenas (D). 186 518
o ' 2 861 216

a
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Conviene aclarar que con las situaciones A
y B las proyecciones de poblacion futura hasta
el afio 2000, que luego analizaremos, de ningu-
na- manera se mantendra el sfatus-quo de que
Caracas (Area Metropolitana) siga creciendo a
una.tasa anual entre el 4 y 6 por 100 (5,4 por
100 aproximadamente segun el Ministerio de
Fomento), sino que suponemos que ésta crezca
con 2,5 por 100 anual, que es menor que el cre-
cimiento vegetativo actual — el cual se encuen-
tra entre el 2,9 y el 3 por 100 — o sea que de to-
das maneras debe provocarse una corriente mi-
gratoria “intramuros”, o sea de Caracas, hacia
su zona de influencia inmediata y acelerar la ten-

dencia al desarrollo de la cuenca del lago de
Valencia para provocar una migracion de “Ca-
racas y su zona- de influencia” hacia las ciuda-
des de dicha cuenca, ya en franco progreso — la
sola area industrial de Valencia cuenta con 9 662
personas empleadas, que generan un trafico de
138 350 Tn. mensuales (segun censo realizado
por-la Direccién. de Vialidad del Ministerio de -
Obras Publicas en 1965) —; y si se logra cortar
las corrientes migratorias (situaciones C y D),
hemos supuesto en los célculos una tasa de cre-
cimiento del 2 por 100 anual. Basados en estas
premisas se tendrd, para el afio 2000, el cuadro
siguiente:

Provocando un desarrollo menor de!
Tuy Medio y de Guatire-Guarenas.

Provocando un desarrollo mayor dei
Tuy Medio y de Guatire-Guarenas.

Provocando un desarrolio menor del
Tuy Medio y de Guatire-Guarenas.

Provocando un desarrollo mayor del
Tuy Medio y de Guatire-Guarenas.

c ‘ 4471 341
Tuy Medio. L 1200000
Guatire-Guarenas (A). 270 000

| 5941341
Caracas. ‘ 4111 341
Tuy Medio. 1 500 000
Guatire-Guarenas (B). 330 000

| 5941 341

Sin cortar las corrientes migratorias

aracas. : ‘

Cortando las corrientes migratorias

Caracas. 3131 481
Tuy Medio. : 900 000
Guatire-Guarenas (C). | 220 000
'; 4 251 481

Caracas. © 2781 481
Tuy Medio. ' 1200 000
Guatire-Guarenas (D). 270 000G
4 251 481

De lo cual deducimos que la poblacién de
Caracas y su zona de influencia para algun afo
“alrededor del afio 2000” estara comprendida
entre 5940 000 y 4 250 000 habitantes y las po-
blaciones de los valles del Tuy Medio y Guatire-
Guarenas estarian entre los 900000 y los
1 500 000 habitantes y 270 000 y 330 000 habi-
tantes, respectivamente. De no cortarse las co-
rrientes migratorias hacia la regién central y en
especial sobre Caracas, y segquir creciendo esta
* Gltima a la tasa de 4,5 por 100 anual, los 3 625 864
. habitantes calculados para 1980 se transforma-
‘ran en 8 800 000 habitantes en el “afo 2000”7, y
de seguir el crecimiento segun lo estimado por
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el Ministerio de Fomento (5,4 por 100), se llega-
ria a 10 700 000 habitantes.

Los valles del Tuy Medio tienen, como diji-
mos, unas 20000 hectareas “utiles” y unas
10 000 adicionales que podrian ser utilizadas en
el futuro si los estudios urbanisticos aconsejan
incorporarlas. Debemos recordar, sin embargo,
gue de las 30 000 Has. totales, unas 4 000 han
sido excluidas del uso urbano inmediato por es-
tar comprendidas en la zona non-edificandi por
inundacién (establecimiento de la zonificacion
non-edificandi en el Tuy Medio, Ing. German
Rovati, Direcciéon de Obras Hidraulicas, MOP,
1965). Esta area coincide casi exactamente con
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la de los suelos clasificados como buenos para
cualquier uso agricola por el centro de inves-
tigaciories Agronomicas (MAC); doble condi-
_ ¢ién que hace que deban ser consideradas como
zona de uso restringido, en la cual debera sub-
sistir una actividad agricola intensiva, hasta que
el desarrolio urbano aconseje la revision del
Plan Rector General de la Zona y justifique un
cambio de uso de las areas previstas como ver-
de (parques y campos deportivos), permitiendo
incorporaciéon a otras actividades de las areas
previstas originalmente para tal fin y siempre
que el valor producido por el cambio de uso
_soporte los costos de la canalizacién del rio Tuy;
trabajo éste que permita la revision del non-edi-

ficandi, rescatando asi areas cuyo costo de man-
tenimiento como parques y campos deportivos,
por la calidad de 'sus suelos, las define como
sustituto logico de aquelias previstas con ese
destino. Por consiguients, lo disponible por aho-
ra son una 16-000 a 26 000 hectareas. En cuanto

- al valle de Guatire-Guarenas, se tiene de piede-

monte a piedemonte, unas 4 600 Has., lo que po-
dra dar unas 4000 hectareas “utiles”. Si fija-
mos densidades promedio de 75 habitantes por
hectarea, que era la usada por la Direccion de
Urbanismo normalmente, y de 100 habitantes por
hectarea que, como se vara mas adelante, es-
tablecemos como densidad recomendable para
estos desarrollos urbanos, se tendra:

Ha. Hab/Ha. : Poblacién Hab/Ha. Poblacién
Tuy Medio (util) ......... -16 000 75 | 1200 000 100 1 600 000
(reserva) ........... ...« 10000 75 ! 750 000 100 1 000 000
Sub-total: : i ' v
(Tuy Medio) ............... 26 000 75 1950 000 100 2 600 000
Guatire-Guarenas ..... o 4000 75 300 000 100 400 000
Total ......... 30 000 75 | 2250000 ! 100 - ‘l 3 000 000
-Luego, con nuestras hipotesis, aun con la ubicable y ésta del desarrollo que se produzca.

poblacmn maxima esperada para el ano “alre-
dedor del afio 2000” de 5 940 000, no hay ningtin
inconveniente para alojarla en los tres valles
considerados. Pero si la poblacion fuere de
8800000 habitantes y ubicasemos hasta las
maximas previstas para los valles del Tuy Medio
y Guatire-Guarenas, nos quedaria para ser alo-
jada en el valle del rio Guaire y las colinas que
lo rodean una poblacioh de 5800000 habitan-
tes — bastante mayor que la maxima prevista
por la Oficina Municipal de Planeamiento Urba-
no — que tal vez pueda ser alojada, pero que-
amerita estudios y reconsideraciones diferentes
de 'Ias sostenidas hasta hoy en todos los estu-
dios sobre Caracas.

Demandas de agua de Caracas y su zona de
-influencia.

Para 1980 y para “alrededor del afio 2000”.
Fuentes de abastecimiento. Reservas reales
y las derivadas de los avances de la tecno-
logia. Conclusion.

~Como dijimos al principio de este trabajo,
la demanda de agua dependera de la poblacion
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- electricidad,

Por no contar con estudios urbanisticos y regio-
nales que realmente puedan clasificarse como
tales, nos valdremos de la informacion analizada
que hemos recogido, de nuestra experiencia en
el campo urbanistico, de la experiencia extran-
jera y de la observacién del fenémeno (18). Po-
demos afirmar que vemos a los valles del Tuy
Medio y de Guatire-Guarenas incorporados a la
dindamica de la ciudad capital y que légicamente
debera operarse un cambio total de su estruc-
tura actual al tener lugar en ellos un desarrolio
urbano auxiliar o de alivio a Caracas (Area Me-
tropolitana), con caracteristicas de ser residen-
cia de una gran masa humana de ingresos me-

dios y bajos (vivienda principalmente de caréc-

ter social). Su actividad principal seria la indus-
tria de servicios para abastecimiento de la ca-
pital, y adicionalmente la actividad necesaria
para hacer actuar los servicios de acueducto,
recreacion, etc.; servicios inhe-
rentes a la poblacién de la ca:pltal y de la zona,
por la estructura comercial derivada de estas
actividades anteriores y, por ultimo, aunque en
menor escala, la que todavia podria subsistir de
una actividad agropecuaria intensiva.
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Basados en estas consideraciones hemos su-
puesto que el area de los desarrollos urbanos

que presenciaremos en los valles considerados
estarian distribuidos en la siguiente forma:

Uso previsto (¥)

.......... 40
........... 20
........... 20
........... 15

‘Residencial ..............
Industrial ................
Zona verde .............
Circulacion .............
Diversos ................

Porcentaje
. %

(*) La actividad restante agropecuaria estaria principal-
mente ubicada en el Tuy Medio, en las 4 000 Ha. de los
mejores suelos clasificados para este uso.

A su vez hemos supuesto que el area residencial estaria tentativamente distribuida asi:

DISTRIBUCION DE LAS AREAS RESIDENCIALES

Tipo de vivienda Tipo de ocupantes hgsyﬁlada(c"*) Porcoe/ontaje;
Viv,iengia unifamiliar. Ingresos medios (altos) ............... 50-75 5
Ingresos medios (medios} ............ 75-150 10
Ingresos medios y bajos (bajos) ... 150-200 i 50
- Sub-total 65
Vivienda multifamiliares. Ingresos medios (altos) ............... 200-480 5
a Ingresos medios (medios) ............ 200-480 15
Ingresos medios y bajos (bajos) ...| 480-600 15
| TOTAL ....... 100

. (*) Promedios de densidad que seran usados por el Banco Obrero para sus proyectos de"areas

de viviendas (1964).

. . Estas cifras nos dan una densidad prome-
dio de 250 hab./Ha. y, por tener previsto el 40
por 100.del area total con este destino, tendre-
mos una. densidad bruta promedio — en el area
por desarrollarse — de 100 hab./Ha.

Como hemos definido que la actividad prin-
cipal ‘seria industrial de servicio y de actividad
derivada, de la operacion de los servicios, como
drea auxiliar o de alivio de Caracas, y de acuer-
do a la distribucién prevista, por cada hectérea
destinada a uso industrial se tendra necesidad
de dos hectédreas de uso residencial.

Para fijar las dotaciones, analizamos los es-
‘tudios realizados para este mismo fin, llevados a
cabo por el Instituto Nacional de Obras Sani-
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tarias, para las ciudades de Caracas, Puerto Ca-
bello, Valencia, La Victoria, Cumana y Maracai-
bo (19). En la primera, el Instituto previé para
1980, como promedio, 375 lpd./hab. para la po-
blacién total alojada en el valle de Caracas y
que usaremos en nuestros calculos.

Mantendremos la misma dotaciéon para 1980
y para el ano 2000, aunque consideremos que
el nivel (standard) de vida tiene que aumen-
tar y que este aumento llevara a un mayor con-
sumo (20); pero como lo que estamos fijando
es el “rango”, y teniendo tantas incégnitas so-
bre la poblacién futura de los tres valles, hemos
considerado que hacer mayores especulaciones
es caer en el campo de la quimera.
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. En cuanto a la dotacién para las areas in-

dustfi‘ales, hemos .analizado la estudiada para. -

Valencia y para la industria derivada de Puerto
Cabelip (excluyendo la industria primaria que
alli existe), de 1 Ips./Ha., de area industrial bru-
ta. Esta cifra podria parecer un poco elevada,
pero esta de acuerdo con los datos existentes
en la Division de Ingenieria-Sanitaria (SAS), re-
lativos a la urbanizacion “Los Ruices” (Petare,
Distrito Sucre, Edo. Miranda).

Para la dotaciéon no industrial de los valles
del Tuy Medio y Guatire-Guarenas, correspon-
diente a usos domésticos y publicos,. mas. las
pérdidas, usaremos las previstas para Valencia
y Puerto Cabello. (360 lpd./hab.); también para
este icaso hemos supuesto igual dotacidén en
1980 que para el afo 2000. Méas atiny hemos con-

siderado un 20 por 100 adicional hasta 1980,

como resultado de un mayor consumo, motiva-
do por tarifas diferenciales con las de Caracas
como medida para acelerar, en el primer per/o-
do, el desarrollo de las zonas. -

Cuando se »trate del establecimiento de tari-

fas diferenciales para el caso de varias ciudades. .
o centros urbanos, cuyos desarrollos no acusen -

una marcada interdependencia, es permisible
que la diferencia de tarifas sea tan grande como
resulte del estudio de un plan financiero de reem-
bolso o un plan de rentabilidad interna o cual-
quier otro método usado, si se analiza de una
manera aislada cada abastecimiento por sepa-
rado. Sin embargo en el caso especifico del
Tuy Medio, |a diferencia de tarifas tiene que
analizarse en conjunto con el Area Metropolitana
y adicionalmente con las zonas de Valencia y
Maracay, pdr formar un conjunto econdémico, ya
que no puode permitirse una diferencia en favor
del Tuy Medio SI esa dlferenma puede perjudi-
car, “desacelerar” elvlmpulso ya logrado en el
desarrollo de Valencia-Maracay; por el contra-
rio, ‘hay. que acelerar el desarrolio de estas ciu-

dades, pero considerando que ellas han logra- .

do el arranque, cosa no conseguida aun por el
Tuy Medio; situacién que puede llevar a un cam-
bio de la hlpote3|s— que se propone mas ade-

lante — de aprovechamiento de las fuentes para

el Tuy Medlo_y el Area Metropolitana de Ca-
racas.

- De acuerdo con Ios cuadros presentados an-

teriormente, los requerimientos de &areas indus-
triales serian:
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; -
. . Ha.. .
i Habitantes | ;4 striates
{ 180000 400
S 1980 ? 288 730 600
Tuy Medio ...... X 366 065 800
} (900000 | 1800
‘2000 { 1200000 | 2400
[ 1500000 | 3000
|
f | 130000 i. 300 (%)
11980 ¢ 186518 400
Guatire - Guare- . ( 236.174 500
nas ... |
: © 220000 500
TR 2000 3 270 000 600
330 000 700
|

(*) EI plan regulador de la Direccién de Urbanismo
de! Ministerio de Obras Publlcas, para el estudio de la.
Urbamzacmn Santa Cruz, prewo 300 Ha industriales.

" NOTA: Si con5|deramos que las normas brltémcas
-—The Density of Residencial Areas, Ministry of Housing
and Local Goverment, London—fijan de 1,6 a 1,9 Ha.
industriales por cada 1000 habitantes, nuestras cifras
estan dentro de estos margenes. Las hectareas estan re-
dondeadas a ‘cientos.

De acuerdo con las dotaciones fijadas y al
cuadro precedente, se tendran los requerimien-

‘tos de agua en millones de metros cubicos

anuales en las situaciones presentadas. .A con-
tinuacion se dan los resultados de los célculos
para 1980 y para “alrededor del afio 2000".

REQUERIMIENTOS TOTALES DE AGUA EN 1980
MILLONES DE METROS CUBICOS POR ANO
' INCLUYE RIEGO TUY MEDIO

Alternativa A B C | D
Caracas ............. e, " 454 | 415 | 350 | 328
Tuy Medio ........c.ooceevinne, 108 | 152 | 108 | 134

Subtotal ............ 562 | 567 | 458 | 462
Guatire-Guarenas ......... |t B2] 577} 32| 44

Total ... e, 594 | 624 | 490 | 506 f

REQUERIMIENTOS DE AGUA “ALREDEDOR .
DEL ANO 2000 ) o
MILLONES DE METROS CUBICOS POR ANO
INCLUYE RIEGO DE 2000 HA. EN EL TUY MEDIO .

Alternativa A | B, c|[ D
Caracas ... STV .| 610 | 565 | 428 |- 382
Tuy Medio. ....... e 248 | 308 | 191.| 248

Subtotal ... .| 858 | 873 | 619"| 630
Guatire-Guarenas ............ 57 66 | - 44 - 57

Total ..o 915 | 939 | 663" | ‘687 | -
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De estos cuadros se concluye que la deman-
da de agua total para los tres valles, seré de
490 a 624 millones de metros clbicos por afio
para 1980, y de 663 a 939 millones de metros
cubicos por afio para “alrededor del afio 2000”.
Para los valles del Tuy Medio la demanda osci-
lara entre 108 y 152 millones de metros cubicos
por afio para 1980, y entre 191 y 308 miilones de
metros cubicos por aho para “alrededor del afo
2000, ’

No es tanta la exactitud como la magnitud
de estas cantidades lo que hace recomendar un
estudio exhaustivo de todas las fuentes utiliza-
bies de la cuenca del rio Tuy (21).

Como las aguas del Alto Tuy (represa de
agua fria) estadn destinadas a abastecer la po-
blacion de Los Teques y su area de influencia,
en igual forma hemos pensado que las aguas
del rio Tuy disponibles hasta la “Hacienda Ba-
rrios”, en El Consejo (sitio de presa estudiada
por el MOP e INOS), asi como las disponibili-
dades en los acuiferos del Tuy entre El Conse-
jo y Tejerias y el aprovechamiento de la cuenca
del rio Cagua, sean utilizadas para el abaste-
cimiento del area oriental de la Subregién del
Lago de Valencia. Aunque dichas aguas estan
geogréficamente - en la cuenca del rio Tuy, la
parte de la cuenca que las produce funciona
econdmicamente con la subregion del Lago de
Valencia (y hasta geolégicamente esto se ve-
rifica) (22), razdn por la cual sélo consideramos
disponibles como aguas aprovechables las del
resto de la cuenca hasta la confluencia del rio
Tuy con el rio Cuira en Barlovento, y luego con-
sideramos como reserva aquellas que, aunque
no estén en la cuenca propiamente dicha, pue-
dan ser econdmicamente aprovechables como fa-
les y que no sean necesarias para el desarrollo
propio de su area de influencia. Tales serian: el
Alto Guarico (Camatagua), el ‘Guapo y Capaya.
La primera al Sur y las otras dos al Este. A

Hemos considerado necesario hacer ajustes
en el uso industrial (23), donde supondriamos
que el 50 por 100 del consumo podria ser abas-
tecido mediante el reuso de aguas. Por otra
parte, consideramos prudente, que, en vista de
tantas incognitas que tenemos aln no resueltas,
se debe considerar una reserva embalsada del
10 por 100 sobre lo requerido, a fin de evitarnos
sorpresas- desagradables — debido a una esta-
cion de extrema sequia—y basados también
en parte en las recomendaciones del trabajo de
K. I. Kollar y William Yourwith (Adequacy of Wa-

1280

ter Utility, 1959), que aconsejan reservas espe-
ciales en los sistemas de abastecimiento de
agua.

Si hacemos estos ajustes a los valores ex-
tremos, se tiene que los requerimientos “alrede-
dor del afio 2000” serian:

a) Para los tres valles (millones de metros
cubicos por afio): 690 como minimo y 970 como
maximo.

b) Solamente para el Tuy Medio (millones
de metros cubicos por afio): 179 como minimo
y 287 como maximo.

En definitiva: los requerimientos totales de
agua para los tres valles estaran entre 700 y
1 000 millones de metros cubicos anuales; y para
el Tuy Medio entre 179 y 287 millones de metros
cubicos por afio, para “alrededor del afio 2000”.

Veamos ahora las posibilidades de rendi-
miento de la cuenca, y si con ella es posible,
suplir esta demanda.

Se dispone hasta el momento de un estu-
dio hidroldgico, realizado por la Divisién de Hi-
drometeorologia de la Direccién de Obras Hi-
draulicas (24), donde se dan los escurrimientos"
medios de la cuenca y de cada una de las sub-
cuencas de cierta importancia. También se
cuenta con un. estudio de posibilidades de pre-
sas en los afluentes seleccionados, asi como
en el emisario principal, en la entrada del valle
del Tuy Medio; los calculos de capacidad de
estos sitios de presa se han hecho sobre la base
de vaciado instantdneo (capacidad topografica
del vaso) (25).

A los valores de rendimiento del estudio hi
drolégico los hemos llamado disponibilidad ma-
xima (tedrica) y a los segundos los llamaremos
disponibilidad minima. Una primera aproxima-
cién para determinar la disponibilidad real se-
ria suponerla comprendida entre los dos valo-
res extremos (ver cuadro columna siguiente).

Como se puede observar, la disponibilidad
minima es el 71 por 100 de los 1 154,65 millones
de metros cubicos por afo que el estudio hi-
drolégico nos ha dado; y como el requerimien-
to méximo previsto fue de 1000 millones de
metros clbicos por afo para “alrededor del
afo 2000”, el aprovechamiento medio de la
hoya regulable debe ser del orden del 85 por
100. Los requerimientos del Tuy Medio oscilan
entre los 179 y los 287 millones de metros cu-
bicos por afo. para “alrededor del afio 2000”,
y las disponibilidades hasta el rio Stcuta sélo
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tro del contorno de soluciones por escoger, si-
tuacion que nos impediria — al estudiar una ma-
triz para fijar el orden de prioridades de rea-
lizacion — rechazar una solucién por antieco-

 némica, o podriamos quedar al descubierto, de

resultar imposible realizar el aprovechamiento
de una de las fuentes propuestas. Creemos ne-
cesario; por consiguiente, analizar otras fuentes
de reserva, tal como dijimos antes

Ca.pacidad:

FUENTE 106 m3/afo
Alto Guarico (6500 Its/seg) (*i ......... 205
Guapo (85 por 100) ... 250
Capaya (85 por 100) ...t 185
' Total ......... , 640

Disponibilidades (105 m3/afio) Ma‘(,’;"ma' M'P/'ma
. . 0 a
Previsiones para el Tuy Medio:
1. Variante ‘Tazén rio Tuy ... 158,8 113,4
Afluentes: -
2. Aniagua ...l e 81 7.9
3. Talma .................... s 17,5 13,5
4, Ocumarito o 27,9 16,6
5. Sucuta ....... SRR 21,6 18,4 -
Subtotal ..v.vocovnn, 2339 | 1698
Previsiones para Caracas y Gua
tire-Guarenas: _
. 6. Lagartijo (ya construido) ... 106,6 70,0
7. Taguacito (Casupito) ......... 69,0 46,0
"8. Taguaza .............coeeenns . 124,6 95,0
9. Rio Grande ..................... 260,5- | 1214
10, CUITA oot 359,9 | 322,0
Total .oovviveveiiiiinnnn. 1154,5 | 824,2 (%) |.
Aprovechamiento 100 71

(*) Ya el Instituto Nacional de Obras Sanitarias ha co-
menzado un estudio complementario de algunas de esas
zonas, propuesto con un criterio de aprovechamiento in-
tegral con la firma O. T. E. H. A,, del ingeniero C. Olivares
Sosa e ingeniero Pedro Cordldo W.

-alcanzan a 170 6 224 (200, con 85 por 100) mi-
llones de metros cubicos por afio, por tanto,
se puede concluir que de incorporarse la zona

del Tuy Medio a la dindmica de Caracas, como

casi seguramente sucedera, habra que tomar
las aguas-del Lagartijo para el abastecimiento
del valle. Tal situacion exigiré prever una fuente

apropiada y econdmica para substituir al La-.

gartijo y la actual derivacion del Tuy; dicha fuen-
te puede estar incluida o no.dentro de las aguas
mismas de la cuenca del rio Tuy, y, por tanto,
" serd incorporada en la matriz que fije las prio-
ridades y alternativas de aprovechamiento in-
tegral de la cuenca del Tuy. También debe con-
siderarse que la incorporacién de esta fuente
no debe crear conflictos 'en su propia hoya o
cuenca hidrogréfica. -

Con conclusiones. como esta se puede evi-
denciar que “delineando” metas a largo plazo
nos evitamos sorpresas desagradables y hasta
“conflictos” de uso, que retardarian la progra-
macién de las etapas e incluso podrian detener
el proceso de desarrollo. ‘

Como se puede observar también, de no to-

marse en cuenta las previsiones que hemos he-
cho sobre corrientes migratorias, estariamos

demasiado “confinados” o “enmarcados” den-
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'("") Disponibilidad de agua en la fuente por motivo de
ajuste en las areas de riego.

- De estas fuentes hay que descontar, no obs-
tante, sus obligaciones de servicio (6 000 Ha. de
riego .con el Guapo y 4 000 con el Capaya), que
demanda 140 x 10° m.*/afo, 0 sea que las re-
servas se pueden est|mar en 500 mlllones de

_ metros cubicos por afno.

También se puede pensar que existen.unas-
reservas adicionales con las posibilidades de
los acuiferos de Barlovento, sobre las que el
gedlogo Amos Salvador (26) es bastante opti-
mista. Asimismo, se puede contar con Ia desali-
nizacién de las aguas del mar, a pesar de-lo
poco optimista que a este respec;to se mues-
tran C. M. Mac Gowan y Russel V. Knapp (27).
Si embargo, s6lo con estudios mas completos
en el primer caso y la experiencia en el segun-
do, podriamos dar una respuesta a este proble-
ma que muchos ven y han visto con sano opti-
mismo.

De todo esto podemos concluir que la cuen-
ca del rio. Tuy tiene suficiente agua superficial
para abastecer los requerimientos de Caracas
y su zona de influencia hasta “alrededor del
afo 2000”, y que existen unos 500 millones de
metros cubicos por. afo, de reserva, que nos
permiten seleccionar mejores soluciones o po-
der abastecer una mayor poblacion que la pre-
vista, de no cumplirse las premisas sobre co-
rrientes migratorias. La capacidad total podria,
en caso extremo, abastecer s6lo hasta los
8 800 000 habitantes.
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Conclusiones de caracter general.

No quisiéramos terminar sin llegar a algunas
conclusiones, derivadas no sélo de las cifras

~analizadas, sino, como dijimos antes, por lo
que de ellas podemos inferir para otras zonas.

Como habréa notado el lector, son muchas las

- situaciones- que se ‘han -previsto, aun conocien-

do la frase de Alfred Sauvy (28): “prever es en

_efecto avanzar al descubierto frente a adversa-
rios- que se cuidan de intentar igual suerte”.

Para evitar este problema en el futuro hemos
recomendado que se realice un estudio exhaus-
tivo_de las posibilidades de aprovechar integral-
mente los récursos de la cuenca del rio Tuy,

pues,. aunque paradéjico ante la comparacién

-con.el desarrollo de la cuenca del Lago de Va-

~economicamente aprovechables,

lencia, con su evidente suficiencia de recursos,
la cuenca del

" rio’ Tuy s6lo nécesita aprovechar en forma in-

tegral sus recursos hidraulicos para desarrollar-
se; y este aprovechamiento, por la forma en
que tiene que realizarse y por la magnitud de

‘la inversion’ necesarla para lograrlo, requiere la

; mtervencmn del Estado el Gobierno ha dotado

a la zona de casi todas las infraestructuras ne-

* cesarias para su desarrollo, faltando principal-
" mente €l ap_rovechamiento de su potencial hi-

- draulico.

Si a esto agregamos que en. dlcha cuenca
se albergara un 25 por 100 de la poblacion ve-
nezolana para 1980, nos lleva a extender esta

“recomendacion hasta la de declarar a la cuen-
ca del rio Tuy como “zona especial” para apro-
vechamiento y desarrollo mtegral de cuencas
hldrograflcas

Como consecuencia de las cifras presenta-

. das,, nos preocupa, en general —y por su inne-

gable -funcionamiento  de conjunto —, 1a Region

‘Central del pais; por lo cual, recomendamos su
estudio en forma integral.
regional consideramos que se presenta como
-perentorio -el -analisis de los sintomas de una

Dentro .del estudio

" megalodpolis (29) que se esta desarrollando des-

‘de Puerto Cabello hasta Higuerote, y por con-

_siguiente, el de su .abastecimiento de agua, del

cual, el de Caracas y su zona de influencia y
el del Tuy Medio, en especial, constituye sélo
un -capitulo. Lo anterior nos lleva a la conclu-

‘sion de que es necesario estudiar también, de

una manera exhaustiva, 1a hoya del Lago de Va-

-lencia. Sin embargo, no debe perderse de vis-

ta ni subestimarse la importancia de otras ho-
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yas — como las de los rios Yaracuy y Guari-
co — para integrarlas a estos estudios, pues su
aprovechamiento pudiera resuitar fundamental
para resolver situaciones imprevisibles desde
ahora.

Para que el desarrollo del Tuy Medio pueda

. lograr el objetivo de ser un area que alivie o

auxilie a la ciudad de Caracas, es necesario
que el desarrollo urbano que alli se realice —vy
que debe ser propiciado — llene condiciones ta-
les que pueda soportar el crecimiento de su po-
blaciéon y adicionalmente atraer la de Caracas
en un proceso equilibrado y arménico. Resour-
ces for the Future Inc., en su informe anual de
1964, al comentar el libro de Wilbur R. Thomp-
son, “A Preface to Urban Economics”, dice:
“Un objetivo de politica nacional que tienda a
llevar a un minimo las corrientes migratorias
comporta como corolario un criterio sobre el
tamafio de las ciudades; promover desarrollos
en las pequenas comunidades urbanas carac-
teristicas de las zonas deprimidas implica creer
que los pequefios pueblos aislados son viables
econémicamente en la segunda mitad del si-
glo XX: criterio muy dudoso a la luz de la ex-
periencia reciente”. El desarrollo del Tuy Me-
dio 'lo hemos enfocado, como habra visto el
lector, como un solo desarrollo auxiliar y de
desahogo de Caracas — constituido por seis o
siete unidades urbanas del orden de 200 000
habitantes cada una— (30) y no como la pro-
mocién de desarrollos municipales independien-
tes, aunque adecuadamente entrelazados. Por
tanto, los servicios de tal desarrollo deberan
ser concebidos en forma sectorial; la distribu-
cién de los servicios de acueductos, gas, elec-
tricidad, asi como la vialidad, los drenajes y
los sistemas telefénicos, deben prever una red
que cubra la totalidad del area susceptible de
ser desarrollada, intimamente ligada a la eco-
nomia de Caracas, pero conservando su auto-
nomia y personalidad.

1. “Es aproximadamente el area .de los cantones de San-
ta Lucia y Ocumare, de la provincia de Caracas.”
Agustin Codazzi, Obras Escogidas, Biblioteca Vene-
zolana de Cultura. ‘

2. El valor de un esclavo era aproximadamente de 200
a 300 pesos. Para dar una idea del valor adquisitivo
de un peso: La casa del Libertador se avalué en
20.000 pesos — aunque fue rematada por la Real Au-
diencia en 7.000 pesos—; 0 sea, que se hubiera po-
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dido comprar ¢é6n su valor de 80 a 100 esclavos, y
con los esclavos existentes en el Tuy Medio, para
esa fecha, se hubiera»n podido comprar de 70 a 100
casas similares en Caracas, que eran una buena par-
te de’ las existentes para la época.

3. Slmon Bolivar tenia en preparacnon su segundo via-
je a Europa el 9 de agosto de 1803, y solicité de

la Real Hacienda 20.000 pesos que debian seér’rein-
tegrados en Cadiz, con el valor de los frutos de’ sus

haciendlas, y aunque la resolucion del 11 de agosto
és ' negativa, el 31 del mismo mes Ie conced:eron
“12. 000 pesos, que parece dedico a unas pIantacuones
de café 'y afil que habia comenzado ‘en sus fundos
de Ceuce y Yare. Augusto Mijares, “El Libertador”.

4, ‘Memoria del Bénco Central de Venezuela, 1961.

5, Estudio agrologico semidetallado de la zona de Bar-
lovento. (1964). Centro de Investigaciones "Agronomi-
cas (C. I. A), Maracay (ingeniero agrénomo Justo
Avilan). '

6. Estudios realizados conla Direcciéon de Obras Hidrau-
licas, el M. O.:P. muestra que los “llanos centrales”
(pie. de monte sur del ramal central de la Cordillera
de la Costa) tiene una superficie regable de tierras
de 1.2y 22 clase de 36.000 Ha. (ingeniero Arnoldo
‘J'osé Gabaldéh B., 1965). Actualmente se verifica esta
area -por estudios que realiza el C. I
~agrc’>nomo Justo Avilan). .

7. Proyeccion de la poblamon venezolana por regiones
demograficas (Metodologia), Direccion de Planeamien-
‘to, M. O.-P., cuyo estudio basico fue realizado por los
ingenieros José» Yaber y Lorenzo Azptrua M.y doc-

- tores Prudencio Arocena y Guillermo Laxague, con
motivo del plan de obras publicas del Programa de
"Recuperacion Nacional (1961) de! Ministerio de Ha-
-cienda’ (doctor Tomas E. Carrilio Batalla). Dicho es-
tudio fue actualizado 'y profundizado para el Informe
Preliminar. del Desarrollo de la cuenca del rio TLiy
por el sefior Pedro F. Millan Ruiz, con la colabora-
cién de&l ingeniero Pedro Pablo Azpurua Q.

8. Boletin num. 10 (st/S. O. A, serie A), manuales so-
bre métodos de calculo de la poblacién (manual I).
Método de calculo de poblacion total para fechas co-
rrientes.

9. “Estudins-acerca de la poblacion de Caracas y su zona
de influencia”. Direccién de Planeamiento M. O. P. {no-
viembre, 1964). (Actuario, Pedro F. Millan Ruiz e In-
geniero Pedro Pablo Azpurua Q.)

10. La nocién de zona de inflencia se define en funcién
de un objeto especifico y “debe aplicarse a un ob-
jeto ‘determinado y corresponde a la extension ocu-
pada de manera continua o discontinua por este ob-
jeto”. Boudeville, “Les espaces economiques” (cita-
do por Hubert Beguin en el articulo ya mencionado:
“Aspectos geograficos de la potarizacion”).

11, Direccion de Planeamiento (M. O. P., 1964). Realizado por
el actuario Pedro F. Millan Ruiz e Ing. P. P. Azpi-
rua Q. )
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A. (ingeniero

12.

13,
14,
15.
16."

17.

18.

19.

“Methods of Regional Analysis an, Intro-~
Wilbur R. Thompson

Walter lIsard,
duction to Regional Smence ;

“A Preface to Urban Economics .

Muchas de estas politicas.ya estan en-marcha.

“Estudlos acerca de la poblacidén de Caracas y su
zona de |nf|uen0|a , ya C|tado ‘

_“The Urban Genera! Plan” .(1964), Chandier Publishing

Company, San- Francisco.

Préparado por iniciativa de Resources for the Future
Inc. y publicado por The Johns Hopkins Press, 1965.

“Tecmcas .de programacion para el desarrollo econo-
mico” (E C. A. F. E., 1960) y en la “La vocacion

'-'de la planificacién”, por John Friedman, Bolerln In-

formativo (D. M. y S. A.-S. A. S.),"abril, 1965. ‘Re-
sumen hecho por ‘el doctor Arnoldo Gabaldén;' defi-
nen lo referente a. la programaciéon por etapas y de
metas y la duracion de los planes.

"Por otra parte, el examen de sﬂuacwnes reales es
con frecuencia el que origina las ideas. E! ‘método"

. de analisis es, a la vez, inductivo y deductivo.” Hubert

Beguin en el trabajo citado.

(_')aracas Anallzada por el Departamento Técmco del
I. N. O. S. (mgemero José “Antonio Far|as) Puerto
Cabello: Ingenieria Naciona! C."A. (I. N. A, C. A.), in-

© .geniero Werner Herz; Valencia: Oficina del ‘ingeniero

20.

Antonio Guruceaga; La Victoria: Oficina del. ingeniero
Helena Quiroba F.; Cumana: Departamento Técnico
~N. 0. 8. (mgen:ero Juan Marichall), y Maracalbo
5or Ingenieria de Suelos (ingenieros Gustavo y José
B. Pérez Guerra). =~ . ! « - .
“Desde ahora, Ias estnmacnones de nece5|dades y de-
mandas no sblo pueden conSIderarse en funcion del
aumento de poblacién, sino también Ja influencia que
sobre ésta existirda por el cambio de costumbre y el
aumento del nivel de vida. A este ultimo s&-l&-pro-
cura, con diferentes medidas, acelerarlo hasta donde
sea posible.” Arno H. Johnson - “Patterns of Growth

"in the United States’ Economy”-JournaI A.W. W, A,

junio, 1964, pero esto no fue confirmado ‘por el “es--
tudio realizado por la A. W. W. A, recientemente ter-
minado, sobre 1.300 sistemas de abastecimiento de
agua potable en Estados Unidos y que el Bulletin
(Willing Water, volumen 10, nimero 9, septiembre 1966)
de la misma sociedad da un avance donde la mas im-
portante conclusion es: Que la demanda per cépita
de agua ha disminuido entre 1955. y 1960; la dismi-
nucién en los sistemas operados por ‘las municipali-

" dades fue del 5 por 100; en los sistemas administra-

21.

22.

_dos por iniciativa privada, el consumo se mantuvo

constante.

Este estudio ha sido comenzado por el Instituto Na-
cional de Obras Sanitarias y la Direccién de Obras

Hidraulicas (M. O. P.).

Estudio de Geosca para Oficina de Helena Quiroba,
Estudios _del acueducto de.la Victoria. - A
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23.

24,

25.

Trabajo de F. E. Clarke citado por A. P. Black, Jour-
nal A. W. W. A, octubre de 1964, y trabajo de M. A.
Chase, “Water Supply in the Netherlands”, Comprehen-
sive Planning Course, 1963, Institute of Social Studies.
The Hague — el ingeniero José R. Hurtado M. S. (Flo-
rida, State University —, bajo la direccién del doctor
A. P. Black), placa al mérito de la Creole Petroleum
Corp. Premio revista C. I. V., 1955, por el trabajo
“El rio Guaire: Estudio de su contaminacion y autopu-
rificacion”, adelanta estudios sobre las condiciones
sanitarias de la cuenca del rio Tuy.

Por los ingenieros Juan B. Azpurua, Juan José Bo-

linaga, José Curiel, J. A. Llanos lturriza y Néstor
Garcia; Estudios especiales realizados por el inge-
niero Héctor Silva y el doctor R. A. Clark sobre “Liu-
vias de disefio. para las hoyas de los rios Tuy y Gua-
po”. e “Informe hidrologico preliminar de rios perte-
necientes a la hoya de! rio Tuy”, ejecutado por los
ingenieros Leopoldo- Ayala y Francisco Avellan, Divi-
sién de Hidrometeorologia de la Direccion de' Obras
Hidraulicas (M.. O. P.).

Estudios realizados por el ingeniero Guido Posewitz,
de la Division de Planeamiento de la Direccién de
Obras Hidraulicas (M. O .P.), y del doctor Nicklas, del
Instituto Nacional de Obras Sanitarias.
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26.

27.

28.

29.

30.

Memorandum sobre “Geologia y el Potencial de agua
duice subterranea de la parte inferior del valle del

" Tuy, Edo. Miranda”. Amoés Salvador, gerente del De-

partamento de Geologia de la Creole Petroleum Cor-
poration.

C. M. Mac.Gowan, director. Office of Saline Water/U.
S: Department of the Interior, Washington, D. C., y Rus-
sei V. Knapp Mgr. Power, Department Virgen lIslands
Corp., St. Thomas, Virgin Islands, en sus trabajos pre-
sentados el 2 de junio de 1964 en la conferencia
anual de la A. W. W. A. en Toronto (Canada).

Conjoncture et prévisions économiques. Presses Uni-
versitaires de France (1962).

“Cities an Space”, por Lowdon Wingo, Jr. Publicado
por Resources for the Future, Inc. por The Johns Hop-'
kins Press.

De acuerdo con la experiencia britdnica sobre ciuda-
des satélites. Arquitecto Bennet. Simposio “E! inge-
niero ante la ciencia y la tecnologia contemporanea”.
C. I. V.. marzo, 1965.
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mY T W AN W bnd FWUDLALIUN UL VEINELVUELA T 2V VRIRIDVLIVIN F'UR REGIVINGD \
ANO 1941 ANO 1950 ARO 1961 ARO 1965 ANO 1970 ANO 1975 ARQ \nso
Habitantes Habitantes Mabitantes Habilantes % Mabitantes % Habi %. Mabitontes
i
VENEZUELA 3.850.171  100.0000 5.034.838 -100.0000 7.523.999  100.0000 8.840.517 100.0000 10.845.862 100.0000 13.040.253 100.0000 15.523.692 /100.0000
. Regi6én Central "A"” 1.239.459 32.1872 1.806.672 35.8835 3.036.699 40.3602 3.786.506 42.3522 4.849.163 44.7098 5.146.967  47.1384 7.629.429/ 49.1470
Regién Oriental "H" 341,424 8.8664 424.139 8.4241 551.895 7.3365 598.380 6.6929 630.123 5.8098 623.115 4.7784 553.078 3.5628
. Regiones Occidenta-
- les “C”. ‘D", E .
D 2 AN € 905.062 23.5034 1.179.190 23.4206 1.699.166 - 22.5838 : .1.963.480 21.9618 2.286.623  21.0829 2.609.524 20.0113 3.035.099 19.5514
Regnbn Lara- Falcén
“B" 103.461 2.6868 131.329 2.6084 193.076 2.5661 229.271 2.5644 279.042 2.5728 338.186 2.5934 403.616 2.6000
Poblacién Disemina- )
da (Guayana) 1.261.365 32.7562 1.493.508 29.6634 2.043.063 27.1539 2.362.880 26.4289 2.800.911 25.8247 3.322.461 25.4785 3.902.470 25.1388
CUADRO N 2
POBLACION DE LAS REGIONES OCCIDENTALES
ANO 1941 ANO 1950 "ARO 1961 ANO 1965 ANO 1970 ANO 1975 ANO 1980
Hobitantes Habitontes * Habitantes Habi Habi Habi Habitantes
Regiéon Trujillo “C” 277.553 7.2077 ' 287.769 5.7156 345.838 4.5965 385.408 4.3108 446.492 4.1167 530.791 4.0704 641.160 4.1302
Regién Barinas “D" 29.408 0.7637 40.015 0.7948 75.761 1.0069 103.129 1.1535 147.981 1.3644 211.291 1.6203 295.307 1.9023
Region Mérida “E” 139.894 3.6329 155.000 3.0785 - 198.912 2.6437 225.587 2.5232 263.619 2.4306 311.401 2.3880 368.175 2.3717
Regi6n Téchira “F” 179356 46577 219123 284901  3.7866 307607 34406 . 326385 _3.0093 328223 23170 301812 19442
SUB-TOTAL 626.211 16.2620 701.907 13.9410 905.412 12.0337 1.021.731 11.4281 1.184.477 10.9210 1.381.706 10.5957 1.606.454 10.3484
Regién Zulia “G” 278.851 7.2414 477.283 9.4796 793.754 10.5496 941.749 10.5335 1.102.146 10.1619 1.227.818 9.4156 1.428.645 9.2030
TOTAL 905.062 23.5034 1.179.190 23.4206 1.699.166 .22.5833 1.963.480 21.9616 2.286.623 21.0829 2.609.524 20.013 . 3.035.099 19.5514
CUADRO N 3
POBLACION DE LA REGION CENTRAL Y SU DISTRIBUCION .
. ANO- 1941 ANO 1950 ANO 1961 ARO 1965 ANO 1970 ARO 1975 ARO 1980
Habitantes % Hobitantes Kabitantes Hobitantes Habitantes Habitantes % Habitontes
Regién Céx‘\tral “A" 1239459  100.0000° 1.806.672 100.0000 3.036.699 100.0000 3.786.506  100.0000 4.849.163  100.0000 8.146.967  100.0000 7.629.429  100.0000
Sub-Regi6n “A"” Bar- . ' :
quisimeto-San Felipe 306.633 24.7393 359.798 19.9148 507.107 16.6993 599.188 . 15.8243 741.174 15.4908 964.287 15.6872 1.250.799 16.3944
Sub-Regién "“A2" .
Acarigua-Araure 43.725 3.5277 68,382 3.7850 120.133 3.9560 148.745 3.9283 189.127 3.9002 235.699 3.8344 284.776 3.7326
Sub-Regién “A3"
Maracay-Valencia- .
Puerto Cabello 308.593 248974 412.191 22.8149 669.215 22.0376 828.488 21.8800 1.078.667 1222444 1.410.274 22.9426 1.827.866 23.9581
Sub-Regién “A4"
San .Juan de los Mo- .
rros 27.814 2.2440 36.072 1.9966 56.044 1.8456 67.998 1.7958 86.519 1.7842 110.701 1.8008 140.7156 1.8449
. Sub-Region “AS5"”
i Dto. Federal (Cara-
cas, Dto. Sucre y E-
tado Miranda)
Los Teques - Zona
influencia - 552.694 44.5916 930.232 51.4887 1.684.200 55.4615 2.142.087 56.5716 2.743.676 56.5804 3.426.006 55.7349 4.125.232 54.0700
CUADRO N 4
POBLACION DE LA SUBREGION (A5) Y SU DISTRIBUCION POR ZONAS
. ANO 1941 ANO 1950 ANO 1961 ARO 1965 ANO 1970 ANOC 1975 ANO 1980
Lr Mabitantes % Hobitantes Habitantes % Hobitantes ‘Habitantes Hobitontes % Habitantes
' Sub-Regi6n “A-5" ) .
Dtto. Federal 552.694 100.0000 930.232 100.0000 1.684.200 100.0000 2.142.087 100.0000 2.743.676  100.0000 3.426.006 100.0000 4.125.232  100.0000
Sub-Total “A5-1" 454.134 82.1673 832.577 89.5021 1.565.960 92.9794 1.989.695 92.8858 2.513.934 91.6265 3.053.657 89.1317 3.522.993 85.4011
Zona: Cita-Ocumare .
del Tuy-Santa Teresa . .
{Tuy Medio) "A5-2" 77.545 14.0304 76.013 8.1714 83.534 4.95.99 100.526 46929 143.006 5.2122 226.315 6.6058 366.065 8.8738
Zona: Guatire y Gua- : :
renas "A5-3" 21.015 3.8023 21.642 2.3265 34.706 2.0607 51.866 2.4213 86.736 3.1613 146.034 4.2625 236.174 5.7251
CUADRO N
DISTRIBUCION DE LA ZONA “AS5-1" Y DISTRIBUCION POR CIUDADES
ARO 1941 ARO 1950 ANO 1981 ANO 1965 ANO 1970 ANO 1975 ANOC 1980
. Hobitantes % Hobitantes - % Habitantes Habitantes Habitantes Hobitantes % Hobitantes %
Zona “A5-1" 454.134 100.0000 832.577 100.0000 1.565.960  100.0000 1.989.695  100.0000 '2.513.934  100.0000 3.053.657 100.0000 3.522.993  100.0000
Cgracas . 354.138 77.9809 693.896 83.3432 1.336.119 85.3226 1.684.870 84.6798 2.090.803 83.1686 2.435.712 719.7637 2.660.061 75.5057
thoral o 30.295 6.6709 65.614 7.8808 117.839 7.5251 143.372 7.2057 161.375 6.4192 192.232 6.2952 203.210 5.7681
Los Teques', 11.101 2.4445 16.720 2.0082 34.905 2.2290 46.242 2.3241 60.453 2.4047 73.684 2.4130 83.639 2.3741
Resto + 58.600 12.9037 56.347 6.7778 77.097 4.9233 115.211 5.7904 201.303 8.0075 352.029 11.5281 576.083 16.3521
CUADRO N 6
POBLACION “A5-2" Y DISTRIBUCION POR POBLADOS
. ARO 1941 ANOC 1950 ARO 1961 ANO 1965 - ANO 1970 ARO 1975 ANO 1980
‘Hobitontes ' % Hobitontes % Habitantes % Hobitantes % bi % Habitantes Habitantes
Zona “A5-2" . . . -
(Tuy Medio) 77.545 100 0000° 76.013 100.0000 83.534 100.0000 100.526 100.000¢ 143.006 100.0000 226.315 100.0000 366.065 100.0000
Caa . 2.244 - 2.8938 3.414 4.4913 5.566 6.6632 7.730 7.6898 12.774 8.9328 23.327 10.3073 42.986 11.7427
Ocumare -~ -~ . 5,621 7.2487 9.549 12.5623 14.970 17.9208 20.058 19.9534 31.566 22.0733 54.597 24.1242 94.933 25.9334
Santa Teresa-Santa’
Lucia 4.862 6.2699 8.136 10.7035 11.287 13.5119 14.049 13.9751 19.936 13.9408 30.347 13.4091 44.928 12.2733
Charallave 1.733 2.2348 2.178 2.8653 4.897 5.8623 T 7.895 7.8540 15.530 10.8594 31.890 14.0912 66.112 18,0601
Resto 4 Distrito San
Casimiro del Estado
Aragua 63.085 81.3528 52.736 69.3776 46.814 56.0418 50.794 50.5277 63.200 44.1937 86.154 38.0682 117.106 31.9905
CUADRO N 6/A
Poblacién de lo zona de Barlovento (no incluida en Regién Central)
Zona Barlovento 64.941 63.835 74.721 83.209 85.878 111.627 130.454
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LONGITUD TOTAL DE ADUCCION 73 Kms
POTENCIA TOTAL SISTEMA 139 MW
SISTEMA TUY NE R NREMENTO BOMBED (12ETAPA) $000 M /sey
' LONGITUD TOTAL TUNELES 7 Kms
LINEA TRASMISION ELECY!'(;A s Xw

EMBALBE "CAMATAQUA"
CAPACIOAD 1200 000,000 o

€08T0 8 0 000000 38
1 TUNEL LAS OLLAS NN CONSTRUIDO
LONGITUD 8 Km . s wm) OONSTRUCCIION ACTUAL © DROKIMAA
COSTO 20000 000 Bs C— fFuTurRo
(I
§
1. Embalse (;‘Camatagua”. " 10. Tanque. B 22. Embalse “Tacata”. . . 31. Estacion de bombeo nimero 3. ' 39. Embalse “Taguacita”.
apacidad: 1 200000 000 m.3, i5 i ; Capacidad: 40 000 000 m.3. . b Capacidad: 120 000 000 m.3.
_ Costo bolivares: 30 000 000. 1. Estacic,m de bombeo mfermedla. ' " Costo bolivares: 18 000 000. : 32 Tunel “Turgua”. Costo bolivares: 45 000 000.

p rtn el mdvi ann 12. Estacién de bombeo nimero 2. : 3. Embalse “Tazon” : Longitud, 480 m. . Ermbal La P

2. Cota nivel maximo, 300 m. . . . . S . . P _ ) 40 Fmbalse “La Pereza”.

3. Chimenea. ' 13. Chimenea. Capacidad: 184 000 000 m.3, 33. Chimenea : Capacidad: 8-000 000 m.3.

. " 14, Estacion de bombeo nimero 3. Costo bolivares: 50000 000. . y beo N A Costo bolivares: 14 000 000.

4, Tunel “Las Olias”. _ 15. Chimenea. : 24. Embalse “Quebrada Seca”. 34. Estacién de bombeo numero 4. 41. Cota nivel maximo, 1 050 m.
Longitud: 5 Km. . : Capacidad: 9 000 000 m.3. : 35. Tanel. | ) '

Costo bolivares: 20 000 000. 16. Tnel. ‘ Costo bolivares: 6 000 000. ' { . 42. Tanel “La Pereza”.

5. Embalse “Ocumarito”. " 17. Estacién de bombeo numero 4. 25 Embalse “Lagartijo”. 36. glanta_geatr%t%r(;\&e?t/o “La Guairita”. Longitud, 900 m.
Capacidad: 23.000.000 m.3. : i ; . Capacidad: 80 000 000 m.3, apacidadg. )0_L/seg. : = Ise * Fria”.
Costo bolivares: 30 000 000. 18. Chimenea. . Gosto bolivares: 24 000 000. Costo bolivares: 20 000 000. 43. 5’;5:;;4*%“:00 000 m.2.
(Presa en arco boveda.) ;g Eumnbeeiise “La Maribosa”. 26. Cota nivel maximo, 193 m. 37, Embalse ‘{Cuira”. : ~ Costo bolivares: 42750 000.

6. Cota nivel ‘maximo, 248 m. - Capacidad: 8700000 m.3. - © 27. Estacién de bombeo nimero 1. Capacidad: 400_028 888 0'303 44, Embalse “Macarao”.

- 7. Estacién de bombeo nimero 1. _Costo bolivares: 33 700 000. : 8. Chimenea. o Costo boljvares: : (éaptacigalqz 200.0g%0r61.3b0
. : 21. Planta de tratamiento “La Mariposa”. . ; 38. Embalse ‘{Taguaza”. . 0sto bolivares: :
8. Chimenea. | Capacidad: 8 000 I./seg. : . 29. Estacién de bombeo nimero 2. ' Capacidad: 30 000 000 m.3. . 45. Planta de tratamiento “Caricuao”.
9

. Chimenea.’ o ) Costo bolivares: 16 000 000. ; 30. Chimenea. : b Costo boliyares: 30 000 000. R Costo bolivares: 7 000 000.
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