PILOTES POR CALENTAMIENTO

DEL TERRENO

Por MANUEL VIDAL PARDAL
y ANTONIO ANGULO ALVAREZ

Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

Los autores describen el procedimiento que han experimentado mediante el empleo
del aparato Vulcano, de su invencion.

El tratamiento del terreno a temperaturas
altas le hace cambiar sus propiedades. Si se
trata de arcilla le aumenta su cohesion, y en
ciertos tipos de suelos se logra con ello una
disminucién de los asientos bajo cargas iguales.

El indice de compresion de un suelo no sélo

Primer aparato construido.

depende de su indice de poros, sino también de
su limite liquido, y aun con temperaturas no muy
elevadas ya se consigue una modificacion apre-
ciable de sus limites de Atterberg con fuerte dis-
minucion del limite liquido.
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Pero, ademas, si la temperatura alta se man-
tiene durante un cierto tiempo se produce la
cochura de la arcilla, convirtiéndola en ladrillo
y aumentando la resistencia del terreno ala com-
presion. ‘

En las obras de ingenieria y en las de cons-
truccion, los problemas importantes que pre-
senta el terreno son: A) La falta de resistencia
del mismo para soportar las cargas que le trans-
miten las obras que en é| se realizan. B) Los
asientos que se producen como consecuencia de
dichas cargas. C) Los fenémenos de corrimientos
en determinadas condiciones de talud, contenido
de agua, sobrecargas, etc. :

Estos problemas se ofrecen, generalmente,

en terrenos que contienen arcillas en diversa pro-

porcién, material que precisamente es el mas
sensible a los efectos beneficiosos del tratamien-
to por calentamiento.

Basados en estas consideraciones, varios au-

Escala de colores en funcidon de la temperatura.
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tores de diversos paises han empleado distintos
métodos para mejorar las propiedades dal terre-
no por calentamiento. Todos ellos tienen la limi-
tacion que impone el contenido del agua en el
subsuelo, lo cual hace que los procedimientos
ideados no sean aplicables a partir de un cierto
grado de saturacién.

Animados por lo atractivo del sistema estu-
diamos el asunto con detenimiento; primero en
forma tedrica, y luego mediante experimentos
préacticos desarrollados durante varios afios.

Los primeros equipos que construimos para
ello no dieron resultado, pues se inutilizaban a
las primeras aplicaciones. Cambiamos radical-
mente de aparato, y el Gltimo equipo construido,
al que hemos bautizado con el nombre de “Vul-
cano”, lo hemos patentado en vista de los satis-
factorios resultados obtenidos.
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Se trata de un sistema que utiliza la electri-
cidad como fuente principal productora de la
energia calorifica necesaria con todas las venta-
jas que proporciona su comoda aplicacién y su
sencilla regulacion para amoldarse al contenido
de agua en el subsuelo.

El procedimiento consiste en realizar un ta-
ladro en el terreno que se desea tratar e intro-
ducir en €l tres tubos delgados, por cuyo inte-
rior se inyectan gases calientes a ligera presién,
y simultaneamente, los tubos se calientan eléc-
tricamente. Con ello se consiguen temperaturas
altas, suficientes para producir la cochura del
terreno en torno al taladro, en una extension que
esta en relacién con el tiempo que se mantiene
en funcionamiento el aparato y en funcion, tam-
bién, de la potencia que se aplica, asi como de
otros factores.

No se pretende que el sis-
tema constituya la panacea
universal, pero aplicado co-
rrectamente, es un procedi-
miento que ayudard a proyec-
tistas y constructores a re-
solver los problemas dificiles
que presentan una serie de
terrenos. Para ello, y como
siempre, es aconsejable la
realizacion previa del reco-
nocimiento de las caracteris-
ticas del subsuelo, con obje-
to de planear el método mas
adecuado.

Este sistema, ademas de
ser aplicable en los numero-
SOS Casos en que se precisa
mejorar las condiciones na-
turales de los terrenos de fun-
dacion ofrece especial interés
en aquellas obras ya realiza-
das y que se encuentran con
cimentaciones en condiciones
precarias, y también, en los
problemas relacionados con
deslizamientos de laderas,
para cuya estabilizacion, el
sistema proporciona solucio-
nes interesantes.

Algunos pilotes obtenidos.



