" EL HORMIGON EN LA PRESA DEL ATAZAR

En el p_résente articulo se hace una descripcidn de las
distintas caracteristicas usadas en estos hormigones hasta
alcanzar un hormigén de dosificacion definjtiva, antes de
lo cual hubo de hacerse una serie de modificaciones en
los distintos elementos de los mismos.

El cemento utilizado es Portland 350 con el 30 por 100
de puzolana. :

Los aridos proceden de una caliza del cretaceo, Ceno-
manense, ‘ :

En cuanto a lgs hormigones obtenidos se indican las
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caracteristicas obtenidas entre. abril de 1968 y junio de
1969. i

Se incluye un esquema de la instalacién de hormigo-
nado que tiere la particularidad de que en su;:primera

parte se hace una _clasificacion en seco para poder prof'

ceder al machaqueo en las mismas condiciones, mientrad
que a continuacion se hace una clasificacion himeda mu-
cho mas estricta antes de pasar a los silos.

Esta obra se ejecuta por la Asociacién de Empresas
MEDEA.

Foto mim. 1. — Vista de la presa desde Ia torre de toma.

(View of the Dam from the intake tower.)
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Las caracteristicas de aridos empleados han sido Ias
siguientes:

Nuimero 1— 01— 1,6 mm.
> 2— 16— 50 »
> 3— 50— 19,0 »
» 4—19,0— 38,0 »
» 5—38,0— 76,0 »
> 6—76,0—120,0 »
1500 »

Durante los meses de marzo y abril de 1969 aumentod
ligeramente la finura de molido, aumentando a su vez la

resistencia del cemento.
El comienzo del fraguado ha oscilado entre dos y cua-

.tro horas con ligeras excepciones.

Los ensayos de estabilidad de volumen, tanto con la
prueba de Le Chatelier como con el Autoclave, son cons-
tantemente buenos. _

En el grafico de resistencias caracteristicas del hormi-
gén se incluye el de las resistencias del cemento.

X : T ’ , Foto ndm. 2.

CEMENTO

El cemento empleado es el Portland 350 con el 30 por
100 de puzolana.

. Durante todo el periodo ha habido unas dispersiones
mayores que las normales en un cemento Portland debido
a la dispersion procedente de las puzolanas.

Desde julio de 1968 se modificé la finura de molido,
disminuyéndola, por exigencias de los calores de fragua-
do; esta disminucién de la finura acarreé una dlsmmumon
en la resistencia que no volveria a recuperar
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Se hace constar que las resistencias caracteristicas a
noventa dias se hacen sobre un periodo mayor que las
de siete y veintiocho dias, por lo que su valor es mas
bien orie‘ntativo y medio.

ARIDOS

La piedra procede de una cantera en la que se explota
una capa de caliza del cretaceo, nivel Cenomanense.
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Se hicieron los correspondientes ensayos fisicos y qui-
micos que demostraron la aceptabilidad de la roca.
La resistencia a compresion de -las probetas tomadas

en distintas partes de. los frentes oscilaron entre los -

700 Kg./cm2 ‘y’los 1200 Kg./cm.Z2, resistencia que varia-.
ba en funcién de la compamdad de la roca y de Ia onen-

tacion y tlpo de .crlstallzacnon 3 N

remclar se separa con «

150 y 76' mm. para pasar finalmente a. £20-76 mm. Las '|4

irregularidades mas frecuentes han-sido debidas al distin-
to porcentaje que de él habia que_reciclar para producir
arido nimero 5, pues este reCIclaJ iginaba una parte
de arido numero 6 entre’ 90 y 76 mm zque influia en la
granulometria definitiva; Tamblén se nota que el arido a
ibas sin agua'‘y, por tanto, aunque

Las caracteristicas fisicas son:

Peso especifico @pa;rente'piedra seca ... 2,54
Peso espe'cific'o real ...l e 2,65
Tanto por ciento de agua absorbida ...... 0,5 a 2
Coeficiente - de los~ Angeles (Granulome— )
Aria .E) . FRTIR el 24

La evolucion granulométrica delos distintos tipos de
aridos (ver cuadros nims. 2 al 10 y graficos nims.. 11 al

16), se ha debido a las variaciones intréducidas en las .

instalaciones, a los distintos rendimientos exigidos, y a las
condiciones climaticas.
El arido maximo, el nimero 6 empez6 siendo- entre
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~.Foto nim. 3.

se ajusten las mallas, nunca separan de la misma forma

. que las himedas, cuyos rechazos van a los silos.

“El &rido -nimero 5 ha sido, practicamente, siempre de-
ficitario en el acopio de 0 a 120 mm., y ha habido que pro-
ducirlo remachacando el namero 6, ‘pero no S|empre en la
misma proporcion.

'El arido. nimero 4 ha sido, en general, muy - regular.

‘Normalmente hay sobrante, por lo que hay que re-
ciclarlo. ’

El arido nimero 3 tiene siempre sobrante para rema-
chaqueo y producciéon de’arenas y acusa muchisimo el
diferente corte en las cribas secas, sobre todo en-dias
lluviosos, encontrandonos a veces en la necesidad de;
reciclar todo él a la salida de las cribas secas, v1endo
gue luego en Jas himedas salia un arido nimero 3 com-
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puesto de los dos extremos de su granulometria el ma-
yor procedente de los gruesos de los molinos areneros.

De todas formas, creemos que su dispersion ‘ha SIdO
aceptable.

El arido nimero 2 ha sido muy regular en su granulo-
metria y moédulo de finura. Los sobrantes se remuelen en
un molino de barras -que soélo produce arido numero 1.

Ha presentado el problema de la irregularidad- de hu-
medad de llegada a |a torre, deblda a la existencia de un
nico silo de arido nimero 1, ‘en un principio, .ya que
luego se montd un segundo silo. ' )

EI arido. numero 1 ha sido S|empre muy defncntano
maxnme teniendo en cuenta que los fmos procedentes ‘de
cantera se eliminan en la misma por el procedlmlento de

carga con cuchara de esqueleto'y vibradd de la cuchara‘

medlante los mandos de las cargadoras.

Los rendimientos de los molinos de martmos -disminu-
yen en méas del 50. por 100 en cuanto el arido llega hd-
medo por las luvias.

- Para remediar el déficit y aprovechar los sobrantes del
.ando namero .2 se instalo un molino de barras:que se ali-
menta también .con arido numero 3.

338

) _ oL ~ Foto nim. 4,

La puesta en funcionamiento de ‘este mollno tendié a
elevar el modulo de finura, ya que toda su produccién se
consideraba como arido nimero 1 y no se pasaba por las
cribas. '

Regulando la alimentacién y la carga de barras se
consiguié mantener el médulo de finura total en 2,50.

En Ios graficos de granulometrias se observa una ele-
vacion del moédulo de finura en abril y mayo de 1969. Esto
fue debido a que' el ritmo de hormigén aumenté fuerte-
mente coincidiendo con unos meses muy lluviosos, lo que
obligé a sobrecargar el molino de barras para suplir la

. disminucién de rendimiento de los molinos de martillos.

Pasadas las lluvias se volvié a centrar siguiendo los
ritmos altos. La humedad de llegada a torre fue muy irre-
gular, mientras existia un dnico silo, llegando a veces con
el 20 por 100. Cuando se completaron los tres silos la

‘humedad se centré en un 10 por 100 con muy pocas pe-

quefas variaciones.

Debemos hacer constar que los coeficientes de forma
son buenos, oscilando entre 0,14 y 0,22 para todos los
aridos.
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ALIMENTADOR ORUGA I
480 Tm/H R
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Gréfico nim. 1. — Esquema de planta de machaqueo.

(Crushing plant layout.)



HORMIGONES
El estudio que a continuacién se hace del hormigén
tiene como finalidad ver las dispersiones.

Hemos visto las caracteristicas del cemento a lo largo
de la obra y las recogemos en e| grafico numero 17 re-
presentando la variacion de las resistencias caracteris-
ticas.

En el mismo grafico vemos la variacion de la dosifi-
cacion. de cemento en- el hormigén principal, dejando sin
estudiar-los hormigones especiales utilizados en las zonas

con armadura debido a la pequena cuantia que sobre el

total representa.

También se recoge en el grafico el cambio del tamafio
maximo  del ‘arido obligado por las dificultades que en
tod¢ momento presenta el manejo de piedras de 150 mm,,
traducidas en atranques en todos los vertidos, fuerte se-
‘gregacién en las hormigoneras, silobuses, ‘cazos del blon-
-din y -en el propio;extendido y grandes dificultades de
vibrado para un horfnigén seco como es el que se ha
‘colocado. También se han 'utilizado varios plastificantes.
El cambio de plastificante fue debido a motivos econo-
micos. No han tenido".inﬂuencia en la resistencia del hor-
migon.

Tamblen se ha camblado la dosificacién de los distin-

tos tipos de aridos, unas 'veces debido a la variacion de .

cemento, y otras para mejorar el vibrado.

Se recoge en el grafico la variacion de dosificacion
de aridos expresada .en tanto por ciento de la suma de
arenas, aridos numero 1 y 2 coincidiendo en algunos ca-
sos con la variaciéon de cemento.

En el grafico nimero 18 se recoge la variacion con el
tiempo de los porcéntajes de los distintos aridos, refirién-
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donos siempre al arido seco. Como se aprecia, el por- -|4

centaje entre las dos arenas ha variado desde el 11,7 por
100 inicial hasta el 24,3 por 100 actual, con lo que mejoré
considerablemente el vibrado del hormigon.

También se indica en el grafico numero 17 la variacion
del Slump y grados VE - BE.

Finalmente quedan recogidas en el grafico numero 17
las resistencias caracteristicas del hormigén a jos siete,
veintiocho y noventa dias, deducidas tanto para el hormi-

goén como para el cemento, segln-las define- el artlcu|o~-

numero 4 de la “Instruccion para proyecto construccién y

~_explotacion de grandes presas”, de 31 de marzo de 1967.

Las. probetas de ensayo son cilindricas de 15 cm. de
diametro por 30 cm. de altura. Y

La resistencia caracteristica a noventa dias es la re-

sistencia media de un periodo mayor al de los noventa .

dias, por lo que no es comparativa con las resistencias a
siete -y veintiocho dias. :

En los graficos niimeros 19 y 20 se indican las disper- -
siones, en tanto por ciento sobre' la resistencia media,

para el cemento y- el hormigén a los siete y' veintiocho -

dias. . ) ) o
Estos datos se han obtenido por series de 36 mues-
tras para €l hormigon y de seis muestras para el cemen-
to, obtenidas éstas de la mezcla de cada seis muestras .
tomadas.a la vez que las del hormlgon e Lol

Las rectas D, M, indican en dichos gréficos la disper-
sion tomando los datos de todas las series en una unica.
El cemento da una dispersién media de 5,6 por 100 a los
siete dias y 4,5 por 100 a los veintiocho dias. EI hormi-
gon da 11,2 por 100 a los siete dias y 10,1 por 100 a los
veintiocho. Se adjuntan los graficos numeros 21, 22 y 23
con los volimenes de- hormigon colocados en los distin-
tos meses y a origen.
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Resumen meses de abril y septiembre 1968

CUADRO NUM. 2

GRANULOMETRIAS MEDIAS

ARIDO %, DE ARIDO QUE PASA (Tamiz en mm.)
Tomafo mm, A | '
| 150 | 130 | 120 | 110 | 762 | 55 | 381 | 28 |19,05|952 | 476 | 2,38 | 1,68 | 1,19 | 0,59 |0,297 | 0,149 | 0,074
01- 18] — - - = = =] = -] - | — — 1987 | 972 | 768 | 443 | 259 | 12,4 | 31
16 50| — | — | — | — | — | — @ — ' | — |"— |o55 380|160 | 32| 24| 22| 19| 15
50-190 | — | — | — | — | — | — | — | — |0 |50 97| 22 17| 170 15| 15| 13| 11
190380 | — | — | — | — | — | — |e43 (549|128 04| — | — | — | — | — | — [ — | —
380-760 | — | — — | — Jo21 506|126 07| — | — | — | —| = | —| — | —|—|=
| 76,04120,0 oo | | |
150,0 |. 98,7 | 98,7 | 986 | 775 11,8 | 02 | — — i _ _ _ . . _ _ . _
'MODULOS DE FINURA
ARIDOS e | ety | oo | i | DT V.
01- 1,6ndm. 1| 99 2,41 2,02 189 | 0195 | 809
16- 50ndm.2 | 99 4,55 488" | 424 | 0110 | 241
50- 190 ndm. 3 | 99 6,31 6,85 550 | 0246 | 3,89
19,0- 38,0 nim. 4 | 99 7,91 8,76 746 | 0216 | 273
38,0- 76,0 nym. 5 | 99 8,94 9,36 835 | 0160 | 1,80
76,0-120,0 num. 6 | 99 9,86 9,99 915 | 0145 | 147

540
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CUADRO NUM. 3

' GRANULOMETRIAS MEDIAS
Mes: octubre 1968

14

o/, DE ARIDO QUE PASA (Tamijz en mm.)

ARIDO
Tamafio mm. ’ ) ) . . . ’ RO
150 | 130 | 120 | 110 | 762 | 55 | @81 | 28 |19,05 952 | 476 | 2,38 | 1,68 | 1,19 | 0,59 10,297 | 0,148 | 0,074
01- 16| — | — | — | — | —= | = | — b = | — | — | — |986 |978 | 763|422 | 237 10,0 | 2;2
16- 50 | = | — | — | — | — | — | — | — | — | — |978 | 429 188 | 50 191 1,6 1,4 1,1
50-190 | — | — | = | — | — | — | — | — | 985|492 | 66| 18| 17| — | 14| — 1,21 1,0
10080 | — | — ' — | — | — | — |39 (526 | 83| 04| — | = | — | —|—|—|—|—
380-760 | — | — | — | — o912 475 ] 62| 03| — | — | — | — | — | — | — | =" — | =
76,0-1200 |
e — | — leesjses | 60| 01| — | = | — | — | —| —| == |—|—|—|~—
. MODULOS DE FINURA
) Nom. de Yalor Valor - “Valor
ARIDOS valores medio maximo minimo D.T U €V
0,1- 1,6 num. 1 20 2,48 2,79 2,37 0,097 3,01
1,6- 5,0 nim. 2 20 4,50 4,62 4,37 0,056 1,26
| 50-19,0 num. 3.| 20 6,41 6,69 6,21 0,135 2,10
19,0- 38,0 nam, 4 20 7,97 8,09 7,81 0,071 0,89
38,0--76,0 nam. 5 20 9,02 9,16 8,04 0,068 | = 0,75
£ 76,0120,0 num. 6 . : , A
1500 20 9,93 9,09 9,84 0,052 0,25
541
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CUADRO NUM. 4,

GRANULOMETRIAS MEDIAS
Mes: noviembre 1968

%y DE ARIDO QUE PASA (Tamiz en mm.)
ARIDO ]
Tamafio mm. ) ) !
- 150 | 130 | 120 | 110 | 76,2 | 55 | 38,1 | 28 |19,05| 952 | 476 | 2,38 | 1,68 | 1,19 | 0,59 | 0,297 | 0,149 (0,074
!
Ot- 16| — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — |981|967 | 741 | 420 | 240 {107 | 20
18- 80 [ — | — | — | — | — | — | — | — | — | — |970|421 168 | 38| 27| 23| 20| 08
50-190 [ — ' — | — | — | — | — | — | — 1977|480 | 59 |. 19| 17| — | 14| — | 12| 10
0 190-380 [ — | — | — | — | — | — |975 837 | 46| 03| — | — | — | — | — | — | — | —
380-760 [ — |- — | — | — |974 (5850 | 98 | 03| — | — | — | — | — | — | — | — | = | —
76,0-120,0 01
1500 | — |.— | 97188 108 01| — | — | —  — | — | — | — | |~ | — ||~
MODULOS DE FINURA -
ARIDOS Nim, de Vul?r \{c!or f\{u_lor D. T. 9, C. V.
: valores medio maximo minimo : ’
01- 16nim.1 | 45 | 249 | 284 | 232 | 0132 | 53
16- 50nim. 2 | 15 | 449 4,63 4,35 0,063 14
50- 19,0 nim. 3 | 15 6,42 6,60 6,21 0,126 1,96
19,0- 380 nim. 4 | 15 7,90 806 | 7,92 0,012 0,15
38,0- 76,0 nim. 5 | 15 892 | 898 | 880 | 0053 | 059
76,0-120,0 nim. 6 | - 098 8 04 .
1500 15, | 988 9 9,48 144 1,45
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CUADRO 'NUM. &

Mes: diciembre 1968

GRANULOMETRIAS MEDIAS

14

9/, DE ARIDO’ QUE PASA® (Tamiz en mm.)

ARIDO
Tamafio mm, — ] . . ' .
150 | 130 | 120 | 110 | 762 | 55 | 381 | 28 (1905|952 | 476 | 238 | 1,68 | 1,19 | 0,59 | 0,297 | 0,149 | 0,074
o1- 16| — | — | = | = | = | = = —=1|—=1]—=1|— |91 099|975 418 246 105 .20
16- 60 | — | = | = | — | = | = | — | —= | =/ — |99 370 | 134 | 30| 22| 19| 17| 1.2
50-190 | — | — | — | = | = | — | — | — |973 436 | 48| 16| 14| — | 12| — 10 | 08
190-380 | — | — | — | — ] — | — |972|550 ) 57| 03| — | — - = == ] =
380-760 | — | — | — | — Joe3 841 | 7| 02| = | = = | — | —| =] —|=|—]—
76,0-120,0 0 . _
is00 | — | — | 942 796 | 88 20 — | — | = - = | — _ | = = | - | = =
MODULOS DE FINURA -
-~ ARIDOS. .Nlllm. de V-ok.)r Vc!pr Vu_lor DT o, C. V.
. . valores medio maximo minimo
1.6- 01 nam. 1 17 2,50 2,64 2,28 0,11 4,60
5,0- 1,6 num. 2 11 4,56 4,67 4,43 0,07 1,53
19,0- 5,0 num. 3 11 6,49 6,74 | 635 0,11 1,80
38,0-19,0 nim. 4 17 7,96 8,02. 7,91 0,03 0,45
~ 76,0-38,0 nim. § 11 8,94 8,99 8,89 0,02 0,31
120,0-76,0 nim. 6 | 11 9,90 9,97 9,81 0,04 0,44
543

MAYO .1970.. .7~

~




CUADRO NUM. 6

GRANULOMETRIAS MEDIAS
Mes: enero 1969

%/, DE ARIDO QUE PASA (Tamiz en mm.)
ARIDO

Tamafio mm,

150 | 130 | 120 | 110 | 76,2 | 55 | 381 | 28 (1905|952 | 476 | 2,38 | 1,68 | 1,19 | 0,59 |0,297 | 0,149 | 0,074

01- 16| — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — |988 973|733 415 236 | 99 | 23
16- 50 | — | — | — | — | — | — | —  — | — | — |972 410136 36| 25 22 | 18 | 1,3
50-190 | — | — | — | — | — | — | — | — |93 1507 86| 23! 21| — | 1,7 | — |14 | 11
190-30 | — | — | — | — | — | — o7 |575 | 02| — | — | — | — | — | — | — | -] —
380-760 | — | — | — | — 1985 59 |11 62| — | — | — | — | — | — | — | — | | —

| 76,0-120,0
150,0

— | — |ea8 830 124 02| — | — | — | — | — | | | | |1 _ . _

MODULOS DE FINURA

ARIDOS Nim, de | Valor Valor Valor D.T. | 9, C.V.
valores medio maximo minimo
|
1,6- 0,1 nim. 1 13 2,52 2,67 2,38 0,08 3,21
| 5,0- 1,6 nam. 2 13 4,54 4,64 436 | 007 1,71
19,0- 5,0 nim. 3 13 6,35 6,54 6,09 c,i1 1,87
. 38,0-19,0 niim. 4 13 7,91 8,00 7,79 0,05 0,63
© 76,0-38,0 nim. 5 13 | 8,89 8,97 8,76 0,05 0,56
120,0-76,0 nim. 6 13 9,82 998 | 967 0,11 1,16
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CUADRO NUM. 7

GRANULOMETRIAS~ MEDIAS

Mes: febrero y marzo 1969

14

ARIDO

0/, DE ARIDO. QUE PASA _(Tamiz en mm.)

Tamafio mm. . S o : ] |
150 | 130 | 120 | 110 | 76,2 | 55 | 38,1 | 28 |19,05| 9,52 | 476 | 2,38 | 1,68 | 1,19 | 0,59: | 0,297 | 0,149 | 0,074
01- 16 | — — | — — | — —_ | - —_— = | — — 1987|962 |704 388 |21,7 | 95 | 26
| 16- 50 | — — | = — — — — — — | — |61 3501108 | 28| 22| 20| 18 | 13
| 50- 190 | — —_ | = — - — | — . 1976 | 440 | 48 | 1,7 1,é — 13| — | 11708
19,0- 38,0 | — _ | — — —_— — 953|527 62| 04| — | — | — | — | — —_ ] — —
380-760 | — | — | — | — |e2 506 79| 02| — | — | — | —| = —| — | —|— |~
76,0-1200 | — ’ _
| " 1500 995|959 | 822 | 86| 02 | — e — — | = —_ | -] - — | = =
B
MODULOS DE FINURA
ARIDOS Nom. dfe Vql?r . V'ol‘or V'u.lor o. T o), C. V.
valores: medio mdximo ‘mlﬁp!m;o:
1,6~ 0,1 nam. 1 24 253 2,90 240 0,12 418
5,0- 1,6 nam. 2 24 ° | 487 | 477 4,47 0,06 1,34
19,0- 5,0 nim. 3 24 6,45 6,64 5,94 0,14-¢ {~ 2,26
38,0-19,0 num. 4 24 7,97 814 | 7,86 0,06 |. 0,81
76,0-38,0 nim.. 5 24 8,93 8,79 9,01 0,05 - | 0,57
120,0-76,0 nim. 6 237 9,91 9,96 9,79 0,04 | 046"
545
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CUADRO NUM. 8

GRANULOMETRIAS MEDIAS
Mes: - abril 1969

oy DE ARIDO QUE PASA (Tamiz en mm.)

ARIDO
" Tamafio mm. ! ) :
150 | 130 | 120 | 110° (76,2 | 55 | 381 | 28 |19,05|9,52 | 476 | 238 | 1,68 | 1,19 | 0,59 .|0,297' | 0,149 | 0,074
01- 16 | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — |97,7 |98 [ 67,1 | 362 | 200 88 | 26
16 50 | — | — | — | — | — | — 1 — | — | — | — losg|as7|101] 26| 21| 18|15 | 12
50-190 | — | — | — § — | — | — | — | — |96 |3710 | 36| 13| 12| — | 10| — | 68 | 06
190-380 | — | — | — | — | == | = |ore|s60 | 54| 10| — | — | — | — | — | — | = | =
380-760 | — | — | — | — (977 (572100 | 02| — | — | — | — | — | — | - | — | = | —
76,0-120,0 - -
| qs00 | — [990 |33 (840 | 64| 01| — | — | — | — | — | — | — | — =2 -~
|
‘ MODULOS DE FINURA
ARIDOS Nerores | medin | méximo | mivime | DT | mCV.
| 1,6- 0,1 nim. 1 | 25 261" 292 2,40 0,12 4,13
50- 1,6 nam. 2 | 25 4,69 486 . | 4,56 006 | 127
19,0- 50 nim. 3 | 25 | 6,57 6,70 6,26 0,09 1,40
380-190 nim. 4 | 25 - | 7,95 801 | 17,80 0,04 0,48
76,0-38,0 nim. 5 | 25 8,92 9,15 8,70 0,08 0,94
L 120,0-760 nim. 6 | 25 - | 9,93 9,99 9,82 0,04 0,42
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CUADRO NUM. 9.

GRANULOMETRIAS MEDIAS

Mes: r;\ayo 1969

9/, DE ARIDO QUE PASA -(Tamiz en mm.}

MAYOQ- 1970

. ARIDO
Tamafho mm. : T ‘ : ; i
" | 450 | 130 | 120 | 110 | 762 | 55 | 381 | .28 |19,05| 952 | 476 | 238 | 1,68 | 1,19 | 0,59 |0,297 /0,149 | 0,074
0- 16| = | — | — | = | = | = =1 =] =1]— _ |85 | 965 | 706 | 388 ‘719 | 100 | 26
16 50— | — | — == === — _ |o46 | 340 |05 | 25| 1.9 17| 14| 09
500190 | — | — | — | — | — | — | — | — | 983 45| 30| 10} 09} — | 07| — | 06| 04
100-30 | — | — | — | = | — | — |o75 (580 | 80| 06| — | — | — | = | — N I B
280760 | — | — | — | — |esa |81 | 80 02| — | — | —| — | =|~=|= o= | =
76,0-120,0 Nt '
o e | = [oe7 |7 jsos | T 0t | — | — | — | = || = = = T T
MODULOS DE FINURA
CARiDOs. | Namde | YOS | isimo | migme | 0T | B GV
16- 01 nam. 1 | 27 2,54 2,78 2,42 0,09 3,15
6,0- 1,6 nim. 2 27 4,69 4,81 4,54 .0,07 1,49
| 19.0-50nom. 3| 27 | 655 6,78 6,31 0,11 167
38,0-19,0 nim. 4 | 27 796 | 803 7,72 6,05 062
76,0-38,0 nim. 5 | 27 83 19,05 8,84 0,05 0,55
120,0-760 nim. 6 | 27 9,91 9,99 9,81 0,04 0,45 -
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CUADRO NUM. 10

GRANULOMETRIAS MEDIAS

Mes: junio 1969

%, DE ARIDO QUE PASA (Tamiz en mm.]
ARIDO L o
Tamafie mm. . ) . . .
© ' ] 150 | 130%| 120 | 110 | 76,2 | 55 | 38,1 | 28 [19,05| 9,52 | 4,76 | 2,38 | 1,68 | 1,19 | 0,59 | 0,297 | 0,149 | 0,074
| |
01- 16 | — _ = = — —_ =} — 0 — | —} —— |984 |96 |706 396 223 )| 97 | 25
16- 50 | — b | — | 7 0 — | — | — | — | = |e38|320|105| 24| 19| 17| 14 | 09
50-190 | — | — | — | =~ | — | — | | ._"|969|358| 23| 09| 08| — | 66| — | 05 | 03
19,0-380 | — | — | — — | — | — [|esits0tl 388! 05| — | — | —  —{ | | _ 1 _
380-760 | — | — | — — [9901]600) 63| 03| — | — | — | — | —~ | — | | - | " —
76,0-120,0 . : :
1500 | — | 997|934 801 | 60| 01| — | _ | _ | — | — | — — | = = | = | - | =
MODULOS DE FINURA
ARIDOS Nm. de | Valor Valor valor 0.T. | ocv.
valores medio maximo minimo
1,6- 0,1 ndm. 1 28 2,52 2,76 2,21 0,11 3,95
5,0- 1,6 num. 2 28" 471 4,79 4,61 0,04 0,93
19,0- 5,0 nim. 3 28 - | 661 6,84 6,43 0,09 1,45
38,0-19,0 nim, 4 28 - 7,99 811 7,92 0,042 | 0,52
76,0-38,0 nim. 5 28 8,94 9,01 8,81 0,045 0,46
120,0-76,0 num. 6 L 27 : 9,93 9,99- 9,70 0,086 0,86
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ANALISIS GRANULOMETRICOS MEDIOS
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Créfico nim, 17. — Grifico de resistencia caracteristica del hormigén de presa y de algunas variables.

(Mean mouthly strengths of the concrete at Atazar Dam and some variables.)
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