PRESA DE ESCOLLERA
CON ALIVIADERO POR

Este temAa cuya repercusién econémica puede ser
extraofdinaria, 'sobre todo en expiotaciones reducidas
como abastecimientos de agua a nlcleos urbanos, embal-
ses para usos mineros, regadios locales, -etc., ha venido
desarrolidndose desde hace mas de treinta afios y en rea-
lizaciones de varia |mportan0|a. Existe .una abundante b|—
bliografia sobre la cuestion; en esta exposicion se recoge,

CORONACION

-

A. BIZCARRONDO

Dr. ing.

"Dr. Ing.

teriores que -s'e mencionan al pie. La presahde Llodio ten-
dra 20 m. de altura en. el eje de coronacion y embalsara
0,10 Hm.3 condestino al abastecimiento de agua de la
villa de Llodio; se sitGa en el arroyo Olarte, sobre un
terreno de margas y areniscas del cretacico inferior (weal-
denée), con una topografia general abrupta y ocasionada
por multiples. porrimientos de ladera, de edad relativamen-

ALIVIADERQ -

JSPILLWAY
26m. —k

1

HORMIGON O
GUNITA
ARMADA

TOMAS DE AGUA
INTAKE

‘Alzado aguas abajo.

(Downstream view.)

al final, los antecedentes que nos son conocidos; gran
parte de esta bibliografia figura en el articulo de Parkin,
Trollope y Lawson, publicado en el Journal of Soil Me-
chanics and Foundation Division A. S. C. E., de noviembre
de 1966 (la revista del Laboratorio de Transporte y Me-
cénica del Suelo de Madrid ha publicado la. traduccion
castellana)

El caso que exponemos de Ia presa de Lloduo se estu-_
dia con conocimiento de estos antscedentes y otros pos-

MAYO 1970
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te reciente, algunos de ellos de forma que los arboles

“de la zona (pinos y hayas) acusan en su tronco sintomas

de este fendmeno.

En estas circunstancias, el cierre mas favorable lo su-
ministra una zona corrida de la margen derecha; en todo
el tramo aprovechable del .rio no es posible encontrar
ningln cierre que no presente zonas corridas en una u
otra margen. Las condiciones de materiales y cimiento
ofrecen pocas alternatlvas en cuanto a posibilidades de
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Con el fin de no excavar la zona corrida, en profun-
didad v transversalmente, el desvio provisional que:se hace
en galeria de 2,00 X 250 m., se adapta a la curva del

tipo de presa; una presa de tierra realizada con los
propios ‘materiales de los corrimientos de ladera,

tomados en la proximidad de “la obra, resulta segura y

PROTECCION EN HORMIGON

Y GUNITA ARMADA
PROTECTION IN REINFORCED CONCRETE
AND GUNITE

REINFORCED ROCKFILL

-ESCOLLERA DE,PROTECCION

RIPRAP PROTECTION /

Seccion A-B.
(Section A-B.)

econdmica. Las caracteristicas de estos derrubios son
buenas en cuanto a impermeabilidad (10—7 cm./seg.) po-
sibilidad ‘de puesta en obra (humedad natural, 16 por 100;
" idem optima Proctor, 14 por 100). y. resistencia (denadad
Proctor, 178 Kg./dm.3; cohesién, 1,6 Kg./cm.2, y. &ngulo

ESCOLLERA ARMADA
REINFORCED ROCKFItL

rio con vistas a hacer el apoyo en rocaysana sin interceptar
la zona corrida, cuya estabilidad sé I'veria comprometida
de otra forma. Esta géléri-a alojara, una vez terminada
la obra, los elementos de -toma y deéagﬁes profundos. No
entramos en mayores consideraciones constructivas por

ESCOLLERA DE PROTECCION CONTRA OLEAJE
RIP -RAP PROTECTION AGAINST WAVES ACTION

GALLERY AND INTAKE

Seccién C-D.
(Section C-D.)

de rozamiento, 25°) para una estructura como-ia pianteada,
la cual, al apoyar en su estribo derécho en un corrimien-
to de ladera, colabora a su estabilizacién, siempre que
no se realicen excavaciones importantes.
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no ser el objetowdlé""l'é'l "‘comun‘icamc'm bastenos afadir que
la presa se comenzo el pasado mes de abril y se espera
completar en el proxnmo noviembre.

Los organos ‘de‘, desague deben evacuar las riadas

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS



ocaslonadas en una cuenca de 4 Km2 en una -zona llu-
vnosa 'y con pendlentes muy acusadas; parte de estas
aven!da§ se evacuaré por los desagties profundos pero
otra, “parte habra ‘de salir por el aliviadero de superficie.
La dificultad de alojarlo en la ladera, pues el necesario

pliamente nuestro caso. (IX Congreso de Grandes Pre- '|7

sas, -Estambul. Discusion del tema XXXIH; A. Gallndez

Tomo’ Vi, paginas 288 a 292.)
La solucién adoptada en la presa de Llodlo es un ali-
viadero de gran longitud de-vertido y lamina de espesor
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canal comprometeria seriamente su estabilidad, unido a

la evidencia de poder evacuar por encima de la presa,
nos impulsé a estudiar la solucién que desarrollamos.

‘E! precedente de la ataguia de Aideadavila (rio Due-

ro), que entre los afos 1958 y 1961 desagud varias riadas

con punta de hasta 3 000 -m.3/seg., sobre una obra de

_ escollera protegida con hormigén armado, justifica am-

MAYO 1970

maximo de 80 cm. (corresponde a una punta de. _riada
de 40 m?/seg) canal de descarga convergente y tram-
polin de lanzamiento de 6 m. de anchura.
) Los problemas que pueden plantearse son en esencia
dos: ’ -
1. Erosién de los paramentos. ' o
2. Sumersion de la presa en su conjunto o en parte.

575

230




¥

EI riesgo numero segundo queda eliminado por la
gran pendiente longitudinal del rio Olarte (de hecho se
“trata ‘de un torrente) aguas abajo de la presa (sensible-
mente el 7 por 100), lo que, ayudado por el lanzamiento
en el trampolin, eVIta la sumersién, incluso del pie aguas
abajo ' )

En cuanto al problema primero, erosion del talud, se
prevé en el de aguas arriba una defensa de escollera, y
aguas abajo una pantalla de hormigén o gunita armada
con ‘muros laterales de hormigén. La rotura, por asien-
' tos en el cuerpo de. presa, de esta defenza producira
flltramones ha0|a el interior, las cuales se evacuaran a
través de una. ‘escollera muy permeable sobre la que apo-
ya el hormigon .del aliviadero; esta escollera apoya a su
vez en el terraplen de margas por intermedio de una

3

.capa de filtro que evite la erosion de las tierras. El cau-
~'%jal que se supone evacuard la proteccion de escollera
es el 10 por 100 de lo que Ia misma ldmina evacuaria en

régimen- llbre

Es claro que con el tlempo y como consecuenma de
avenidas extraordinarias, nos referimos a periodos de re-
currencia de cincuenta afos para arriba, el hormigdén po-
dra sufnr danos cuya reparacién estimamos ‘mas econo-
mica ‘que un aliviadero con perfecta  garantia de fun-
cionamiento en cualquier eventualidad.

Y al hablar de dafios nos referimos a los smplemente
economxcos, ‘ya que todo riesgo de inestabilidad por ver-
tido queda eliminado al disponer una salida suficiente-
mente facil a todo el agua que el revestimiento deje pa-
sar al interior y un filtro adecuado para que” estas aguas
infiltradas no produzcan erosién. Sin duda que esta esco-
llera esta sometida a unas condiciones de estabilidad
que se ven comprometidas por un fenémeno.como de ero-
sion regresiva producido por el agua que circula a su tra-
vés; la solucion de disponer una armadura ‘que ancle en
profundidad una malla metdlica exterior, a modo de ga-
viones, resulta hoy clasica en este tipo de obras.

"Los detalles constructivos a que se ajustara el alivia-
dero en cuanto a su enlace con el cuerpo de presa, lon-
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" gitud del labio y dimensiones de los muros cajeros estan

en estudio; en lo referente a la unién en coronacién, entre
el hormigdén y las margas, las colaboraciones al actual
X Congreso de Grandes Presas nos hace pensar en in-
troducir alguna ‘modificacion. '
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