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. Se dan en este articulo algunos de los procedimientos que hemos utilizado para
defender obras de fébrica en cauces fluviales, asi como las méargenes de [os mismos

en zonas de erosion.

Estas defensas consisten, en el primer caso, en tablestacados metdlicos combinados
con anclajes e inyecciones; en el segundo _caso, o sea, en Ias defensas de margenes,
indicamos las realizadas con pantallas de pilotés hormigonados “in situ” combinadasi con
anclajes vy, prmc:palmente las correspondientes a lo que llamamos defensas de gaviones
pilotados, que es quiza la solucién que consideramos mas ongmal dentro del presente

articulo.

Introduccion.

Vamos a describir algunos procedimientos
para defender obras de fabrica realizadas en
cauces fluviales o margenes de rios en zonas
de erosnon : .

Defensa con tablestacas..

De todos son conocidas las' grandes venta-
jas que presentan las defensas de obras de fa-
brica, tales como estribos o pilas de puentes
expuestas al proceso de socavacion en los cau-
ces de los rios, sobre todo en terrenos com-
puestos de materiales facilmente erosionables,
tales como gravas, arenas o mezcla de. éstas
con arcillas, por medio de pantallas de tables-
tacas metalicas, las cuales dan una solucién ra-
pida y segura

En puentes antiguos en los que la ejecucion
de cualquier tipo-de recalce consistente en al-
guna excavacién debajo de la pila podria arrui-
nar la obra, o incluso la ejecucion de pllotes

(*} Se admiten comentarios sobre el presente articulo,
gue pueden remitirse a la Redaccién de esta Revista hasia
el 31 de agosto de 1971.
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hormigonados “in situ” pudiera resultar peligro-
sa como consecuencia de los arrastres que pu-
dieran producirse con las herramientas de per-
foracion mas usuales, resulta altamente reco-

- mendable la ejecucion de un recinto tablesta-

cado de confinamiento, unido a un tratamiento
posterior de inyeccion consolidando el recinto

_en su interior. Como es légico, suele ser conve-

niente arriostrar y atirantar las cabezas por me-
dio de anclajes pasantes o no, unidos a la obra
de fabrica antigua, plrocedlendo previamente a la
inyeccion al recibido de estos anclajes y las ca-
bezas de las tablestacas por medio de una losa

- de hormigon, que debera quedar unida a su vez

a la obra antigua. .

La inyeccion generalmente de cemento me-
jorard la obra de fabrica, la cual si es preciso
debera también coserse por medio de anclajes.

En los estribos el procedimiento suele ser el
mismo, aunque debido a que no se pueden cir-
cundar, sino ser cogidos unicamente por la par-
te del rio, debera estudiarse convenientemente
la defensa previniendo la posibilidad de que el
agua la socave por detras, lo cual suele ha-
cerse prolongandola convenientemente aguas
arriba, metiéndose en el extremo perpendicular-
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Fig. 1.— Consolidacién mediante tablestacado e inyeccion,
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Foto noim.  1.— Defensa

con tablestacas y gaviones

del estribo derecho del

puente de Lora del Rio.
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mente a la margen del rio. En este caso resul-
tan fundamentales los anclajes, pues de no ha-
cerlos pueden, al socavarse el intradds de las
tablestacas en las avenidas, volcarse las mis-
mas, arruinandose con ello la obra. Los anclajes
pueden colocarse arriostrando la pantalla en
cabeza, procediendo después al hormigonado
de la parte comprendida entre las tablestacas
y la obra de fabrica antigua y, posteriormente,
a la consolidacion por medio de inyeccion que
resulta siempre beneficiosa.

Damos varios ejemplos de consolidaciones
realizadas por este procedimiento (figuras 1y 2,
y fotografias 1 y 2).

Defensas ejecutadas con pilotaje.

La defensa de cauces suele realizarse a me-
nudo con tablestacas metdlicas, pero este pro-
cedimiento suele resultar muy costoso, quedan-
do reservado principalmente a zonas en las que

€S necesario grandes calados junto a la margen

0 a puntos en los que es preciso conseguir
una impermeabilizacion eficiente, como suele
ser el caso de canales importantes en zonas de
terraplén.

En el caso de defensa de méargenes en te-
rrenos en los que las tablestacas tienen dificil
hinca y se pueden producir sobre todo erosio-
nes combinadas con fenomenos de deslizamien-
to, es recomendable la ejecucion de defensas

~con el pilotaje “in situ”.

En puntos donde la socavacién puede ser
importante se suelen hacer los pilotes practica-
mente tangentes anclandolos convenientemente
en cabeza, como en el caso de las tablestacas,

por medio de tensores que pueden ir a “muer-

tos” simplemente apoyados o también pilotados,
situados 'a conveniente distancia fuera de la zo-
na de empujes activos. _

Los tensores conviene protegerlos por me-
dio de tubos de fibrocemento inyectando su in-
terior una vez puesto en tension.

La ventaja principal de este tipo de pantalla
es que puede atravesar terrenos fuertes, bolos,
etcétera, y empotrarse suficientemente en el es-
trato firme inferior; ademas, como los pilotes
no suelen ser secantes permiten un drenaje ra-
pido, con lo que los empujes hidrostaticos sue-
len ser -pequefios. Damos el ejemplo de una
obra realizada en Sevilla defendiendo las mar-
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Foto nam. 2.— Defensa con tablestacas y gaviones del
estribo derecho del puente de Lora del Rio. Fase de co-
locacién de arriostramiento.

Fig. 2. — Defensa de un estribo en el puente de Las Arcas.
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Fig. 3. — Defensa de la margen izquierda del rio Guadalquivir en Sevilla,




. Foto nam. 3.— Defensa del cauce del rio Guadalquivir con pilotes

tangentes a tresbolillo. Fase de descabezado de pilotes,’

genes del rio Guadalquivir (figura 3 y fotogra-

fias 3.y 4).

Pero quiza una de las ventajas mas intere-

‘santes de este sistema y que es el que mas nos

ha movido a publicar el presente articulo, ha
sido-la de que estos pilotes pueden colocarse
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convenientemente espaciados con lo que se
abarata la solucién considerablemente, y com-
binarlos con gaviones.

En muchos casos la defensa de las marge-
nes realizadas con espigones de gaviones re-
sulta insuficiente y en poco tiempo éstos se so-

327




cavan arruinandose la obra, que suele resultar
dificil de reparar, salvo que se ejecuten estos
espigones de nuevo.

La solucién de apoyar estos gaviones sobre
pilotes convenientemente separados suele ser
suficiente, pues el terreno inferior del trasdds
se mantiene por efecto del arco.

Sobre la distancia a que deben colocarse
los pilotes, ésta depende principalmente de dos
factores, uno de ellos consecuencia de las ca-
racteristicas- intrinsecas del terreno y.el otro de-
bido al régimen de turbulencia local de la co-
rriente fluvial en época de avenidas.

El primero de estos'factores puede resoclverse
estudiando el efecto de arco, véase, por ejem-

plo, nuestro articulo sobre Muros Pantalla Dis-.

continuos, siendo recomendable colocar los pi-
lotes a tresbolillo en doble hilera, pues esta so-
lucién, para ser econdémica, debe de éjecutarse
sin anclajes y sin pilotes inclinados, por lo que
los empujes horizontales deberan -ser absorbi-
dos por los pilotes y la viga de atado.formando
poértico. ‘

El segundo factor sdélo podria ser resuelto
por medio de ensayos ‘en modelo reducido, lo
cual resulta costoso y largo; por elio, el pro-
cedimiento mas recomendable es, pues, el de

w .

Foto nim. 4. — Defensa del cauce del rio Guadalquivir con pilotes tangentes a tresboliilo. Fase de ejecucién de pilotes.
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Foto num. 5. — Defensa de gaviones pilotada en el rfo Jarama. Fase de construccion.

definir, de acuerdo con las caracteristicas del
terreno, una distribucién en planta de los pilotes
y ejecutar con ello la obra; si al cabo de cierto
tiempo se observa algun desperfecto en alguna
zona, lo cual suele ser muy localizado, puede
rehacerse la defensa disminuyendo la distancia
entre pilotes o haciéndolos incluso tangentes,
y si es necesario, combinandolos con anclajes;
todo 1o cual no suele ser muy costoso, pues
nuestra experiencia nos dice que las zonas mo-
vidas suelen ser generalmente muy pequefias.
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Como ya hemos indicado anteriormente para
las pantallas, normalmente estos pilotes se sue-
len coger en cabeza por medio de un viga-losa
armada, la cual se hace en una cota baja en
estiaje, procediendo después a la colocacion
sobre la misma de gaviones y relieno posterior
del trasdos por medio de grava en la parte in-
ferior y material vario en la superior (fig. 4).

Damos a continuacion los planos de algunas
de las defensas fluviales por este procedimiento
(figura 5 y fotografia 5).
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