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PUENTES DE FABRICA DURANTE

LOS ANOS 1969-70

(Continuacién)

ltatia.

Las realizaciones UGltimas italianas han sido
muy importantes, y su contribucién al congreso
de Praga fue de las mas brillantes. Culmina en la
realizacion por Morandi del puente de Wadi-Suf
en Libia, ampllando el tipo Maracaibo a 286 me-
tros de luz.

En puentes simplemente apoyados han lie-
gado alos 70 m de luz en cuatro vanos del puen-
te sobre el Po en Ochiobello (autopista Bolonia-
Padua), que se construyeron en el sitio median-
te cimbras metalicas apoyadas en las cimenta-
ciones de las pilas. En cambio, para los 36 tra-
mos de acceso con luz de 33,50 se prefabrica-
ron vigas y se lanzaron.

Otra modalidad utilizada paralos tramos sim-
plemente apoyados de cierta luz es ejecutarlos
in situ mediante cimbra-encofrado total autolan-
zable, utilizando curado al vapor para conseguir
una velocidad de siete a ocho dias por vano.
Asi, en los viaductos de la autopista Salerno-
Reggio Calabria con luces de 34,00° m.

También se ha utilizado este sistema en la
forma mas corriente de ejecucion de tramos
continuos con la cimbra avanzando siempre mas
alla del pilar para tener zonas de junta o de
articulacion, cuando esto sea necesario, en sec-
ciones al cuarto de la luz. Ejemplo de este tipo
es ¢l viaducto sobre el torrente Stura en la au-
topista Torino-Savona, con 52 vanos de 45 y 50
metros en pilas hasta 85 m de altura.

En la prefabricacion de tableros se llega a
la casi totalidad del volumen, pues se montan
también losas de enlace entre vigas, las cuales
tienen secciones en doble T, en U o en V para
facilitar la distribucién de luces transversales.

-Una modalidad especial de estos elementos es

el pretesado con cables de perfil trapecial que
permite una gran economia en la ejecucién por
bancadas de gran longitud. De este tipo pueden
contarse los viaductos de Moro, Riccio y Sarra-
ceni, con 25, 8 y 4 vanos de 45 m de luz.

En los puentes con elementos en TT y din-
teles simples intermedios, los italianos tienen
la tradicién del puente de Cassalmagiore, que
en 1958 llegd a 65 m de luz tedrica. También so-

SEPTIEMBRE 1971

Pbr CARLOS FERNANDEZ CASADO

Dr. Ing. de Caminos, Canales y Puertos

bre el Po se han terminado el de San Nicolo, para
la autopista del Brennero, y el de Viadana, para
la S.S. N 358, con luces tedricas muy parecidas:
72,80 y 71,10 m, dinteles intermedios de 36,00 y
35,60 y coronacion de la TT de 36,80 y 35,60
metros. Se ha mejorado la reparticion de luces
entre ambos elementos, siendo aproximadamen-
te el dintel independiente de la mitad de la uz to-
tal y la séptima parte la distancia entre colum-
nas del pilar doble. Exigen una cimbra algo mas
importante para realizar los vuelos, pero se re-
suelve bien o con una estructura metalica trian-
gulada volando a ambos lados, o bien elevando
los soportes del pilar para colgar plataformas
inclinadas simétricas mediante cables pasando
por torres provisionales. Los tramos intermedios
son de vigas prefabricadas.

En viaductos de elementos T y dinteles inter-
medios tenemos el de Fiumara de Tito, en la
carretera Basentana, con una longitud total de
850 m y seis vanos principales de 81,30, acom-
pafiados por ocho vanos de 41,30, que corres-
ponden a las luces intermedias de los principa-
les y que se salvan con dinteles de vigas pre-
fabricadas. Expesores de 3,28 a 5,00. También
es importante el de Lonfrarno en la autopista Sa-
lerno-Reggio, con ocho vanos de luces entre
36 y 84 m, de los cuales los seis principales tie-
nen tramos de 34 m, simplemente apoyados
sobre las dobles ménsulas del pilar que abar-
can 50. Para realizar estas Gltimas se cimbran
ambas en ménsula con piezas inclinadas aco-
dadas al pilar correspondiente. Las pilas son
rectangulares, huecas, gemelas en el segundo
caso y unicas en el primero, construidas por
encofrado deslizante.

Un puente continuo de tipo tradicional cons-
truido sobre cimbra y andamio metélicos es el
de Bormida en la autopista Torino-Piacenza, con
tres vanos: 43,15 + 100,00 +43,15, seccién ca-

jon bicelular y variacién de altura en mtrados

curvo desde 2,00 a 5,00 m.

En construccion por voladizos sucesivos me-
diante carro tenemos un conjunto extraordina-
rio de realizaciones desde 74 a 163 m de vano
maximo. En orden de luces crecientes tenemos
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el viaducto de San Pedro con luces de 27+ 38+
+2X74+26,5 del profesor Passaro, con articu-
laciones en los centros de tramos principales
cantos de 1,50 a 3,70 y altura de pilar central
80,76. El viaducto de San Lorenzo del Mare del
doctor Zorzi, con ocho vanos principales de
48,50+6 X 82,00+ 48,50 articulaciones en cen-
tro de vano, cantos de 2,00 a 5,00 y altura ma-
Xima de 74 m en pilares. E! viaducto de San
Cosimato sobre el Aniene, del Ingeniero Ger-
vaso, con tres vanos principales de 60+ 10060
continuos y solidarios de las pilas que se con-
sideran flexibles debido a la altura de 56 y
39,50 m. Los cantos son de 3,00 a 6,00 en
vano central y a 2,50 en extremidades. El via-
ducto de San Leonardo de Belloni para la au-
topista Palermo-Catania con dos vanos de 105
metros sobre pilar Unico de 85,24 de altura con
cantos desde 3,00 a 10,00. El de la Incoronata,
en Salerno, del profesor Passaro, con once va-
nos entre 38,65 y 110 m, articulando el central
que tiene cantos de 2,20 a 5,50 m. E! viaducto
de Ferrata, del Ingeniero Gervaso, en 1a auto-
pista Roma-L’Aquila, con vanos de 65+3 X110+
+65, continuos y solidarios de pilares, cantos
de 3,00 a 7,00. E! viaducto sobre el torrente Bi-
sagno, en la autopista Génova-Sestri, de Zorzi,
con luces de 2x364+704+3X%X116+70+36, ar-
ticulacion en centros espesores de 2,50 a 7,00.
El viaducto de Stupino para la autopista Salerno-
Reggio Calabria, también de Zorzi, con siete va-
nos de 50+51,50+ 70,5042 % 120+ 70,50 en cur-
va importante, con espesores de 2,50 a 7,00 y
articulaciones en centros.

La luz maxima corresponde al del Colle Isar-
co, en la autopista del Brennero, del Ingeniero
Gentillini, con un vano de 163 m de luz flan-
quegdo por dos de 91 m, seis de 78 y dos de
62,20. E! vano principal se compone de dos
vuelos de 59,00 m sosteniendo un tramo de 45,
el cual conserva altura constante de 2,60, au-
mentando en los vuelos hasta 11,00. Los- pilares
son dobles en A, con una altura maxima de 90
metros. Otro puente de la misma luz que el an-
terior es el pértico triarticulado sobre el rio Ta-
gliamento, en Pinzano, con 163 m entre articu-
laciones inferiores, espesores en dintel de 2,50
a 7,00 y pilares triangulares entre 0,80 y 18,85.
La seccion transversal es de cajén rectangular,
con 4,65 de anchura, tanto en pilares como en
dintel, prolongando en éste la cabeza superior
en vuelos simétricos para conseguir la anchura
de 9,60 m. Proyecto de Zorzi y Cortiano.
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En viaductos construidos prefabricados por
secciones en una extremidad y empujando su-
cesivamente el conjunto obtenido, tenemos el
del Foso Sermorile, en la autopista Génova-
Sestri, y el del Messora, en Pavia, para el oleo-
ducto SLAM, de los cuales ya nos hemos ocu-
pado en articulos anteriores.

Holanda.

En vigas prefabricadas se llega normalmente
hasta 50 m, pues tienen la facilidad del ‘trans-
porte por flotacién. Se completa el tablero con
poco hormigén en el sitio. Vigas transversales
solo a los tercios y en extremos. En los de la
seccion E-8 de la carretera “Europa” las vigas
se colocaban adosadas, pues se moldean de la
misma forma intercalando una chapa delgada
de acero calibrado entre ellas, enlazandolas des-
pues por un pretensado transversal. Este siste-
ma es interesante hasta 25 m.

En la construcciéon por avance en voladizo
sucesivo mediante dovelas prefabricadas han
llegado a fuz de 112,50 en el puente de Brielse
Maas como ya indicamos en el articulo ante-
rior. Utilizan el moldeo en dovelas adosadas con
juntas de 1 mm entre ellas. La colocacién se
hace con ayuda de gatos planos para establecer
el montaje. Se han construido varios puentes
transportando las dovelas por flotacion con pe-
sos hasta 80 Tm. Entre ellos Brielse Brug cerca
de Rotterdam, Kleinpordelplein en esta ciudad,
Zwolse Hoek sobre el Kettelmeer, con luces de
80 y 770 m de longitud total, y recientemente se
ha terminado el Hartel, con 66,85+ 114+ 66,85.
En el Kleinpordelplein se trata de una intersec-
cion a cuatro niveles, se colocaron 500 dovelas,
con dimensiones hasta 11,05 X 3,3, que se traje-
ron por flotacién desde 100 Km. El cierre de tra-
mos se hacia hormigonando in situ 50 cm.

También utilizan el avance con carro des-
de 1965 en el puente de Maas, en Wessem. El

* méaximo vano es de 150,5, que es récord en Ho-

landa y corresponde al puente de Katerveer,
con una longitud de 644,5. Estad en construccién
otro puente sobre el ljssel, en Deventer, con luz
maxima igual y 1088 m de longitud.

En el empleo de hormigén ligero con ari-
dos expandidos han construido un pértico de
células triangulares, con 37,75 m de luz y 50,70
de longitud total para paso de autopista en Harm-
sen y otro paso con portico tradicional en Reest,
de 40 m de luz y una altura de tablero de 90 cm.
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PUENTES EN BELGICA
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VIADUCTO DE BOUILLON

VIADUCTO DE WAUTHIER-BRAINE
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VIADUCTOS EN LAS AUTOPISTAS BELGAS
VIADUCTO DE HAL, SOBRE EL MOSA
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Pilas
intermedias.

Pilas del tramo
en el rio.

Tramos de acceso.

PUENTE MASSENHOVEN SOBRE EL CANAL ALBERTO

Luces: 30,5 + 6,10 + 30,5.

PUENTE SOBRE LA ESCLUSA DE KATTENDIJK

Construido por dovelas. Luz: 60 m.
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VIADUCTO WADI SUF, EN LIBIA

MORANDI

]

&

PUENTES EN ITALIA : , )

VIADUCTO SOBRE EL LONFRARNO, PARA LA AUTOPISTA SALERNO-REGGIO CALABRIA
MORANDI

Luces maximas: 6 X 34.

25.00

2500

‘ Cimbra de las ménsulas. Elemento en T.
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VIADUCTO DE -RAGUSA SOBRE EL MODICA, EN SICILIA
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Luces de 34,00 m.
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VIADUCTOS NORMAL‘IZA'DOS EN LA AUTOPISTA SALERNO-REGGIO CALABRIA
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Detalles de la estructura.
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Vista durante construccién,
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VIADUCTO COSCILE PARA LA AUTOSTRADA SALERNO-REGGIO
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VIADUCTO COLLE ISARCO EN LA AUTOPISTA DEL BRENNERO

Ing.: B. GENLILLINI
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Cimbra de las ménsulas del viaducto sobre el Lofrarno. Cimbra del puente sobre el Po en Rodrigo, para la autos-
: . trada Bolonia-Padua.




VIADUETO INCORONATA EN POLLE, EN LA AUTOPISTA SALERNO-REGGIO CALABRIA
' Ing.: A. PASSARO
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PUENTE SOBRE EL RIO TAGLIAMENTO, EN PINZANO (UDINE) ’ ®

Ing.: G. ZORZ|
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VIADUCTO FERRATA

45053

EN LA AUTOSTRADA ROMA-L'AQUILA

Ing.. A. GchvAolY
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VIADUCTO TORRENTE STUPINO EN LA AUTOSTRADA SALERNO-REGGIO CALABRIA
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VIADUCTO

SAN LEONARDO EN LA AUTOSTRADA PALERMO-CATANIA
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PUENTES EN HOLANDA VIADUCTO DE KLEINPORDELPLEIN
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VIADUCTO DEL METRO, EN ROTTERDAM
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VIADUCTO DEL TRANVIA

PASO SUPERIOR DE HARMSEN
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