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MEJOR UTILIZACION DEL AGUA

PARA EL RIEGO®

-Por MARIANO PALANCAR PENELLA

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

El agua es uno de fos elementos fundamentales para la vida, pero una de sus carac-
teristicas mas importante es la limitacion de sus recursos. El consumo de agua con fines
domésticos e industriales ha crecido mucho en los dltimos decenios, si bien todavia las
necesidades agricolas siguen preponderando, al menos cuantitativamente, en muchas zonas.

" Es por todo ello por lo que resulta necesario administrar cada vez mejor los recursos
de agua para riego. La adecuada eleccion de cultivos, la politica de tarificacién, las
mejoras en el suministro de agua y los perfecclonamienros en la explotacién de regadios,
adquieren asi gran importancia, como se expone en este articulo, cuyo tema fue objeto
de comunicacion del autor al ultimo Congreso de Riegos y Drenajes.

1. El agua, bien escaso.

El agua ha sido considerada, desde los prin-
cipios de la civilizacion, como uno de los ele-
mentos fundamentales para la vida, pero ha sido
en el siglo actual, dentro de esta civilizacion
del consumo, que mas bien habria que llamar
del despilfarro, cuando se ha generalizado la
preocupacién por su escasez y la conciencia
de que este elemento, indispensable para la
vida y para el desarrollo, existe en la Natura-
leza en cantidad limitada.

Se estima que el volumen total del agua
superficial y atmosférica es del orden de
140.000 Km3, de los que el .90 por 100 .corres-
ponde a los lagos, el 9 por 100 al agua atmos-
férica y el 1 por 100 a los rios.

- La caracteristica fundamental de este volu-
men de agua es-su dinamismo: el “ciclo hidro-

: (¥) .- Se!admiten: coméntarlos sobre el presen‘e articulo,
que pueden remitirse a la Redaccion de esta Revista hasta
el 28 de febrero de 1973.
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l6gico™: el agua de la atmoésfera se precipita
en forma de lluvia o nieve, corre sobre la su-
perficie y se filtra, forma los rios y lagos y
vuelve al océano. Desde cualquier punto hay
agua volviendo a la atmoésfera en forma de va-
por, y asi se cierra el ciclo.

En definitiva, la Humanidad dispone dé un

- volumen limitado de agua- que es preciso admi-

nistrar con eficacia.

2. Necesidades de agua para agrlcultura, in-
dustria y servicios.

Durante los siglos pasados y aun actual-
mente, en los paises subdesarrollados o poco

desarrollados, el consumo’ de agua para la agri-
cultura superaba ampliamente las necesidades-

de otros sectores, pero la industrializacion cre-
ciente de todos los paises y el aumento del ni-
vel de vida-ha dado lugar a un incremento in-

. tenso de los consumos de agua para la indus-
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tria y servicios y en la actualidad, en los paises
muy industrializados, son comparables los con-
sumos. Asi, por ejemplo, en los Estados Unidos
de América esta practicamente igualado el con-
sumo de agua para la agricultura y el destinado
-a industria y servicios.

De todas maneras, en el conjunto de nacio-
nes, y mas acusadamente en aquellas cuyo des-
arrollo coincide con un papel predominante de
la agricultura en su economia, sigue siendo el
consumo de agua para la agricultura el funda-
mental, por lo que tiene extraordinario interés
todo lo que suponga una reduccién del despil-
farro en el uso del agua con fines agricolas.

3. Necesidad de una mejor utilizacion del agua.

Hay que recordar y subrayar debidamente
que la politica hidraulica de regulacién y admi-
nistracion de los recursos hidraulicos, tiene una
importancia extraordinaria en todos los paises,
incluso en aquellos bien dotados por la Natura-
leza. Pensemos, a titulo de ejemplo, que Ca-
nadd, con unos recursos anuales del orden de
4.000.000 Hms3, dedica al tema hidraulico una
atencion preferente, como se puso de marni-
fiesto en el X Congreso de Grandes Presas, ce-
lebrado en 1970 en Montreal.

Si esto sucede en paises con abundantes
recursos, es evidente que la politica hidraulica
es no ya fundamental, sino vital para aquellos
mal dotados: pensemos en Egipto, cuya econo-
mia depende del éxito de la fabulosa obra de
Assuan, en Israel y el aprovechamiento del Jor-
dan, y tantos otros paises. En Espafia, una de
las "realizaciones méas concretas, tangibles y
perdurables de los afios de paz posteriores a ia
guerra civil de 1936-39, ha sido la obra hidrau-
lica de regulacion de nuestros rios, con la cons-
truccion de unas 500 presas, con uha capaci-
dad de embalse de unos 32.000 Hm?. Esta la-
bor, muy importante, no esta Uitimada ni mucho
menos, y ha de ser objetivo permanente de
toda planificacion econémica espanola.

Si como hemos visto, la Humanidad dedica
sumas ingentes a la regulacién y utilizacion de
sus limitados recursos hidraulicos, sumas que
se miden en miles de millones de délares, es
evidente el interés en lograr la administracion
més eficaz de estos recursos, dedicando toda
la atencién que sea precisa a este tema funda-
mental para la economia mundial.

826

Creo que hasta la fecha el tema ha susci-
tado declaraciones de principio mas o menos
literarias y necesarias inicialmente para crear
un ambiente adecuado, pero sin la necesaria
continuidad a nivel operatlvo en actuaciones
concretas.

Estimamos que una pohtlca de mayor efica-
cia en el consumo de agua para el riego tiene
los siguientes campos de actuacion:

— Mayor atencion a las necesidades de
agua de los cultivos a la hora de su
eleccion en relacion con los objetivos
econémicos perseguidos.

— Tarifas de riegc que tengan en cuenta
el consumo para que la reducciéon de
éste represente un incentivo econémico.

— Mejoras en las técnicas de almacena-
miento, conduccion del agua y de apli-
cacion de ésta a la tierra.

— Mayor eficacia en la explotacién.

En relacién con el primer apartado, hay que
reconocer que es de dificil aplicacién, pero di-
gamos, a titulo de ejemplo, que un cultivo muy
importante en el area mediterranea como es el
olivo, puede justificar en ocasiones el riego,
precisamente porque su rendimiento es alto en
relacién con el poco volumen de agua gque ne-
cesita y ademas el riego lo necesita en épocas
que no coinciden con las necesidadés princi-
pales de las demés plantas.

4. Tarifas de riego.

El tema de las tarifas de riego es compli-
cado y no pretendemos -abordarlo extensiva-
mente. Comentaremos, a modo de resumen los
sistemas usuales, indicando sus ventajas e in-
convenientes:

— Tarifas por superficie.

— Tarifas por rendimiento econdmico.

— Tarifas por volumen de agua consumido.
— Tarifas mixtas.

La tarificacion por superficie regada es el
sistema mas sencillo de aplicacién, el mas im-
perfecto y probablemente el mas extendido.

Las tarifas calculadas en funcién del rendi-
miento econémico del regadio, aunque tienen
una justificacion econdémica evidente, son poco
utilizadas y tienen inconvenientes polltlcos de
aplicacién.
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Las tarifas por volumen de agua consumido,
son muy légicas y permiten luchar contra el
despilfarro de agua; su inconveniente princi-
pal es que requieren una instalaciéon de con-
tadores o aforadores costosa y un cierto apoyo
legal y politico.

Las tarifas mixtas o binomias son una va-
riante de las anteriores, con un término fijo por
hectarea y otro variable, en funcion del consu-
mo son las mas perfectas en cuanto a con-
cepto.

En definitiva, podemos decnr que se debe
tender hacia la implantacion de tarifas mixtas

 que fomentan la economia del agua, y no debe

olvidarse que en tanto se implantan estas tari-
fas y las instalaciones de medicion de cauda-
les precisas, hay que luchar también contra el
despilfarro por otros medios, de los que habla-
remos a continuacién, en las numerosas zonas
de riego en que la tarifa es por superficie.

5. Mejoras en las técnicas de almacenamijento,
conduccidn y apiicacion del agua a la tierra.

La economia o la eficacia en la administra-
cion de los recursos hidraulicos, hay que bus-
carla en todas las etapas del proceso.

En relacién con el almacenamiento o regu-
lacion, citaremos, aunque sea de pasada, el in-
terés que en algunos casos puede tener la lucha
contra la evaporacion, mediante la utilizacién
de peliculas protectoras en la superficie del em-
balse, asi como el estudio combinado de re-
cursos y almacenamientos subterraneos.

Entrando ya en aspectos mas directamente
ligados con las obras de riego, hemos de ha-
plar con especial atencién de los problemas
que plantean los canales de conduccién con-
vencionales en los que muy frecuentemente se
producen pérdidas de mucha consideracion, por
las dificultades de una correcta explotaciéon que
hagan compatibles los turnos de riego con el
régimen hidraulico del canal.

La solucién de tablear los canales con com-
puertas de nivel constante, mejora notablemente
la explotacion y es recomendable en general,
no solo para nuevos proyectos, sino para su im-
plantacién en zonas antiguas en explotacion,
siempre que sea posible.

Las soluciones clasicas ‘de compuertas
Neyrpic, han sido mejoradas recientemente con
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soluciones mdas econdmicas en algunas zonas
regables espafiolas: riegos del Orbigo (Ledn)
y zona regable del Viar (Sevilla).

Especial interés, en cuanto a economia de
agua, presenta el riego por aspersién, cuyo
desarrollo en los ultimos afios ha sido impre-
sionante, como se comprueba con las cifras si-
guientes:

En los Estados Unidos de América se pasé
de 100.00 Has. en 1945 a 2.000.000 en 19560.

En ltalia se pasé de unas 30.000 Has. en 1945
a 500.000 en 1965.

En los paises del Este (Rusia, Bulgaria, Hun-
gria, etc.) la aspersion, hasta hace pocos anos,
solo representaba el 10 por 100 de la superfi-
cie en riego, pero recientemente los nuevos
proyectos son predominantemente de rlego por
aspersion.

En Espafia, en 1950, la aspersion no tenia
apenas importancia, y en 1970 rebasa las
100.000 Has., siendo numerosos los nuevos pro-
yectos en que se adopta este sistema.

Con independencia de otras ventajas, se

suele indicar una economia del 25 por 100 en

consumo de agua, que €s mayor en zonas pro-
yectadas para riego a la demanda

Las nuevas técnicas de riego por goteo
permiten mayores economias al utilizar un cau-
dal minimo — practicamente igual a la evapo-
transpiracion diaria—y localizado en la zona
de aprovechamiento de los cultivos. En Israel,
donde el sistema ha alcanzado el mayor des-
arrollo, se dan cifras del orden del 30 por 100
de ahorro de consumo de agua respecto al sis-
tema de riego por aspersion. g

El mayor inconveniente del sistema es su
coste, aunque légicamente se produciran eco-
nomias al desarrollarse y de hecho ya se ensa-
yan sistemas parecidos, pero a base de mayo-
res presiones y caudales para abaratar costes.

6. Mejoras en la explotacion.

En los epigrafes anteriores hemos sefialado
la trascendencia que puede tener un sistema
adecuado de tarifas para fomentar la economia
de agua, asi como las ventajas de instalaciones
modernas: canales dotados de compuertas de
nivel constante, riego por aspersion, riego gota
a gota, etc.

827




También hemos puesto de manifiesto que

en el mejor de los casos pasara tiempo antes’
de una adopcién masiva de tarifas por volumen,

con la medicién de caudales correspondlentes
Es igualmente cierto "que ‘existen numerosas

zonas de riego sin dotar de las’ mstaIaCIones

modernas anteriormente citadas.

* Todo ello nos lieva a subrayar el interés de
las economias de agua que pueden lograrse sin
modificaciones’ importarites en el aparato de rie-
gos, ‘simplemente -por- meJoras en” la~explota-
cion. Es curiose que-a pesar-del interés de- este
tema, ha sido objeto de escasa-atencion en: los
congresos de riegos'y drenajes. Solo podemos
citar las comunicaciones al.lll.Congreso .de Rie-

gos y Drenajes, nimero 25, de Handa y Maha-.

jan, y nimero 28, de Baleshwarnath, y una. mo-

desta aportacién al. V. Congreso .del autor de.

este trabajo. . )
Consideramos que este tema, .que..no.re-

quiere cuantiosas inversiones. y..puede. suponer
economias de mucha .importancia, - justificaria
una atencion. especifica. de. los -préximes- Con-.
gresos y proponemos que sea. tema fi-jo.en los

préximos que se celebren... .. . ...

Considerando con la deblda amphtud el -tér-
--las mejoras conducentes-

mino “explotacién™,
a una economia de agua.en .el riego deberian
abarcar los aspectos siguientes:

'a) Conocimiento periédico durante la cam-
pafia de riego de las necesidades de
agua de las plantas.

b) Informacion a los usuarios.

¢) Organizacion del régim-eh- de caudales
en la red, de acuerdo con las necesida-

des de la zona para reducir al minimo
las pérdidas.de agua.
Conclusiones.

— EI crecimiento intenso del .consumo de
agua en general y para la agricultura en

' partlcular y la I|m|taC|on de los recursos

'h|drauI|cos obhga a prestar la maxima

' "atenCIon a todas Ias actuacmnes encami-

'nadas a una mayor economia en el uso
del agua para el rlego

— Una medlda de t|po general de mduda-
vble trascendencna para reducir consumos
es la implantacién de tarifas en funcioén

del volumen de agua consumido, por lo.

que debe constituir un objetivo. claro.y

defmldo de todos los paises, . deblendo‘
subvenmonar incluso al 100 por .100 las.
mstalacnones precisas de medida de los.

caudales suministrados.

— Merecen atencion todas las técnicas que
- .suponen menor consumo de agua para
. riego,-tales como: .

e Canales tableados con compuertas au-
_tomaticas.

¢ Riego por aspersmn
@ Rlego gota a gota

— Por su bajo coste y elevado rendimiento,
debe prestarse atencion especial a la
mejora de técnicas de explotacion que
hasta ahora han sido insuficientemente
estudiadas en los congresos anteriores,
préponiendo constituyan tema especifico
del IX Congreso de Riegos y Drenajes.
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