ESTETICA DE PRESAS
ARTE Y NATURALEZA

br.Ing. €. C. 7. S. CASTRO(*) vocat

“The technical man must not be lost in his own technology. He must be
able to appreciate life, and lite is art, drama, music and, most importantly,

people.”

I. PROBLEMAS GENERALES SOBRE LA ESTETICA DE
LAS PRESAS

Desde el punto de vista estético, las presas han pro-

ducido siempre una actitud de inhibicién por parte de cri-

ticos, artistas, ensayistas, amantes del arte y, por su-
puesto, de la gran mayoria de la gente. Es bien sabido
que por muy diversas razones, las obras de ingenieria
solo suelen “entrar oficialmente” en la Historia del Arte
cuando cumplen veinte siglos. Pero este desinterés ge-
neral por la valoracién artistica del objeto producto de
la ingenieria se agudiza en el caso de las presas que,
perdidas en la Naturaleza, estan condenadas al olvido
del hombre urbano, al silencio de los criticos.

Una excepcion que es justo hacer constar, la cons-
tituye la serie de fotografias que figuraban en la Expo-
sicién que hace pocos aritos orgahizé el Museo de Arte
Moderno de Nueva York, dedicada a la “Ingenieria del
siglo XX” y en cuya Exposicion una serie escogida de
fotografias de’ presas representaba el espaldarazo a es-
tas construcciones como obras de arte. Por cierto que
el catalogo de la Exposicion se iniciaba con un magni-
fico prélogo de Arthur Drexler, en gran parte dedicado
a estudiar los problemas comunes de Arquitectura e In-
genieria y a resaltar la importancia qu A"’"’como obra de
arte puede tener una obra de ingenieri'a“:r"Drexler acepta
la dificultad de sefialar una linea de separacién entre
las dos caracteristicas asignadas en otro tiempo, como
la destreza a la Ingenieria y el arte a la Arquitectura,
pero llegando a una conclusion que nos importa: “Si admi-
timos que las formas son bellas, que la pureza de for-
mas es fruto de un pensamiento racional y que el pen-
.samiento racional es deseable, resulta que la obra ra-
cional de un ingeniero tiene belleza intrinseca”.

Si nos atrevemos a decir que la presa y el embalse
deberian ser arte en la Naturaleza y con la Naturaleza,
estamos introduciendo dos conceptos no convenciona-
les en el trabajo del ingeniero: el Arte, que pertenece a

un mundo cultural esotérico e inaccesible, absoluta-
mente alejado de su quehacer; y la Naturaleza, pasiva

(*) Agradecemos a nuestro compaiiero Sr. J. A. Fer-
nandez la colaboracién prestada para la redaccion del
presente articulo.
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e inhabitada para el sentir tradicional, raras veces tra-
tada como un completo sistema vivo y modelable.

La presa es un objeto de uso, cuya forma y materia
vienen determinadas por su funcion; pero es también un
objeto de expresion, fruto del pensamiento de un inge-
niero, de toda una sociedad. En el mundo occidental,
los objetos nunca han sido estrictamente funcionales
(para los hindues, la conservacion de un objeto cuya fun-
cion practica ha muerto, no tiene sentido). ¢Tendra sen-
tido conservar las presas cuando ya no sirven para la
funcion para las que fueron creadas?

Mas que en ningun otro momento de la historia de las
presas, podemos hoy aproximarnos a estos grandes obje-
tos y transformaciones de la Naturaleza, con un nuevo
sentimiento. estético, descubriendo en ellos de nuevo ei
misterio del Arte. Cuando todavia personas tan prestigio-
sas como Max Bill, declaran que el Arte esta hecho para
los Museos, surgen artistas que retornan a los lugares
mas salvajes para dejar alli las huellas monumentales de
su actividad. Horadan tineles enormes con grandes gas-
tos y rehusan conservarlos. La intemperie terminara con
su huella, lo que justifica su actitud, contraria a la tradi-
cional valoraciéon burguesa del Arte. Heizer desplaza blo-
ques de roca de varias toneladas. Oppenheim traza sur-
cos en la nieve o en el campo. Smithson derrama cientos
de metros cubicos de tierra para construir su famosa
“Spiral Jetty”. Dibblets rastrea una playa para crear una
correccion de perspectiva. Long corta margaritas en un
campo, segun un enorme trazado en cruz. Uriburu colo-
rea el largo del Parque Florar en Argentina.

“Earthwork”, “Land Art” y “Earthart”, son expresio-
nes parecidas que, a partir del afio 1968, pueden encon-
trarse en la mayoria de las revistas especializadas de
Arte. Existe una conciencia comln alrededor de estos te-
mas que se extiende rapidamente por el mundo. Los ar-
tistas, poco a poco, van dejando el salén particular, el
Museo, para implantarse en la plaza publica, en la Na-
turaleza urbana y, ultimamente, en la Naturaleza natural.
Muchos escultores hablan ya de obras de “environne-
ment” y no de esculturas.

En el Land Art, como en las presas y embalses, los
trabajos son realizados en el campo, en parajes aleja-
dos de los clasicos lugares artisticos, en general no vi-
sibles para el gran publico. Tienen una vida propia y se
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definen con una relacién muy concreta al lugar donde
son creados. Los artistas los hacen conocer con ayuda
de planos, documentos, memorias y fotos. Algo comin
a todos estos insolitos monumentos es su caracter pe-
rentorio. Ninguno de estos artistas podria concebir sus
obras si no fueran efimeras. Inscribiéndose en un pro-
ceso ordinario de difusion (fotografias, cine, etc.), este
arte intenta escaparse a fenémenos de especulacién que
falseen sus valores. Al ser efimera, la obra escapa al es-
pectador, quedandole simplemente el documento publi-
cado en una revista. Sin embargo, es paraddjico que el
“Land Art”, nacido como contestacién al arte-placer para
privilegiados, sea precisamente posible gracias a unos
pocos snobs millonarios U.S.A., que lo promueven vy
ayudan.

Existe, por otra parte, una evidente nostalgia de los
grandes monumentos de las antiguas civilizaciones. Co-
nocidos escultores americanos actuales, utilizan cada vez
mas estructuras masivas y simples piramides, esferas, stc.
Los gestos son cada vez mas gigantescos; se da forma
al paisaje; se introduce la nocién del entorno. Se desmi-
tifica el concepto de obra de arte, del artista, del arte
en general. ‘

Walter de Maria habia proyectado para el terreno
olimpico de Munich una *“estructura-tierra” (earth-sculp-
ture), que seria el complemento negativo del conjunto
grandioso de las velarias suspendidas de Frei Otto. El
proyecto era un pozo estrecho que, perforado en un
‘monticulo ya existente de escombros y desperdicios de
la guerra, a una profundidad de 120 metros bajo tierra,
estaria cubierto de una simple losa, lo que seria de per-
manente valor simbélico, un singular obelisco conmemo-
rativo, invertido e invisible. EI mas célebre de estos ar-
tistas, Christo, de origen bllgaro, embalé las costas ro-
cosas de Little Bay, en Australia, y el dia 10 de agosto
de 1972 desplegé su famosa “Valley Curtain” en una
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garganta, cerca de Rifle, en Colorado. Se trataba (figu-
ra 1) de una verdadera presa, una cortina gigante de
tela de polipropileno, suspendida de unos cables de
acero. La presa-cortina que cerraba el valle, media 54 m
de altura y 394 m de coronacién. El plastico utilizado
era de mallas suficientemente abiertas para permitir ver
al espectador al otro lado del valle. La filosofia de sus
obras la expresa asi: “Es necesario hacer planos, ma-
quetas, fotomontajes, cada proyecto' comporta todo un
proceso de organizacién que es materialmente necesario
y al cual estoy muy ligado... Mis proyectos suponen tra-
bajos contidianos, concretos, ejecutados por construc-
tores de puentes, ingenieros, obreros que se sitian por
completo fuera del mundo del arte”. Es claro que lo
importante aqui no es solamente la belleza concreta de
un objeto concreto, sino todo el entorno resultante, el
propio transcurrir del tiempo de creacién, las luchas, los
didlogos, los problemas que surgieron, econdémicos, hu-
manos, politicos, laborales; el proceso real de la vida
que lo hizo posible; la conciencia de los hombres que
intervinieron; las contradicciones de una sociedad donde
se plasma el fenémeno, desde la primera idea, el primer
croquis, hasta el uso y disfrute de un nuevo espacio.
Este proceso de creacién de obras de arte en el
“Land Art”, estd muy cerca del que se produce cuando
se proyecta o construye una presa: La frontera que los
separa es un pequefio abismo mental que seria facil
salvar el dia en que los ingenieros dejen de preguntarse
si estas cosas tienen algun sentido y adopten por en-
sefia el “Live in your head”, que titulaba la Kunsthalle
(Berna) en 1969. Estas nuevas relaciones arte-ingenieria
permitirian sensibilizar la creacion técnica de hombres
habitualmente encerrados en sus gabinetes, concentrados
en trabajos cada vez mas especializados y, sin embargo,
cada dia mas responsables de nuestro entorno. Estos
hombres que proyectan y construyen presas y embalses,

Fig. 1. — Proyecto “Valley Curtain”.
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trabajando en la Naturaleza y con Ta Naturaleza, realizan
obras gigantescas, su labor esta mas cerca de los artis-
tas del “Land Art” que de los ingenieros convencionales.
Estos artistas tienen mucho de ingenieros Yy de ecdlo-
gos, cuando nos muestran como la vida, la luz, el mo-
vimiento, la naturaleza y la obra del hombre, estan en-
tretejidos en sutiles y misteriosas relaciones. Para ellos,
l]a Naturaleza no es ya un entorno ajeno, un escenario
donde actuamos, sino un complejo sistema vivo. La Na-
‘turaleza ha dejado de ser paisaje (vision romantica y ur-
bana de lo natural), para devenir un todo, Unico y va-
riado al mismo tiempo, cuyo conocimiento s6lo es po-
sible con una integracion esencialmente artistica, donde
sus elementos fundamentales, el aire, la tierra, el agua,
la vegetacion, etc., entran en contacto sensible con
nosotros.

Son necesarias, tanto la concienciacion de los tec-
nicos en este sentido, como la incorporacién de los ar-
tistas a estos procesos, para que se establezca un juego
dialéctico que produzca nuevas y mas ricas soluciones
a unos problemas mucho mas complejos de lo que a
primera vista parece. No creemos que los ingenieros de-
bamos ser ajenos a estas experiencias Arte- Naturaleza.
Conocer éstas y otras investigaciones estéticas pareci-
das, es importante, no sélo por su propio valor artistico,
sino por las infinitas sugerencias que apoyan nuestra
inspiracion, nuestra labor creadora.

Acercar el Arte y la Naturaleza es ya una vieja his-
toria; tanto como arrancar el arte de sus santuarios Yy
sacarlo a la calle, llevarlo a las fabricas, a las estacio-
nes de “Metro”, a los lugares mas concurridos. Pero
todas estas acciones han producido siempre fuertes reac-
ciones desde las posiciones mas conservadoras del arte
establecido. Ya los impresionistas fueron acusados de
revolucionarios por imponer la practica del “plein air. Sin
embargo, la presa es —se quiera o no— una posiblili-
dad de arte en y con la Naturaleza y la dificultad es-
triba en precisar esa relacion, en tomar una postura.
Acerca de esto hay opiniones para todos los gustos. Hay
quien define la presa como una agresidn contra su so-
porte natural, una venganza contra la montana y el agua.
Y como la creacion artistica reside precisamente en esa
agresiéon contra su soporte material, todo lo que fuese
reforzarla no seria otra cosa que decoracién. Hay quien
piensa, por el contrario, que no se debe rivalizar contra
la Naturaleza, ni afirmarse -contra ella, sino”.dominaria,
subordinandose humildemente a sus leyes. Hay también
muchas y muy matizadas opiniones intermedias.

(En cual de estas posturas hay verdadero amor a la
Naturaleza o desprecio por ella? Desgraciadamente, la
mayoria de los ingenieros nunca se han planteado estos
problemas, unas veces por una lamentable incultura ge-
neral, que a veces parece irremediable; otras, por falta
de valor para acometer soluciones renovadoras, y otras,
porque el plazo de presentacion del proyecto le exige li-
mitarse a estudiar solo lo que cree fundamental.

Sin embargo, todos deberiamos conocer a fondo hasta
qué punto es potente el arma que manejamos: la inge-
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nieria de presas. Y no debemos olvidar el dafio irrepa-
rable que supone una torpe manipulacion de tan pode-
rosos medios sobre el entorno natural que todos hemos
heredado. Y por ello no son tolerables ni la inhibicién,
ni el desinterés hacia estos temas. Porque se trata de
algo que alcanza a todos. Una alternativa que no po-
demos eludir. Se trata nada menos que de dejar a nues-
tros descendientes una Naturaleza que sea una obra ‘de
arte o un vertedero.

Il. COMENTARIOS SOBRE PROBLEMAS CONCRETOS

Las consideraciones anteriores permiten situar la cons-
truccion de una presa dentro del problema general del
Arte y la Naturaleza, pero sera necesario descender un

poco del campo de las generalldades a la realldad ln-_

mediata y estudiar aspectos concretos en cuanto a este-
tica de presas se refiere.

No creemos gue sea posible dar receta a|guna que
permita, como con el empleo de un formulario, llegar a

resultados y proyectos de obras bellas, pero si cabe el

presentar una serie de comentarios que sirvan para des-
pertar ‘o recordar la necesidad de preocuparse de cada
uno de los problemas que se presentan y ofrecer, exclu-
sivamente como sugerencia o consejo, el ‘resultado de
nuestra experiencia. '

En primer lugar, el ingeniero-proyectista creador de
la presa, no ha de olvidar que la construccién que va
a hacer no representa tan sélo la aparicién de un nuevo
elemento - en el paisaje circundante, sino, en la mayor

" parte de las veces, un verdadero cambio en el mismo,
tanto agua arriba, como agua abajo. Agua arriba apa- -

rece el embalse ese nuevo lago que da una fisonomia
distinta a la regién en que aparece. Agua abajo, la re-
gulacién del agua puede ‘crear una riqueza que cambie
de una forma fundamental la comarca en todos sus as-
pectos. En esta modificaciéon del paisaje agua arriba y
agua abajo, es donde tal vez la influencia del ingeniero
autor del proyecto es minima, pero su labor y preocupa-
cion no puede quedar del todo desapercibida.

En la modificacion del paisaje a gue nos referimos,
la maxima importancia la tendra el nuevo lago creado,
que sustituye una determinada superficie de terreno por
una gran masa de agua, que va a cubrir todo lo que
exista por debajo de la cota de coronacion, viviendas,
monumentos, bellezas naturales, etc. Es p03|ble que no
haya nada que merezca ser salvado -de las aguas, pero
cuando esto no ocurre es cuando el ingenio del hombre
debe hallar.las soluciones pertinentes para -lograr esta
conservacién, a pesar de construir ia obra que ha sido
considerada como necesaria para obtener una mejora
econémica o de otra clase en .la nacion. Eligiendo E!
mejor solucién de fos distintos estudios, se han salvado
para las generaciones futuras importantes. monumentos
del arte egipcio, con motivo de la construccmn de Ia
presa de Assuan. Recordemos con orgullo que fue un
ingeniero espanol, el Conde de Guadalhorce, desde el
Ministerio de. Fomento, el primero que exigié en una con-
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¢esion las obras necésarias para salvar una reliquia ar-
tistica, en ese caso una iglesia visigoda.

Pero, en fin, prescindiendo ya de estas generalidades,
a continuacion sefialaremos distintos .elementos o tema-
ticas que pueden tenerse en cuenta.

CAMINOS DE ACCESO

Existen opiniones, si bien en escaso numero, de que
la importancia y valoracién de una obra de arte, es in-
dependiente de que sea 0 no- observada, es decir, de
los observadores, pero a nuestro juicio, al menos en
cuanto se refiere a las obras de ingenieria, consideradas
como posibles obras beilas, la importancia y valoracién
de su estética sera siempre funcién de la posibilidad de
ser observada.

No olvidemos la definicion de Foxa de paisaje: “La
Naturaleza contemplada por el hombre”. Y en este sen-
tido, tendra gran importancia para el juicio y critica de
la estética de una’ présa, la manera de ser presentada
al visitante por primera vez y, por tanto, habra que es-
tudiar con cuidado los caminos de acceso que permitan
llegar a puntos de vista previamente escogidos, desde los
que se puedan observar los aspectos favorables y de los
que conviene que queden ocultos aquellos otros aspec-

Fig. 2. — Presa de Aldeadavila.

tos de la obra que creamos que puedan ser més facil-
mente juzgados de manera desfavorable.

: En estos caminos de acceso, hay unos en los que el
proyectista de la presa no tiene intervencion. Por ejem-
plo, una carretera general que llegue a las proximida-
des de la presa o todavia mas, la vista aérea de la obra,
que algunas veces puede producir un efecto de inquietud
al contemplar en el vuelo, de la cola del embalse a la
presa, una masa de agua limitada por un delgado muro
que desde el aire apenas se aprecia.

“En los..caminos de acceso, ya directamente relacio-
nados con la presa, habra que tener en cuenta las nor-
males precauciones generales para una estética de ca-
rretera, tales como .problemas de desmonte, terraple-
nes, etc., pero ya en cuanto se refiere a la zona de la
presa propiamente dicha, se debera estudiar la .posibili-
dad de que la presentaciéon o aparicion de la presa sea,
contemplando a ser posible el conjunto embalse- -presa
desde una cota superior, ya que si-la primera visién es
la de la propia presa, cerca de ella y agua abajo, po-
demos producir, sobre todo en presas de hormigén, una
sensacion de angusna, por efecto del aspecto en des-
plome de la presa' béveda o de monotonia por la con-
templacion demasiado proxima del paramento del muro de
una presa de gravedad.

- En.general, si la carretera viene de agua abajo, es
aconsejable efectuar la aproximacion desde una cota
superior a la_ coronacion, para obtener una visién con-

" junta presa-embalse, mostrando el agua, sin la cual no

es logica la existencia del muro de contencion. En ge-
neral una presa vista desde agua abajo -puede imponer,
pero - mucho mas dificilmente agradar.

En todo caso, sera siempre posible el preparar zonas
de aparcamiento. con miradores para la contemplacién
desde puntos debidamente elegidos, ya que sera desde
estas Zonas de parada desde donde. el visitante reciba
una impresion . mas duradera. Naturalmente estas zonas
de parada o miradores deberan -estar cuidadas extraor-
dinariamente en cuanto a limpieza y comodldad se re-
fiere.

~Un aspecto que puede resultar contraric a todo buen
efecto estético, pero que por ahora no es posible re-
solver, es la: contemplacién de la zona huérfana de ve-
getacién en las laderas del embalse, debido a la varia-
cion del nivel del mismo. Este aspecto es el que hace
que la comparacwn de un lago natural y un embalse
natural,- desde el punto de vista estético, sea contrario
a este dltimo. En un lago natural, el nivel relativamente
constante, permite que la vegetacién de sus laderas lle-
gue hasta la misma orilla del agua. Por el contrario, la
ladera de un embalse, presenta en distintas épocas del
afto una.franja pelada que puede producir un efecto, en
determinadas ‘épocas, que rompe casi todo el encanto
del nuevo paisaje.

Poco podemos indicar por ahora sobre la solucién
de este problema, que hasta hace poco no ha merecido
ser incluido entre los temas de investigacion, pero hay
que esperar que pueda encontrarse una solucion: plan-
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Fig. 3.—Edificios de man-

do o complementarios en

la coronacion de una

presa, con méaxima impor-
tancia.

taciones de algas anfibias, etc., que pueda paliar el de-
fecto encontrado. No obstante, el ingeniero autor del pro-
yecto debera tener conciencia de que el paisaje quedaria
mejor si se pudiera eliminar este defecto, y mientras
tanto procurara, al menos, que s€a lo menos visible po-
sible desde los puntos de observacion elegidos y ocultar

.en lo posible con plantaciones y nuevas zonas forestales

1

los aspectos mas peligrosos.

Caso especial que requiere un mayor cuidado es
cuando el camino de acceso presenta la presa ‘“de
pronto”, por ejemplo a la salida de un tunel préximo a
la coronacion.

Tanto en este caso como si la presa aparece al do-
blar una curva, es esencial la construccion de aparca-
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mientos que, naturaimente, estaran elegidos de modo
que a pesar de la proximidad a la obra, lo que veamos
no sea Unicamente el monolitismo del muro, sino, a poder
ser, el conjunto presa-embalse.

LA PRESA

"La forma de la presa y su situacion estan fijadas por
razones independientes de la estética, si bien es logico
gue la tengamos en cuenta en el caso de que dispon-
gamos soluciones distintas, pero econdémicamente anélo-
gas. En tal caso pesaran para la eleccion las razones
estéticas, en especial las de relacion entre la presa pro-
yectada y el paisaje inmediato. '

471



Como caso especial a diferencia de las presas ma-
cizas de gravedad, y de las bévedas, en las presas de
contrafuertes, pueden tantearse distintas soluciones para
tener en cuenta razones eStétiqas sin apenas variacion
en el presupuesto.

La eleccidn de la proporcion de espacios macizos
y llenos, en especial jugando con las cabezas en T de
agua abajo, puede hacerse con gran libertad para obte-
ner el mejor resultado posible en cuanto a efectos de
luz y sombra, eligiendo un reparto que en general ha
de variar seglin la proporcion. de la altura y longitud
de la presa.

En este juego de reparto de espacios llenos y vacios,
problema tan viejo como el empleo del nimero &aureo, y
en el juego de aumento de espesores de los contrafuer-
tes, al menos en las cabezas de agua abajo y el de
coronacion a la base, es en donde el ing‘enie,ro ha de
mostrar sus condiciones estéticas en realidad de macro-
escultor. .

En cambio, existen una serie de elementos de la pro-
pia presa en los que sin variacién apenas de los otros
problemas de construccion o de presupuesto, el proyec-
tista pueda atender la importancia y aspectos estéticos.
Tales son los estribos o unién de la presa al terreno, la
coronacion y los ahv:aderos en especial las pilas de
los mismos.

En el caso de presas béveda, la eleccién de la forma
de 'los estribos puede y debe marcar el efecto de la
presa bdveda. En todo caso, debera huirse, lo que en
cierto. modo es ya prescripcion de la legislaciéon espa-
fiola, de que en el contacto de la presa con las laderas,
una serie de. pequefios jardines puedan romper la sen-
sacion de seguridad que a un profano le ha de produ-
cir el observar el apoyo de la presa sobre unas laderas
resistentes.

El contacto de la presa de Aldeadavila (fig. 2) con
la ladera derecha de la cerrada del Duero, es un claro
ejemplo de lo que debe hacerse cuando se puede.

CORONACION

Es en esta parte de la presa donde el proyectista
puede tener mas libertad de eleccién, en cuanto a aten-
der mas o menos los problemas estéticos.

La solucion més -agradable -es la contemplacién- de
una coronacion limpia, desprovista en'lo posible de ca-
setas de maniobra o cualquier otra edificacion que rom-
pa la unidad de la presa. En general, podemos decir
que cualquier construccién sobre la linea de coronacion
es especialmente peligrosa, circunstancia que se acentua
en las presas de pequefio tamafio, donde se hace mas
notoria la desproporcion.

Hay veces que resulta dificil a un proyectista pres-
cindir de estas casetas para alojamiento -de la maqui-
naria de elevacién de compuertas, etc., y en este caso,
debe intentarse que se mantenga el aspecto de los edi
ficios complementarios, dando lmportanCIa a esta cons-
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truccion, pero es una solucion (fig. 3) dificil de conseguir
con acierto. Es preferible, a nuestro juicio, en tal caso,
el que estas casetas sean a modo de invernaderos de
material transparente, como cristal o plastico, que per-
mitan ver que se trata exclusivamente de Ia defensa
contra los agentes atmosféricos de una maquinaria. Pero
siempre que sea posible, es preferible llevar el mando
de las compuertas a zonas exteriores de la presa pro-
piamente dicha, estribos, etc. También puede colocarse
agua arriba (foto 4), por debajo de la coronacion pro-

Fig. 4. — La coronacion queda libre por colocacién agua
arriba de Ias casetas de mandos.

piamente dicha. En las fotos 5, 6, 7 y 8 y en las pagi-
nas 25 y 26 del Boletin Final del Congreso de Grandes
Presas, pueden compararse las soluciones indiczdas y
comprobar que una coronacion libre de edificaciones
es- la mejor solucion.

Como soluciéon original merece citarse la de |3 presa
deél Ebro (foto 9), en donde la coronacién esta sobre-
elevada por encima del nivel maximo del embalse me-
diante una estructura que permite el paso de la corriente
del viento ascendente, con la menor molestia posible a
los vehiculos que circulan por la coronacién.

En cuanto a las barandillas, cuyo aspecto ha de
cuidarse, pueden ser o no macizas. En las de agua
arriba, -razones de tipo funcional justificaran, en algun
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Figs. 5 y 6. — Solucion

no acertada en cuanto

a la colocaciéon de las

casetas de mandos en
la coronacion.
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caso, el que sean de fabrica y macizas, pero en cambio,
las de agua abajo, donde no pueden existir estas razo-
nes, se debe evitar la solucion de barandillas macizas,
que producen la sensacion de desfiladero al circular so-
bre la presa.

En las presas de gravedad, uno de los elementos
que hay que cuidar es la union del talud de agua abajo
con la parte practicamente de seccidén constante de la
coronacioén.

. Es normal que inmediatamente por debajo de la via
de circulacion, exista una zona de agua abajo con pa-
ramento vertical, solucién que produce, vista sobre el
rio, un efecto de desplome dificilmente agradable. Es
facil. resolver este efecto, sin mas que sustituir esta zona
vertical por una de talud ligeramente inclinado, sin mo-
dificacion sensible en la cubicacién de la presa. En todo
caso, la interseccion de la zona vertical o del talud in-
clinado, puede dar una linea de aspecto no agradable,
con un efecto de que la coronacion es sencillamente una
construccion superpuesta,. efecto que desaparece con
un acorde curvo entre los dos planos (figs. 10 y las de
las paginas 25 y 26 del ultimo Boletin).

En cualquier caso, esta zona de agua abajo, que sos-
tiene la parte velada del camino de rodadura o andenes
de la coronacion, se presta a soluciones en las que se
muestre la imaginacion y sentido artistico del autor del
proyecto. Tal vez por la tradicién del sostenimiento de
los aleros desde el romanico al mudéjar espafiol, ha
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sido muy frecuente el empleo de arcos, solucién que
actualmente ha quedado sustituida por la de contrafuertes.

ALIVIADEROS

No cabe duda que el efecto del agua vertiendo e
uno de los aspectos estéticamente mas bellos que pue

Fig. 9.— Créte surélevée.

dan conseguirse, pero no debemos olvidar que el ideal
de una presa de regulacidon sera conseguir que los ver-
tidos de agua sobrantes sean los menores posibles. Por
ello, habremos de preocuparnos del punto de vista es-
tético de los aliviaderos, mas todavia que para cuando
funcionan, para cuando no funcionen.

En los casos de vertido sobre la presa, suelen obte-
nerse mas facilmente resultados favorables con la situa-
cién de simetria. Pero, en cambio, puede prescindirse
en absoluto de esta preocupacién en los casos de ali-
viadero con canal y lanzamiento en los que la propia
obra de muros de acompafnamiento puede solucionar pro-

bletaas estéticos en el aspecto de una ladera al terminar
la presa. B :

. En los casos de aliviadero de varios tramos sobre la
presa, la forma de las pilas puede tener importancia, so-
bre todo en las presas de no gran altura. Es una solu-
cion de inmejorable aspecto y econdmica en cuanto a
encofrados, la del tipo de pilas proyectadas por Alfonso
Alvarez, con encofrados planos. .

Otro elemento que habra que tener en cuenta es el
de los desaglies de fondo, en los que a veces, la forma
de colocacion de la caseta extérior, defensa de las val-
vulas, rompe de un modo dasagradable la continuidad y
limpieza del paramento, resultando la clasica caseta de
perro de un edificio principal. ’ ’

ILUMINACION

La iluminacién necesaria para el Servicio de-Explo-
tacion, puede completarse también con la” iluminacion
para circunstancias especiales, en las que sea necesa-
rio o conveniente mostrar la .presa como un verdadero
monumento. .

Para el servicio normal de explotacion e iniciacion
de caminos de rodadura, suele dar mejor resultado el
situar los puntos de luz en.elementos de la barandilla o
del bordillo del andén, huyendo de los postes curvos
clasicos en las vias practicamente Jrbanas, en las qué
su mayor anchura evita el peligro de que al proyectérse
unos postes sobre otros, den la sensacion de unas de-
coraciones preparadas para la recepcion de una autori-
dad, con los clésicos arcos de triunfo de flores y follaje.

Para iluvminacién como monumento, la solucién es
siempre la de grandes reflectores situados en la ladera,
con la misma técnica que la que se emplea para ilu-
minar un monumento urbano.

CONSTRUCCIONES AUXILIARES Y REPARACION DE HE-
RIDAS EN EL TERRENO

Precisamente por su caracter de instalaciones auxi-
liares y porque estas obras no son proyectadas gene-
ralmente por el mismo equipo que ha proyectado la pre-

Fig. 10.— Talud agua abajo en la coronacion.
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sa, sino por el que ha de construirla, suelen sufrie®una
desatencion total en cuanto a su aspecto estético. Y si
es grave esta situacion durante la época de construc-
cion de la presa, que por .otra parte suele ser la mas
visitada, si bien generalmente por elementos técnicos,
lo es mucho mas porque tratan de .aprovecharse para
viviendas, almacenes, etc., de caracter- mas’ permanente,
sobre todo, porque al final quedan descuidadas y pasan
a ser un problema mas, del que podriamos Hamar obra
mas necesaria, reparacion .de heridas del terreno.

Uno de los problemas mas frecuentemente presen-
tados al terminar una presa es el que la obra en su en-
torno quede lo mas limpia posible de heridas y sefales.
La permanencia de instalaciones auxilizres, de restos de
estructuras de las mismas, de edificios construidos con
caracter provisional y por tanto sin demasiado cuidado,
de los vertederos inmediatos a las torres de hormigo-
nado, etc., producen un efecto perjudicial, ya que el idea!
es que al poco tiempo de terminada una presa, la sen-
sacion que reciba un visitante es que esa presa ha es-
tado siempre alli, unida por completo al aspecto de la
naturaleza circundante.

DECORACION

La palabra en si es lo mas opuesto que cabe al con-
cepto de belleza y estética de una obra de ingenieria
civil, pero hay algunos elementos que podiamos ilamar
de detalle, que habran de cuidarse a la terminacién de
una presa en todo su entorno.

Es de suponer que él constructor habra tenido cui-
dado de no mezclar en la construccion dos tipos de ce-
mentos de muy distinta coloracién que puedan producir
una sensacion de parches o remiendos en todo caso
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desagradables, casi tanto como las manchas de filtra-
ciones no controladas. Si-por problemas de suministro,
hubiera sucedido, puede llegar a ser conveniente y de
ello conocemos casos de francamente satisfactorios re-
sultados, el ilegar a una verdadera pintura del para-
mento en cuestion.

Corresponden naturalmente a este problema de deco-
racién, compatible con una obra de ingenieria, los ele-
mentos auxiliares de zonas de aparcamiento, mejora-
miento con bancos, fuentes, etc., de los miradores pre-
vistos para los visitantes, sefializacion, etc.

Como complemento del cuidado estético en la cons-
truccion de la presa propiamente dicha, no podemos ol-
vidar las ventajas estético-sociales que pueden obtznerse.
Alrededor del nuevo embalse se pueden agrupar una
gran cantidad de nuevos motivos de atraccion, creando
un centro turistico a veces de alcance tan s6lo rejional,
pero no por eso menos importante. Nos referimos natu-
ralmente a las nuevas instalaciones de recreo, playas,
deportes nauticos, etc.

No debemos olvidar que una presa es una obra que
ha de ser visitada seguramente por gran numero de tu-
ristas y que es de las obras mas agradecidas en cuanto
a los problemas estéticos se refiere, ante una preocupa-
cién por el proyectista, preocupacion que ha de tener
permanencia durante la construccion y gran intensidad
en el proyecto y en la terminacion.

Por ultimo, no olvidemos, en el caso de la construc-
cion de presas en Espafia, que el ingeniero autor del
proyecto, al preocuparse de los problemas estéticos, no
actua tan. solo para salvar su responsabilidad moral, sino
que lo -hace también bajo el imperativo de la actual le-
gislacion, ya que en las -vigentes normas se exige que
en el proyecto se consideren estos problemas.
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