ETROLEO Y GAS NATURAL

PETROLEO

“Durante milenios, la fuerza del viento y del
agua, y la combustion de la madera, fueron los
aricos medios conocidos para producir movi-
miento y calor, hasta que llegd el carbon con
su inmenso potencial de energia solar encerra-
do en sus entrafias; y cuando afios méas tarde
hizo su aparicion el petroleo-rey, su suprema-
cia fue reconocida por todos. Su relativa abun-
dancia y facil acceso, su precio moderado, su
versatilidad para multiples usos, su limpieza
y su ingente poder calorifico, todo contribuyo
a que el petrdleo fuera paulatinamente despla-
zando a las otras fuentes histéricas de ener-
gia, relegandolas a un papel secundario.” (1).

En realidad, ese simple esquema desde la
aparicién a la supremacia del petréleo fue y
sigue siendo mucho mas complejo y dificil.

La historia del petroleo desde el 27 de agos-
to de 1859, fecha del hallazgo de Oil Creek
(por Edwin L. Drake), hasta nuestros dias, dista
mucho de ser un itinerario logico y rectilineo.

El imperio de Rockefeller: la Standard Gil,
aunque desmembrado en 1911, pervive hoy en
las compafiias ESSO, SOCONY-MOBIL, SOCAL
y otras.

En 1907 se cred el holding de la Royal
Dutch-Shell.

La Anglo Iranian Oil Company fue fundada
er 1908; hoy se denomina Brittish Petroleum
(EP).

La Gulf y la Texas Oil Co., fundadas tam-
b :n a principios de siglo, en Tejas, completan

¢ cuadro de las siete compafiias, que con la
- C mpagnie Frangaise de Pétroles, creada al fi-
" n lizar la Guerra Europea en base a los intere-
¢ 3 alemanes en Oriente Medio, constituyen las
¢ 10 grandes del Cartel internacional, creado

¢ -eforzado por los Acuerdos de Achnacarry,
e 1928.

En el orden geografico, la historia del pe-
{ 'eo comienza en los Estados Unidos de Ameé-

I 21, sigue en Rusia, Méjico, Venezuela, Oriente
 dio, etc.
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Uno de los Ultimos episodios anteriores a
la || Guerra Mundial fue la concesion de per-
misos de investigacion en Arabia Saudita a la
ARAMCO (Socal y Texaco).

Después de la guerra se consolidé la posi-
cion de las grandes compaiiias, que en 1950
controlaban el 98 por 100 de la produccion de
Oriente Medio.

A partir de esta fecha surgen las llamadas
“compafiias independientes” en los Estados
Unidos, y junto a eltas las empresas estatales
europeas, alguna de ellas, como el ENI italiano
y la ELF ERAP francesa, aportan nuevas ideas
politicas y comerciales, y adquieren pronto una
relativa importancia.

Hay que llegar a 1960 para que la reaccién
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de los paises productores cuaje en la Organi-
sacion de Paises Exportadores de Petroleo
(OPEP u OPEC), fundada por Venezuela, Ara-
bia Saudita, Kuwait, lran, lrak, Indonesia y
Qatar: a la que posteriormente se unieron casi
todos los paises productores del Tercer Mundo.

Las negociaciones iniciadas poco después
concluyeron en 10s acuerdos de Teheran,
de 1964, y Tripoli, de 1971, y su impacto en
el mundo contemporaneo culmina en los acon-
tecimientos derivados de la guerra arabe-is-
raeli de 1973, en los cuales la influencia mun-
dial de los paises productores, al utilizar el
r:etroleo como arma politica, termina asi, por
ahora, el largo itinerario de reivindicaciones:
aumento de sus ingresos por royalties o rega-
lias, participacion en beneficios, nacionaliza-
cion parcial o total, aumento de los posted pri-
ces o precios de referencia y de los precios
reales, etc.

Los [-aises de la OPEP han multiplicado casi
por 10 sus rentas por barril de petroleo pro-
ducido, al pasar sus ingresos de unos 2,5 cen-
tavos de délar por galdén a 24 en los gitimos
cuatro afios. Segun estimaciones del FMI, sus
bensficios en 1974 han sido inferiores 2 lo
calculado tiempo atras, pero han alcanzado los
54.000 millones de dolares.

El embargo, la reduccion de la produccion
y los enormes aumentos de precios se produ-
cen en un momento en el que solamenie las
ocho grandes compafiias internacionales con-
trolaban el 70 por 100 del negocio mundial del
r.2tréleo en produccion vy ventas. A pesar de
ello, no fueron capaces de garantizar los su-
ministros en el momento de la crisis, y aun
ahora no pueden asegurar un futuro sin riesgo
para los mismos.

Como puede verse en el cuadro adjunto, los
precios reales del crudo tipo Arabia ligero su-
bieron un 48 por 100 de 1970 a 1973, y unas
cinco veces desde comienzos de 1973 a finales
de 1974.

Nuestro compafero Francisco Bustelo, uno
de los pioneros de los estudios econdémicos y
empresariales en Espafia, observaba con ori-
ginal agudeza en marzo de 1974 (2) que, para-
lelamente al aumento de precio del petroleo, se
han registrado también fuertes aumentos en los
precios de muchas materias primas, y especial-
mente en el oro, que antes de declararse en
agosto de 1971 la no convertibilidad del délar
tenia un precio oficial de 35 dotares la onza, Y
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CUADRO 1

Variacién de los p-ecios del crudo tipo Arabia ligero
de 1970 a 1975
(Délares por barril.)

) + Precio
Fecha Precio de | medio re
referencia . de merca >
i
Oclubre 1970 ..cooooiveeoin 1,80 1,38
Febrero 1971 ..........oooene 2,28 1,70
Enero 1972 .ooccooieiiiiiien 248 1,85
Enero 1973 ..ot s 2,59 ‘ 2,05
Abril 1973 ... 2,74 ‘ 2,15
Octubre 1973 ... 5,12 : 3,65
Diciembre 1973 ... .......... 504 4,10
Enero 1974 ..o ovveiins 1165 8,40
Febrero 1974 .................. 11,65 ; 10,00
Noviembre 1974 ...... .......

11,25 ‘\ 10,46

Memoria de la Delegacion del Gobierno en el Mono-
polto de Petroleos.

habia rebasado a finales de febrero del 74, en
el mercado de Londres, el precio de 170 dodla-
res la onza.

Medidos en oro, los aumentos de precio del
petroleo resultan mucho menores que medidos
en cualquiera de las monedas de los paises
compradores. Despugs de haber llegado a final
de afio a 197,5, el oro se cotiza ahora, en mayo
de 1975, a 175 ddlares la onza, 10 que significa
exactamente cinco veces el precio oficial de
35 que tenia antes del 15-8-71, y completamen-
te comparable con el aumento del precio del
petroteo. f

A juicio de Bustelo, aunque es evidente que
el conflicto arabe-israeli fue el determinante de
la intensidad y las modalidades de la crisis,
constituiria un grave error suponer gue una vez
terminado el conflicto habria quedado resuelto
satisfactoriamente para los paises consumido-
res el problema de la insercion del petréleo
arabe en el comercio internacional, en condi
ciones de precio y cantidad satisfactorias para
los paises consumidores.

Estima que existe otra causa mas pio-
funda, que amenaza con agravarsé a medida
que transcurra el tiempo y con persistir air
después de terminada la guerra, cual es el (&
rrumbamiento del sistema, basado en los acu-r
dos adopiados en la Conferencia de Brett)r
Woods, en 1944, que condujeron a la creaci)l
del Fondo Monetario Internacional. Fallo el s
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¢ 'a monetario asi creado, y el failo fue de-
ii livo cuando los Estados Unidos de America
{¢ Norte decidieron, en agosto de 1971, que
;| dolar habia dejado de ser convertible en
n . Desde esa fecha, puede decirse que el
n 1do se ha quedado sin un valor monetario
i¢ referencia, que afectd principalmente a los
pe 3€s arabes, junto a otros, que con el rapido
cr. cimiento de su produccidn petrolifera habian
pa ado a tener grandes excedentes en su ba-
las ra de pagos. Hasta entonces, en cierto
mc-do, estos paises cambiaban sus reservas
sut-terraneas de petréleo en reservas de oro,
peio a partir de la desaparicion del sistema
de Bretton Woods esta contrapartida pasaba a
tener un valor econémico incierto, y, en todo
caso, con la inflacion que domina al mundo
entero, iban perdiendo valor sucesivamente.

Desde comienzos de 1974 hasta ahora, las
malerias primas basicas han tenido un marcado
descenso de sus precios, algunas, como el
cobre y el cinc, han bajado a menos de la
mitad. La uUnica excepciéon es el azucar, que
ha subido un 30 por 100.

La gran incognita es lo que va a suceder
con el precio del petréleo, que se mantiene
relalivamente invariable, aun cuando con una
leve tendencia a la baja, en los ultimos meses.

Bustelo opinaba hace un afio que, si se
habia disminuido la oferta de petrdleo solamen-

“te en un 7 por 100 y como esta energia era
- solamente el 46 por 100 del consumo mundial
- de energia primaria, la insuficiencia total de
' energia ofrecida al mercado debia ser tan solo

del 3 al 4 por 100, cifra que, sin duda alguna,
~es inferior a la de la energia que se despil-
~ farra por mala o innecesaria utilizacién y que

h 4t S

ademas, en parte importante, podia compen-

saree con una explotacion mas intensa de otras
fuentes.

"a realidad vino a confirmar esta hipotesis,

. ya: e como consecuencia de las politicas esta-
- blecidas por los principales paises consumido-
res aumento de produccion propia y reduccion
‘de nportaciones) hace ya muchos meses que
 ha ‘esaparecido, a corto plazo, la preocupa-
L ci0 por los suministros de petroleo, centran-
~do:  todo el problema en torno a los precios

idando, por el momento, el de las can-
s,

or otra parte, puede resultar paradéjico
unto a la preocupacion de sucesivas ele-
mnes en el precio del petréleo se apunta
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ya la contraria, es decir, el temor de que un
descenso del mismo pueda amenazar inmedia-
tamente o a méas largo plazo la puesta en pro-
duccion y utilizaciéon de nuevas fuentes de pe-
troleo y gas o de otras energias de sustitucion.
De ahi la insistencia en la fijacion de precios
minimos.

En la practica, el petroleo no se usa en
crudo, sino destilado en forma de miiltiples
productos, que han ido cambiando con el
tiempo desde la época romantica, en la cual

el uso masivo era el del keroseno o petréleo
lampante.

CUADRO 2

Descomposicién de un barril de petroleo crudo.
(Tanto por ciento.)

EE. UU. Espaia Francia
Productos
1920 * 1963 | 1970 = 1980 | 1975
Gasolinas y naftas ...| 26,1' 44,1| 1401 22,7| 17,0
Keroseno ............... 12,70 51 42! 46
Gas-0il oo " 239| 18,7 180| 330
Fuel-oil pesado ....... 486, 87| 472 404| 380

Otros productos, con-
sumo de refinerias
y pérdidas

126 182
100,0 | 100,0

159 143| 12,0
100,0 * 100,0{100,0

Facts about oil (A.P.l., 1964), CAMPSA, PEN y re-
vista Entreprise.

El barril de petréleo es como un cerdo que
se trocea vy utiliza por completo. Algunos de los
productos refinados no son facilmente sustitui-
bles, tales: las gasolinas, gas-oil, carburante
de reactores, etc.; otros, si: como el fuel-oil, y
de ahi que desde sus comienzos, tanto las com-
pafias productoras como los propios Estados
o Gobiernos de los paises consumidores, hayan
dado muy distinto tratamiento de precios y fis-
cal a los diversos productos.

Si se venden los carburantes a precios muy
superiores al promedio del crudo, aun después
de un largo proceso: exploracion, produccion,
transporte, refino y distribucion, puede vender-
se el fuel-oil como combustible de sustitucion a
precios muy por debajo. Esto que nos parece
tan logico, es mas bien el resuitado de aplicar
una estrategia comercial por la cual no podia
venderse un combustible de sustitucién mas
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gque a precios inferiores al sustituido, en nues-
tro caso el carbon; muy barato en los Estados
Unidos, no tan barato en Europa. Esta politica
de eliminacion de la competencia, no muy con-
veniente a largo plazo para nuestras economias,
ha ido permitiendo un alza espectacular del
consumo de petroleo, a costa en buena parte
del carbon.

CUADRO 3
Descomposicién del precio final del petréleo en Europa
Occidental.
Sepbre, 73 { Marzo 75
(s/barril) | ($/barril)
|
| |
ProducCion ......oooviiviiienes 0,20 | 0,28
Transporte .....ocoeeieiiinn 1,06 “‘ 112
REfiNO  vviviivrieinieeiiaenens 0,57 0,82
Distribucion ...c.oceiiiiiaen 2,33 ‘ 2,45
Beneficio-pérdida ............. 0,58 x —0,78(")
Costes y beneficio industrial. 4,74 ‘ 3,89
(33 %) | (16 %)
1
Percepciones de los Gobier- !
nos de paises producto- “
TES tivivrrrinerneecierenneinns 2,30 | 11,33
(16 %) \ (46 %)
Percepciores de los Gobier- ‘
nos de paises consumi- |
dOreS ..iiiiiiii 7,45 9,26
(51 %) (38 %)
Precio promedio .......c.o.ooee 14,49 \ 24 47
(100 %) ‘ (100 %)

(*) Increible, pero asi figurado.
The Economist, 26-4-75.

De 1961 al 70, en que la energia primaria
en todo el mundo crecio un 63 por 100, sé
doblo el consumo de combustibles liquidos, que
pasaron en ese tiempo de significar el 33 al
42 por 100 del total energético. En ese plazo,
el carbon aumento solo en un 11 por 100, y
descendid del 48 al 35 por 100 del total.

En los paises de la OCDE el cambio fue
parecido, ya que el petroleo pas6 de significar
el 42 al 53 por 100, mientras que el carbén, por
citar solamente otro de los componentes del
total energético, descendié del 35 al 21 por 100.

Antes de la ultima crisis, se esperaba que
el mundo llegara en 1985 a consumir del total
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de sus necesidades energéticas casi el 50 | or
100, con una cifra total de 5.000 a 5.500 mi o-
nes de toneladas de petroleo, es decir, el do le
de la cifra de 1972.

Las reservas probadas de petréleo en el
mundo a finales de 1973 eran de 85.000 mi o-
nes de toneladas, recuperables con la tecr ca
actual. La ubicacion de estas reservas, aprexi-
madamente, era la siguiente:

Paises de Oriente Medio ............... 56

Paises de la O.C.D.E. (incluido Esta-
dos Unidos y Canadd) .................. 10
Rusia, paises satélites y China ......... 16
Resto del mundo ... 18
Total ooooviiiiiiii 100

Los paises de la OPEP tienen en su territo-
rio casi el 80 por 100 de las reservas petroli-
feras, y su produccion significaba, antes de la
crisis, el 60 por 100 de la mundial.

Las reservas estimadas en todo el mundo.
en esa fecha, eran de 500-600 mil millones de

toneladas, recuperables al 40 por 100 con la
técnica actual.

Uno de los efectos de la crisis y de la re
duccion del consumo e importaciones de petré:
leo ha sido la drastica reduccién del transporte
maritimo, que ha influido no solamente en la
continua baja de los fletes, sino en la retirada
de servicio de muchos buques. Actualmente hay
303 petroleros amarrados en el mundo, con un
total de 20,8 millones de TPM (toneladas peso
muerto), es decir, un 8 por 100 del tonelaje
total en servicio. Las anulaciones de 6rdenes de
construccién han alcanzado a 93 petroleros
con un total de 23,1 millones TPM. Estas can
celaciones de contratos de construccion han
afectado principalmente a los astilleros alema
nes, japoneses y espafioles. De los 80 super
petroleros de mas de 300.000 TPM en construc:
cion, 60 no tienen flete seguro en el futuro, 0
bien éste es incierto (3). Y aun las cosas
pondran peor para los armadores después d
la proxima apertura del Canal de Suez.

Recordemos que la flota petrolera mur dia

estaba constituida a finales de 1974 en la fcrmi
siguiente:

— 3531 buques tanque con 2533 i
nes de TPM.
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— 381 buques de transporte combinado con
41,3 millones de TPM.

e los buques anteriores, 3.638 (con tone-
laje superior a 10.000) estaban asignados al
irar porte petrolero, con un total de 255,8 mi-
flor s de TPM.

ambién es sabido que el petrdleo pasd a
ser a primera mercancia en el comercio mari-
tim: internacional en el afio 1970 en que el
tral sporte de petroleo iguald, por primera vez,
al @ todo el resto de las mercancias trans-
poriadas por los mares del mundo en dicho
afo. Tal proporcién llegd a 1,1 en 1973, uitimo

de 1elativa normalidad. (Si el trafico se cuenta
en toneladas por milla, la relacion fue de 2,
- aproximadamente) (4).

‘ Nuevas perspectivas.

Segun las previsiones de un reciente estu-

. dio (5) en los 24 paises de la OCDE, si los
- precios reales del petroleo crudo importado
' no varian sensiblemente con relacién a su ni-
© vel a finales de 1974, la parte del petréleo en
. el consumo total de energia bajaria del 55
- por 100, segun las previsiones anteriores, a cer-
i ca del 45 por 100, o menos aun, en 1985. Esto
 corresponde a un crecimiento del consumo to-
tal de energia primaria del 3,5 al 4 por 100 en

lugar del 5 por 100 anual, como antes se esti-
maba. La zona de la OCDE cubriria sus nece-

k- sidades de petréleo con produccion propia en

mas de un 56 por 100.
En 1980 el petréleo significaria el 47 por
100, de lo cual su mitad seria produccion propia.
En ia CEE las previsiones actuales son las
de reducir la perspectiva de 1985 con un 64

‘por 100 de participaciéon del petréleo en el
iconsumo energético total a solamente el 41 6
44 por 100, seguin la hipotesis de base (en 1973
:fue 1 61,4 por 100).

i 1tes de producirse los ultimos aconteci-

' Mie ‘08 ya existia en todo el mundo una preo-
sCup ion por el agotamiento de las reservas
-de s combustibles fosiles. Ahora tal preocu-

¢ Pac n se ha aumentado, y el mundo occidental,

- esp ‘ialmente, busca con ansiedad, junto a
L nue s energias, nuevas fuentes de aprovisio-
§-nan 'nto de las que ahora utiliza y ubicadas
528 posible al alcance de su dominio y lejos

e 3 lugares de conflicto. Ejemplo de ello es

ONLEGINMGENIEROS
S rYTLIEA
el hallazgo y rapido desarrollo de los campos
de petrdleo y gas en el Mar del Norte.

El coste de las instalaciones para la pro-
duccion de un barril por dia en el Mar del
Norte alcanza cifras del orden de 5.000-7.000
ddélares, en comparaciéon con las instalacio-
nes de produccién en Oriente Medio, en don-
de solamente cuesta 500-700 ddlares. Con estos
costes de inversion y los correspondientes de
explotacion, las compafiias estiman un precio
minimo de 8 a 9 ddlares por barril como mini-
mo para obtener unos beneficios normales. De
ahi la paradoja de que sea su principal preocu-

pacion la posible disminucion del precio actual
de los crudos.

Existen aln en tierra firme grandes regio-
nes sedimentarias en las que aun no se han
hecho prospecciones petroliferas, que, como es
sabido, van precedidas de estudios geologicos
o geofisicos que permiten encontrar las estruc-
turas propicias a los yacimientos de petroleo
o de gas, pero que luego necesitan ser com-
probadas por medio de sondeos. El ideal seria
encontrar métodos, como las técnicas de inter-
pretacion de datos sismicos que, parece ser,
permiten distinguir los ecos o respuesta de-
vueltos por las rocas, de los que producen los
liquidos y gases (6).

Junto a ello, se apunta para el futuro la
puesta a punto y empleo de técnicas de tele-
deteccion desde vehiculos espaciales o avio-
nes. Satélites y aviones, aparatos fotograficos
y registradores, y sobre todo, lo mas dificil,
interpretacion de datos.

Entre tanto, se han mejorado notablemente
los métodos de sondeo, como el hidrodinamico
a gran velocidad, en los cuales se puede llegar
a los 8.000 m de profundidad.

Uno de los dultimos ejemplos ha sido el
reciente hallazgo de petréleo y gas en Malossa,

Valle del Po (ltalia), a una profundidad de
6.000 m.

Ademas de la exploracion terrestre, se pro-
sigue sin descanso la de las plataformas mari-
nas continentales (off shore o costa fuera, como
dicen los americanos de nuestra lengua), don-
de se estima que puede encontrarse tanto pe-
troleo y gas como en los continentes.

La prospeccion geologica es mas sencilla
en el mar que en la tierra firme, mientras que
la realizacion de los sondeos y las instalaciones
de produccion y su mantenimiento y explota-
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cion mucho mas dificiles, arriesgados y cos-
tosos.

Por no citar mas que los sondeos, gstos
pueden realizarse mediante plataformas con pa-
tas o apoyos replegabies, barcazas semisu-
mergibles o buques anclados, hasta una profun-
didad de 200 m. A mas profundidad, que hoy
puede llegar a cerca de 1.000 m, por medio
de barcazas o buques con posicionado dinami-
co. Se piensa que estos métodos podran pronto
extrapolarse hasta 2.000 ¢ 3.000 m de calado
y que asi se podran descubrir y explotar nue-
vos yacimientos en grandes cuencas sedimen-
tarias proximas a las costas.

Paralelamente se trabaja en el campo de la
recuperacion secundaria para conseguir obte-
ner mayor cantidad de petroleo de los pozos y
yacimientos en explotacion, donde, hasta ahora,
no se sacaba mas que el 30 por 100 de su con-
tenido. Mediante la inyeccion de fluidos, en
muchos casos gas de yacimientos préximos,
se puede llegar a obtener el 40 por 100 y aun
mas.

Otro campo de experiencias y esperanzas
o constituyen las pizarras y arenas bitumino-
sas, de las que son conocidas reservas con
un contenido de petroleo de cerca de 50.000 mi-
llones de toneladas (otros autores elevan esta
cifra nada menos que a 250.000 millones de
toneladas, solamente en las pizarras). Para su
explotacion, aparte del coste que ahora parece
competitivo, existe el inconveniente del dete-
rioro del medio ambiente por los humos y es-
combreras. De ahi que se investiguen métodos
de recuperacion o produccion in situ mas eco-
némicos y sin los inconvenientes citados.

En Estados Unidos, ya desde 1972, existen
explotaciones de arenas bituminosas con una
produccion de unos 2,6 millones de toneladas
por afo de petroleo.

Las estimaciones de coste para la extrac-
cion de petréleo de arenas y pizarras varian
de 4 a 7 dblares por barril y de 0,20 a 0,30 pe-
setas por termia el gas producido.

Espaiia.

La moderna historia del petroleo en nues-
tro pais no comienza hasta los anos 1870, fecha
en que el comercio de las llamadas “cajas pe-
troleras” (petrdleo lampante o keroseno traido
del oriente europeo) toma una cierta importan-
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cia, al igual que se registra ya en casi ic los
los puertos peninsulares la existencia de pe-

quefas destilerias para el tratamiento de d shg

producto (7).

En 1881 la sociedad francesa Minas de Pe-
farroya instala en Puertollano una desti iz @
de pizarras bituminosas, antecedente de la jue @
afios mas tarde construiria la Empresa Nt sio-

nal Calvo Sotelo (ENCASO).

El aflo 1912 sera el de la puesta en ser icio
de la primera refineria propiamente dichi. la 4::‘
de Cornella (propiedad de Sabadell y Hiar,

e =~y

futuros participes de CAMPSA), productor. de |

lubricantes ferroviarios.

En 1920 se suprimen los derechos diferen

ciales de aduana entre los crudos y los pro-

ductos refinados, y se establecen en Esparala )
Shell (S.P.E. Shell), primera en instalar apara- §

tos surtidores y en la venta de gas-oil y fuel

oil, y ta ESSO, cuya filial es la Bedford Ibérica |
Tres afios después se constituye en Palma :

de Mallorca la Sociedad de Petroleos Porlo &

Pi (P.P.P.), con participacion de la Banca March g

y capital frances.

Esta corta historia culmina en 1927 con la
instauracion, por iniciativa de Calvo Sotelo, M- §

nistro de Hacienda del General Primo de Rivera
del Monopolio Estatal de Petroleos. Por su pre

vision y clarividencia damos a continuacion u

breve resumen de sus objetivos:

a) Intensificar y estimular los trabajos de
sondeo encaminados al alumbramiento de pe 3

troleos naturales en el subsuelo de Espafa.

b) Impulsar el establecimiento de la des:
lacion de residuos de la hulla, lignitos, turbas
y pizarras carbonosas, asi como el aproveche Rk
miento del benzol producido en las fabrices §

de gas.

c) Adquirir alcoholes nacionales para fabri-§
car combustibles liquidos por medio de su mez g

cla con gasolina, cuando asi convenga al inte
rés general.

d) Procurar la formacion de técnicos espe
cialistas en todas las industrias concernientes
al petréleo.

e) Constituir stocks de petroleo que sean
suficientes para atender las necesidades d¢
consumo comercial e industrial del pais dura®
te cuatro meses y las de la defensa nac ond
durante un afo.

f) Dotar al monopolio, en el plazo de cinc
afios, de medios propios para el trans;ort
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me timo de los petroleos que importe del ex-
tra ‘ero.

) Establecer gradualmente la industria
dei refino, a fin de que en el primer gquinque-
nic oueda gquedar implantada como minimo la
det 80 por 100 de los productos petroliferos
qu: se consuman en el pais.

) Adquirir yacimientos petroliferos en los
pai 2s productores, y especialmente en los de
Am 'rica espafola, ya mediante compra directa
ya >or medio del control de las sociedades
propietarias.

i) Organizar una red distribuidora de los
petidleos, gasolinas y demas productos mono-
polizados, por el territorio a que extienda su
jurisdiccion el monopolio.

/) Abonar mensualmente al Estado unas
ciertas cantidades en concepto de anticipo a
cuenta de los beneficios anuales que produzca
el monopolio, calculados en ciertas proporcio-

~nes 'y con sujecion a las reglas que establezca
el contrato.

k) Organizar, con cargo a la Renta, un ser-

" vicio especial de vigilancia para la represion

del contrabando.

Los factores que se destacan son los de la

: ndustria y Defensa, y sus fines fundamentales

el fiscal, la flota propia y la adquisicion de
vacimientos, sobre todo en América espafnola

. (uno de los grandes suefios de Calvo Sotelo),
-y el refino.

El mismo afo se cred la Compafia Admi-

. nistradora del Monopolio de Petroleos (Arren-
- dataria a partir de 1947). CAMPSA se encarga-
‘ria de llevar a cabo todos los objetivos expues-

los en la Peninsula e Islas Baleares, excepto
en Canarias, en que se creaba un régimen pro-
pio. Con ello Espafa encabezaba, junto con
Frarcia, un esfuerzo estatal petrolero de nue-
vo tstilo en Europa.

" ntonces el Estado espafiol no sabia aun
nistrar empresas al estilo de los individuos
"indes grupos privados, y de ahi que recu-
2 a la solucion del arrendamiento de un
' cio publico a una empresa mixta, con sélo
) por 100 del capital estatal y regida o
" olada por particulares y sus intereses, en
i 10s casos. Dentro de la genial creacién de
) Sotelo y al cabo de cincuenta afios, con
I < »sarrollo que han tenido después las em-

\s publicas, esto nos parece hoy un fallo
istema.
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CAMPSA compra petréleo en Estados Uni-
dos, Rusia y Rumania. Tiene la enemistad o
el boicot de las grandes compaiiias, que per-
dura hasta casi el afio 1936.

La primera refineria nacional se construye
por CEPSA, en Tenerife en 1929.

La Guerra de Liberacién casi empalma con
ta 1l Guerra Mundial, durante la cual se crea
el INI (1941) y ENCASO (1942), con las misio-
nes de extraer hidrocarburos, especialmente lu-
bricantes, a partir de las pizarras bituminosas
de Puertollano (mas de un millon de toneladas
de pizarras y 120.000 tonelades por afio de lu-
bricantes).

En 1949 se pone en servicio la refineria de
Escombreras.

Poco antes, en 1947, se reconoce por la Ley
de 17 de julio la terminacién del primitivo con-
trato Estado-CAMPSA, y se establece, por tiem-
po indefinido, el papel definitivo de la Compa-
fiia Arrendataria. Sin embargo, el conocido vi-
raje en el orden politico-econémico que supuso
el plan de estabilizacién de 1959, hizo que la
corriente de estabilizacion en el secter pierda
terreno para entrar a continuaciéon por una nue-
va via de liberalizacion y de entrada del capital
extranjero.

En 1961, una refineria de petroleo, enlazada
con el puerto de Malaga por el primer oleo-
ducto civil espafiol, iniciara la sustitucion de la
explotacion de las pizarras bituminosas de
Puertollano, que sera abandonada en 1965. El
relativamente pequeflo volumen de sus reser-
vas, la profundidad del yacimiento y, en conse-
cuencia, sus costes de explotacion, hacen que,
aun hoy dia, solamente puedan tener interés
como un valor coyuntural y estratégico.

La Ley de hidrocarburos de 1958 abre un
capitulo nuevo en la historia petrolera espa-
fiola; a su amparo, aumentaron sensiblemente
las actividades de exploracion en el interior del
pais, principalmente por los trabajos de tres
grupos: INI, CAMPSA y CEPSA-CIEPSA.

Los resultados son bien conocidos: los es-
casos yacimientos de Ayoluengo (Burgos) y el
gas natural de Castillo (Alava). Mucho des-
pués, y con otra escala, el petréleo de Ampos-
ta. También participaron en este periodo aigu-
nas compafifas extranjeras, sin resultado posi-
tivo, cuando menos aparente.

Con dudosa politica se conceden a grupos
con fuerte participacion extranjera e instalan
nuevas refinerias: la de Petroliber, en La Coru-
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fia; las de Algeciras, Huelva, Castellon, Tarra-
gona (ASESA para la obtencion de asfaltos con
crudo de Amposta), Santurce y Tarragona, de
ENTASA (hoy ENPETROL).

El abandono de alguna de las principales
misiones por CAMPSA aconsejé en 1965 la
creacion de Hispanoil, cuyos objetivos funda-
mentales son los de exploracion y produccion
de crudos en el extranjero, asesoramiento y ne-
gociacion para las compras de crudos de acuer-
do con las directrices del Gobierno y promo-
cién de actividades comerciales exteriores, pa-
ralelas con el trafico de crudos.

Las actividades de Hispanoil se desplega-
ron por todo el mundo: Libia, Kuwait, Iran vy
Dubai, primeramente, y mas recientemente,
Egipto, Peru, Ecuador, Argelia, Indonesia, Ma-
dagascar, etc. Su inversion hasta 1973 fue de
6.507 millones de pesetas.

Las importaciones de crudo procedian en
su 80 por 100 del Golfo Pérsico (50 por 100 de
Arabia Saudita) y 15 por 100 de Argelia y Libia.

Coyuntura y perspectivas espafolas.

La crisis petrolera ha afectado tambien a
Espafia, aunque en lo que se refiere a los su-
ministros y consumo en menor grado que otros
paises. Prueba de ello es ese sorprendente
7,7 por 100 de aumento de consumo o demanda
en 1974 sobre 1973, unico positivo entre los
paises europeos, Japon y Estados Unidos. Bien

CUADRO 4

Variacién del consumo de productos petroliteros.
(Tanto por ciento.)

Paises s 1974-73 ] 1973-72
| |
Estados Unidos ....... — 3,7 ‘ + 52
JapoON L. ‘ — 29 ; + 13,6
Alemania ............... ! —10,6 ‘ + 5,8
Austria ... i —10,2 + 8,6
B&IGICA ..o L1486 | + 33
ESPaRa .........cc.ooo... o+ 77| 4232
Francia .................. j — 58 | + 116
Holanda ......cocoo.. L —125 “ + 55
HAHA ooeeeeioreeeeeenn ‘; — 06 ‘ + 54
Reino Unide .......... L — 87 ‘ + 1.7
3Suecia oo l — 88 + 19
SUIZA veveeereieeeiea “ —113 ! + 81
P.IW., 7-4-75

es cierto que también el aumento de la den an. 4
da espafiola en 1973 sobre 1972, del 23,2 3o §
100, fue el mayor de todos ellos, inferiore . g
13,6 por 100, cifra del aumento de la deme da
del Japdn en dicho ano.

CUADRO 6
Produccién nacional de petrolec.
(Toneladas métricas.)

) —
Afios j Ayoluengo . \ Amposta B

1964 * 397 —

1969 ! 154.900 (max.) —

1971 ; 125.014 | —

1972 ! 139.796 \ —_

1973 111.121 653.721

1974 83.746 : 1.892.271

Delegacion del Gobierno en el Monopolio de Petroleos

CUADRO &
Produccion de Hispanoil en el exterior.
(Millones toneladas métricas.)

| '

' |
Paises | 1973 | 1974
Dubai ..o 2,747 1 3,023
Libla ..ovova s 1 0,257 ‘ 0,192
Total ........ 3,004 \ 3,215

Delegacion del Gobierno en el Monopolio de Petroleos.
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Recogemos en un gréafico informacion di-
vt sa sobre la produccidon nacional, la produc-
¢: n de Hispanoil en el exterior, el consumo
bi to de crudo y productos petroliferos, asi
¢ N0 su proyeccion hasta 1985 y estimaciones
de la posible produccidén nacional y espafola
ei el exterior, segun calculos y estimaciones
de Hispanoil (8).

Los recursos internos actuales, comparados
¢ 1 nuestras necesidades, pueden considerarse
cc no muy insuficientes. Ahora bien, dado que
atn se dista mucho de alcanzar un grado de
in.estigacion adecuado, urge una fuerte reac-
tivacion de la exploracion en el interior del
pais, que debe tratar de desarrollarse en este
periodo de 1975 a 1985. En el Plan de Explo-

- racion de Hidrocarburos en Espafa, aprobado
- hace unos meses y coincidente en su intencion
. con la nueva Ley de Hidrocarburos, se realizé
un meticuloso estudio de todos y cada uno de
los posibles objetivos a investigar en la super-
ficie sedimentaria util espafnola, dedicando es-
pecial atencién a la fijacion de objetivos, ca-
pacidad y posibilidades de almacenamiento de
E hidrocarburos, con todo lo cual se ilegé a pla-

nificar un programa de exploracién que permi-
tira alcanzar un nivel de investigacion adecua-
do similar al actual de algunos paises europeos.
La prevision de inversiones en exploracion en
Espafia en los once afios es de 37.378 millo-
nes de pesetas, de los cuales, aproximadamente
el 70 por 100 sera realizado por las empresas
de! Instituto Nacional de Industria, y el resto,
a cargo de intereses privados, tanto espafoles
como extranjeros.

Los resultados de este esfuerzo en produc-
cion de crudo se recogen en el grafico antes
citado. Se espera alcanzar una produccién de
5 millones de toneladas por afio en 1985.

Paralelamente a esta actividad ya iniciada
er el interior del pais, el Gobierno dedica es-
pc-ial interés y empefio a la exploracion y pro-
di ccion espafiola en el extranjero. Esto es
of ‘sto del Plan General de Hispanoil en el
e’ ranjero, cuyos resultados se recogen tam-
bi n en el grafico indicado; se espera llegar
a na produccién en 1985 de 21,5 millones de
tc sladas de crudo en el aho. La prevision de
e« 3 Plan durante los once afios, en cuanto a
ir 2rsiones, es de 31.308 millones de pesetas.
El conjunto de produccién nacional y exte-
{ n  por Hispanoil suma, en las previsiones,
i 20 2 millones de toneladas en 1985, lo que sig-
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nifica el 38,6 por 100 del consumo bruto espa-
fiol previsto.

Junto a las acciones anteriormente indica-
das, Espafa se dispone a afrontar los proble-
mas que se derivan de la actual coyuntura ener-
gética mundial, con las medidas aprobadas por
el Gobierno el 24 de enero pasado, entre las
cuales figuraba el Plan Energético Nacional,
propuesto por el Ministerio de Industria, cuyos
objetivos, en lo que se refiere al petrdleo, pue-
den resumirse asi:

— Sustituir los productos petroliferos en
todas aquellas utilizaciones en que es
técnica y econdmicamente viable, dentro
de las limitaciones de la oferta de ener-
gias alternativas.

— Dotar al pais de la capacidad de refino
necesaria para satisfacer las necesi-
dades nacionales, adaptando, ademas,
nuestras refinerias a la nueva estructura
de la demanda de productos petroliferos.

— Producir las calidades de productos pe-
troliferos que requiera la mayor exigen-
cia en materia de conservacion del medio
ambiente.

— Perfeccionar la infraestructura de la red
de distribucion de productos petroliferos
mediante la expansion y mejora de las
instalaciones y medios actuales.

La inversion prevista en refino y transporte,
acumulada a las de exploracion antes citadas,
suman 147.000 millones de pesetas.

A este respecto creemos de interés citar a
continuacion algunos otros datos estadisticos.

El petroleo significo en el comercio exte-
rior de Espafia (en 1973) el 12,5 por 100 del
total de importacién y el 3,8 por 100 de las ex-
portaciones. La relacion entre el valor de las
exportaciones de petrdleo y 1as importaciones
fue del 16,2 por 100.

La capacidad total de las refinerias espano-
las en 1974 era de 50,7 millones de toneladas,
pronto se incrementara con la de Tarragona
a 57,7.

La proporcion del crudo de petroleo, desti-
lado y dedicado a usos no energéticos fue en
1973 de un 7 por 100, y de ello, el que co-
rrespondié a la industria petroquimica fue el
3,7 por 100 del consumo total.

La flota petrolera espafiola estaba formada
a finales de 1974 por:
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— 36 buques para el transporte de crudos,
con un total de 3,8 millones de tone-
ladas.

— 3 buque obos o mixtos, con 0,4 millones
de TPM.
— 63 buques para el transporte de produc-

tos refinados con 0,5 millones de tone-
ladas.

La capacidad total de almacenamiento en-
tre refinerias y CAMPSA, en igual fecha, era
aproximadamente de 15 millones de metros cu-
bicos, 0 sea, unos 12 miliones de toneladas, lo
que equivale a casi el 30 por 100 del consumo
bruto del (ltimo afio y a mas de tres meses de
funcionamiento del sistema.

GAS NATURAL

La industria del gas nace a comienzos del
siglo XiX, basada en la destilacién de la hulla,
bien en las fabricas de gas del alumbrado
(como inicialmente se denomind, hasta hace
poco tiempo en que se conoce como gas ciu-
dad o manufacturado). Este gas, manufactura-
do a rartir del carbdn, estaba tendiendo a des-
aparecer, aunque ahora es posible que vuel-
va a resurgir en otras formas (GNS), en razon
de la crisis petrolifera; pero, sin embargo, la
corriente en los Gltimos afos ha sido la de con-
vertir sus fabricas para el empleo de produc-
tos petroliferos, ultimamente naftas o gasolinas
no carburantes.

Los gases de horno alto son un subproducto
de la fabricacién del arrabio y por su reducido
poder calorifico, unas 900 Kcal/m#, no pueden
transportarse a grandes distancias. En Europa
se han destinado mas o menos en partes igua-
les a consumos de la propia siderurgia, calen-
tamiento de los hornos de coque y en la produc-
cion de electricidad (1).

Los gases de coqueria son también una pro-
duccion fatal asociada a la fabricacion prin-
cipal de las coquerias siderurgicas. Su produc-
cion y empleo tiene caracteristicas parecidas a
las de los gases de horno alto. Los llamados
gases de refineria son practicamente también
un subproducto de las mismas, y han sido y
siguen siendo utilizados para las necesidades
propias de las refinerias o por la industria qui-

mica y otras industrias localizadas en las pro-
ximidades de aquéllas.
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CUADRO 7
Clasiticacion de los gases combustibles segtin norm
UNE 60.002.

. Indice
Familia Grupo de Wobbe
Primera ....| 4) Gas ciudad o ma- 5.700- 6.7C

nufacturadeo.
B) Gas de coqueria. 6.200- 7.50)
C) Gases de mezcla
hidrocarburo-aire. 5.700- 6.5()
Segunda ...| Gases nalurales y mez-
cla rica de hidrocar-
buro-aire. 9.860-13.8:.0
Tercera .... Gases licuables del pe- l
{ troleo (propano y bu- ]
' tano.) | 18.500-22.070
Ps
Indice de Webbe W =
| o

P's = poder calorifico superior en Kcal.
d = densidad sobre el aire.

En 1821 se perfor6é el primer pozo de gas
natural comercial en Fredonia (Nueva York), y
tres aflos después toda la pequena ciudad usa-
ba ese combustible para alumbrado y calefac-
cion, treinta y cinco afos antes de que Drake
perforase con éxito el primer pozo de petrdleo
utilizado comercialmente.

Sin embargo, hay que llegar hasta 1918 para
sefnalar la fecha del descubrimiento en Tejas
del gigantesco yacimiento de gas natural de
Panhandle, a partir del cual empieza la ver-
dadera historia del gas natural, cuyo desarro-
llo, paralelo en cierto modo al petréleo, diverge
de éste en aquellos paises productores en los
que aun no se aprovecha tan preciado combus-
tible.

Estados Unidos, Canada y Rusia; 1938, Valle
del Po (ltalia); 1951, Lacq (Francia); 1956, Hassi-
R'Mel (Argelia); 1959, Groeningen (Holanda);
1971, Frigg (Mar del Norte), etc, y otros paises
como: Rumania, Méjico, Venezuela, Argentina,
Iran, Libia, etc.

El gas asociado al petroleo ha de extraeise
con éste. Si no se utiliza se quema en la antor-
cha de la planta de separacion. Ahora se en-
pieza a emplear en reinyeccion en los po:)s
para aumentar la produccion petrolera de ést s.

El desarrollo del transporte y distribucin
del gas natural ha ido unido al de la técni:a
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de proyecto y construccién de los gasoductos,
siv cuyas tuberias su venta y utilizacién no po-
di realizarse a mucha distancia de los yaci-
m. ntos. Sin embargo, este transporte, adn po-
sit 2 a distancias de miles de kilometros, era
ot gadamente terrestre o continental.

Hasta 1964 no se realizd el primer transporte
m. itimo de gas natural en forma liquida. El
-\ :thane Pioneer” hizo su primer viaje a Can-
ve Island (Inglaterra) con un cargamento de
Gi L, procedente de Argelia.

Es sabido que el gas natural es incondensa-
bl. bajo presién a temperatura ambiente. Se
lic.a a presién atmosférica a — 161°C, con
reduccion de volumen de 1/600.

Hoy dia estan en funcionamiento bastantes
cadenas de suministro: yacimiento-gasoducto-
planta de licuacion-bugues metaneros-terminal
de regasificacién-gasoductos..., y existe en el
mundo una flota importante, aunque todavia
relativamente pequefia si se compara con la pe-
trolera.

Actualmente hay en servicio 20 buques me-
taneros, con una capacidad total de 1,046 mi-
llones de metros cubicos de capacidad de car-
ga, es decir, de GNL. Se hallan en construccion
otros 46 buques, con una capacidad total de
5473 millones de metros cubicos. Puede verse
que, asi como la dimensiéon media de los me-
taneros en servicio es de 52.300 m*, la de los

que se encuentran en construccion es mucho
mayor: 120.000 m?,

El coste de transporte por gasoducto es de
unas cuatro veces el de los oleoductos en ter-
minos de energia, e igual proporcién existe en-
tre el coste de transporte de gas licuado por
metanero y del petréleo en buques tanque.

El gas natural es una mezcla de diversos
hidrocarburos saturados, y en primer lugar, el
metano (CH,) en proporcion variable, del 66 por
100 (Libia) al 98 por 100 (Dachava-Rusia), junto
a éste: etano (C.H,), propano (C;H,), butano
(C.|H|n), etc.

Asi, como no hay pozos de petrdleo sin
“destilados”, es decir, gases asociados incon-
densables a baja presion, es raro que un yaci-
miento de gas no dé “condensados”, o sea,
productos liquidos. El gas que producen los
pozos petroliferos se llama “asociado”; el de
yacimientos independientes: “seco”.

Son conocidas las propiedades del gas na-
tural similares a los gases tradicionales y con
un alto poder calorifico. Su composicidén cons-
tante y ausencia de impurezas se traduce en
facilidad y flexibilidad de empleo con sencilla
regulacion para toda clase de usos térmicos,
tanto domésticos como industriales, y dentro
de éstos, también como materia prima de la
industria quimica o mediante cracking o des-

CUADRO 8

Composicién de algunos gases naturales.
(Tanto por ciento.)

l | | ?
Libia . 1 | .
Argelia Francia | ltalia | Holanda iVenezuele' EE. UU. } Rusia
ONfgeN oivivivriiireies — — } — — ‘ — — a -
Marsa ?l BarC.El.cfna Arzew (*) Lacq ‘ Cortemaggioro | Grooningon l Maracaibo Gulf \ Dachava
Brega (*) | (emision) | | Coast i
| |

N AENO w.evreeeeeeieeee e 66,2 81,9 87.0 69,2 \ 95,9 81,5 | 78,1 935 | 98,0

E N0 et 19,8 12,4 9.3 33 ¢ 14 27 99 | 38 | o7

Fapano .....oooooiienenn 10,6 38 2.3 10 04 05 | 55 | 12 | —

Frano ooveeiicic 23 | 14 0,3 06 03 o1 | 28 08 P

t drocarburos superiores ... 02 | 02 0.4 05 - — — 21 —_

P rOgen0 wvvvvnivvvinriennennns 0,9 0.3 0.7 06 | 18 145 | 12— ‘ ,
hidrido carbonico ......... — — — 96 | — 07 | 04 1 05 | 0O
ido sulfhidrico ............. - - — 15,2 — —_— I — ‘i — i

= i i .
(*) GNL ex planta de licuacion. AR
El gas natural y sus aplicaciones industriales. G.N.S.A., 1970. : .
(Los datos de Arzew, actualizados.) .
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hidrogenaciéon en las plantas de prerreducidos
de las siderurgias basadas en hornos eléctricos.

El precio del gas fue afectado por la cir-
cunstancia de ser inicialmente un subproducto
del petroleo. En Estados Unidos, hasta hace
pocos afios, era, en [o0zo, el equivalente de
0,03 a 0,06 ptas./termia y al consumidor, varia-
ble segun el transporte, de 0,08 para usos in-
dustriales a 0,20 para usos domésticos. (Com-
parense estos precios con el de 0,10 ptas./ter-
mia a que equivalia el fuel-oil industrial a
1.000 pesetas la tonelada.)

En Europa, la situacion ha sido parecida
hasta hoy. En Espafia, como luego veremos, el
contrato de GNL procedente de Libia ha tenido
un precio hasta 1974 de 0,10 ptas./termia CIF
Barcelona, a pesar de la elevada proporcion
de GLP: 20 por 100 etano y 13 por 100 butano-
propano, que lo hace mas rico y valioso.

Sin embargo, la crisis del petroleo, su esca-
sez y aumento de precios ha repercutido en los
precios del gas, con la desventaja para éste
de que al ser su uso directo y no fraccionado
en diversos productos como el petroleo, no cabe
el recurso de fijar diversos precios, segun su
utilizacién (especifica o de sustitucion). Por ello,
la tendencia a equiparar el precio del gas al
del petréleo en términos de energia no tiene
grandes perspectivas. Mas légico es establecer

su correlacion con el precio del fuel-oil inc is-
trial o ligero, segun los casos y con un so! e-
precio por mejor calidad (facilidad de emr eo
y no contaminacién). Sin olvidar el distinto -a-
tamiento fiscal que, en general, tienen los ¢ m-
bustibles liquidos y gaseosos en todos os
paises.

La proporcién del gas natural en el con-
junto de gases energéticos en Europa O ci-
dental ha pasado del 19,2 por 100, en 196C aj
222 por 100, en 1965 (2), y al 45 por 00,
en 1970.

Mucho mas acusado ha sido el cambio ¢ la
evolucion de la proporcidn del gas natural c2n-
tro del conjunto de la energia primaria, que en
Europa Occidental ha pasado del 8 por 100, en
1970, al 35 por 100, en 1974.

En los Estados Unidos era el 35 por 100 en
1970, y, en cambio, ha disminuido al 30,4 por
100 en 1974.

En todo el mundo, el gas natural significaba
el 19 por 100 en 1970, y ha pasado a ser el
21,3 por 100 en 1974.

Las reservas y la produccion mundial se §

distribuian como se indica en el cuadro 9.
Como puede verse, no es tan marcada la
localizacién de las reservas y la produccion del
gas en los paises del Tercer Mundo (no deci-
mos miembros de la OPEP, porque esta organi-

CUADRO 9

Reservas y produccién mundial de gas natural,

bad | 31-12-73 (* Producciéon comercializada
Reservas probadas a -12-73 () en 1974 (**)
ZONAS ,
10" m# % 10" m : %
Ameérica del Norte .....ooooviiiivinininninnn, 8.870 16,3 721,2 53,7
América del Sur ... 2.050 3.8 38,5 2,9
Europa Occidental ......c.ccooovvevreeeniennn. 4.540 8,3 163,2 ‘ 12,1
Europa Oriental .........cooiiiiiii 18.940 34,7 3123 23,2
AfFICA o 5.510 10,1 33,4 2,5
Criente Medio .....ocovviviiiiii 11.900 21,8 39,5(**7) ¢ 2,9
ASia-0CeaNTA .. .vvviviiriiiiieae e 2.730 5,0 35,9 2,7
Total v 54.540 100,0 1.344,0 100,0
Total en 1974 ... 62.182 | ;

o)

L'industrie du gaz dans le Monde. Instituto Francés del Pelrdleo. Editions Technip, janvier 1975.

(**) Le gaz naturel dans le Monde en 1974. CEDIGAZ, avril 1975.
(***) No figura y lo deducimos por diferencias. La produccion bruta ha sido de 135-10" m# (reinyectado y c e

mado en antorcha casi 100.000 M).
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; ¢ion todavia no ha integrado a los paises pro-
¢ ctores de gas ni se ocupa oficialmente de
¢ 3 problemas), como ocurre con el petréleo.
£ tos paises solamente tienen menos del 40 por
10 de las reservas probadas de gas, y su
¢ »duccion no llega aun al 10 por 100 de la
¢ ndial. (Cifras que ccmparamos con las de
g8 y 60 para el petrdleo como citamos mas
a iba.) Esto contribuye, evidentemente, a dar
u . caracter muy distinto a la geopolitica del
o s natural frente a la que tiene el petroleo
(y4).

La relacion reservas-produccion ha oscilado
del 31 al 36 por 100 en los Ultimos cinco anos.
Estas cifras son ligeramente superiores a las
que corresponden al petroleo.

Nuevas perspectivas.

En cuanto a previsiones, en el estudio antes
citado al tratar del petroleo, se estima un con-
sumo de gas natural en los paises de la OCDE,
que llegard, en 1980, a 23,6 por 100 de la
demanda energética total, y en 1985, al 22 por
100. A su vez, esta cifra de necesidades de gas
natural se cubrira en esta ultima fecha, aproxi-
madamente, con el 90 por 100 de produccion
propia de la zona, es decir, con muchisima
menor dependencia del exterior o de las im-
portaciones que en el caso del petroleo.

En la CEE solamente, la parte que se espera
cubrir con gas natural de las necesidades ener-
géticas en 1985 estard comprendida entre el
20 y el 23 por 100 del total, segun la hipotesis.

Junto a la politica general de exploracion
de nuevos yacimientos, contratos de suminis-
tro y, paralelamente, la puesta en practica de
métodos para evitar el despilfarro de esta ener-
gia, al igual que con el petrdleo, se desarrolla
en todo el mundo, y muy particularmente en los
I incipales paises occidentales, la bldsqueda y
presta a punto de nuevas tecnologias, que per-
n tan superar la crisis actual v garantizar la
s tisfaccion futura de las necesidades ener-
¢ ticas.

Entre ellas se encuentra el mejoramiento
las técnicas de licuefaccion, transporte (me-
\eros y puertos, tanto en lo econémico como
la seguridad) y almacenamiento (tanto en
serficie, licuado, como en forma de gas en
sterraneos: rocas porosas o cavidades sa-
as).

La conversién del gas en metanol (alcohol

h
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metilico) es mas costosa que la licuacion, pero
su transporte maritimo mas econémico por
cuanto, a pesar de la dificultad de ser alta-
mente corrosivo y téxico, puede llevarse a pre-
sion y temperatura ambiente en buques petro-
leros. En el balance y comparaciéon de ambos
términos resulta que el transporte del gas en
forma de metanol, para usos energéticos, es
mas barato que el GNL para distancias de 6.000
a 8.000 millas, y por ello, hay que pensar que
en un proximo futuro de no subir de nuevo, y
en cierta entidad, los precios del petréleo, no
tendra aplicacion este sistema.

En cuanto a los trabajos de prospeccion,
exploracién y explotacidn, el gas es compara-
ble al petrdelo, y vale para el mismo cuanto se.
ha dicho con anterioridad.

Queda por explotar y aun por investigar el
gas incluso en rocas “estancas”. Como siempre
ocurre, en Estados Unidos solamente hay in-
mensas reservas de este gas, que, segun pa-
rece, son mayores que todas las reservas de
gas conocidas y recuperables normalmente.

Al existir en el mundo tan enormes reser-
vas de carbdn y por ser mas sencillo y barato
su gasificacion que su licuefaccion, este es
un campo en el cual se realizan nuevas insta-
laciones y se investiga sin descanso. Los
gasoductos son el medio o modo de transporte
de energia méas barato, y esta es otra ventaja
de la gasificacién del carbdn, si el gas obtenido
es de alto poder calorifico (GNS) de 3.000 a
8.000 Kcal/m* (5 y 6).

Esto se logra hoy con el método o proceso
Lurgi: gasificacion, purificaciéon y metaniza-
cién o enriquecimiento. El rendimiento es de
2/3, es decir, se quema 1/3 del carbén. Este
calor podria proporcionarse en el futuro por
reactores nucleares a alta temperatura refri-
gerados por gas, economizando asi las reser-
vas de carbdn disponibles (7 y 8).

El gas de bajo poder calorifico o gas pobre,
de 1500 a 1.800 Kcal/m* aungue sea menos
econdmico de transportar puede utilizarse como
combustible en centrales mixtas de vapor, con
turbinas de gas o de ciclo combinado, situadas
en la proximidad de las plantas de gasificacion.

La gasificaciéon in situ es, con seguridad,
un camino prometedor en el futuro. De este
método lo mas dificil es el control y la reco-
gida del gas. Los soviets han desarrollado es-
tas técnicas mediante investigaciones iniciadas
en 1933.
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También en Rusia, y segln reciente noti-
cia (9), se ha creado un gran almacenamien-
to subterraneo de una capacidad de 1,75 millo-
nes de metros cubicos, por medio de una ex-
plosion atémica. Este sistema podria ser utili-
zado ampliamente en el futuro para la creaciéon
de depdsitos subterraneos, indispensables para
regular el transporte de gas por tuberia, ya que
si no se cuenta con ellos en medida proporcio-
nada a un sistema de transporte, o bien los
gasoductos han de ser dimensionados en forma
antieconémica, o hay que recurrir al estableci-
miento de contratos de suministro interrumpi-
bles o de temporada a precio mas bajo (*). Es-
tos suministros interrumpibles no pueden con-
tratarse mas que con industrias como las cen-
trales termoeléctricas y fadbricas de cemento,
que pueden usar en alternativa fuel-oil, o petro-
quimicas, que lo hagan con naftas.

En el campo de los gasoductos se realizan
continuos progresos: turbinas de gas y com-
presores para mayores caudales y presiones
hasta cerca de 300 Kg/cm®, automacioén, aceros
mas resistentes para tuberias de hasta 56” de
didmetro, soldadura automatica en los tajos,
revestimientos exteriores e interiores, etc.

Una de las uitimas novedades, apenas ini-
ciada en pequenas tuberias de recogida en
los pozos, es el transporte en doble fase, es
decir, crudo y gas en la misma conduccion,
en lugar de serarar el gas asociado del petro-

(*) Una regulacion de menor grado, semanal y 4
veces estacicnal puede conseguirse con estaciones o ter-
minales de puntas (peak shaving) mediante la licuacion
del gas natural transportado por tuberia y almacenado
en depositos criogénicos. Se ha empezado a utilizar desde
hace algunos afos en Estados Unidos e Inglaterra.

leo en el yacimiento y enviarlo por tuberiis
separadas (10).

El mayor costo de tener que instalar p r
separado estaciones de bombeo y compresicn
que reinyectan los fluidos en la misma tubei a
es mucho menor que la economia obtenica
al utilizar ésta en comun.

El petroleo podria también enviarse, de-
tro de la tuberia de gas, congelado en caps i
las rigidas o semirrigidas, segun una recier e
idea propuesta por E. Jensen del Consejo e
Investigaciones Fisicas Canadiense (10). Ui a
tuberia de 60" equivaldria asi a dos de 4t
una para petroleo y otra para gas.

Espana.

Las fabricas y modestas redes urbanas del
gas del alumbrado fueron en nuestra Patiia
antecedentes de la industria eléctrica que tam-
bién fij6 como objetivo, en sus comienzos, el
alumbrado publico, comercial y domeéstico. La
primera fabrica espafola fue inaugurada en
Barcelona en 1842, e inmediatamente se insta-
laron otras en Madrid y varias ciudades.

En las fabricas de gas, y a partir de 1962,
se inicid la transformacion para producir gas
a partir de naftas, en lugar de hulla. También
desde 1969 ha comenzado a utilizarse en Bar-
celona el gas natural como materia prima, es
decir, para ser reformado y obtener un gas
menos rico, pero intercambiable con el produ-
cido anteriormente, manufacturado con naftas.

Los gases de coguerias y hornos altos, asi
como los gases incondensables de refinerias de
petréleo, se consumen casi integramente en

CUADRO 10
Gases combustitles disponibles para consumo en Espana. (Millones de Kcal.)
_ Gas de l Gas de i\ Gas ,  Gas de . Gases

Afo 3 Gas natural ‘abricas | coquerias 1‘ de hcrnos | refinerias Ilcuadc?s del ‘ Total

\, ! | ‘ altos : |  petroleo |

| ’ | | | | |
1968 23 2.215 3.102 \ 1.484 l 566 ‘ 12.125 : 19.516
1969 * 187 2.370 ! 4.372 ! 3.225 4 550 ! 14.468 i 25172
1970 , 821 ' 2.615 " 4.318 2.965 873 ' 15.965 | 27.557
1971 | 2.250 2.700 | 4.200 2.900 i 850 18.100 1L 31.000
1972 1 4.026 2.712 i 4117 * 3.046 : 1.139 ; 16.627 3 34.667
1973 ; 6.450 2.850 : 4.300 \ 3.000 2.000 | 21.550 1 40.150
1974 . 6.561 3.170 'l - “ — \ — ‘ 22.382 l 41.400

1 1 | | ( ‘ (aprox.)

Oilgas, septiembre 1972 y 1974, y Direccion General de la Energia.
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| 5 propios centros productores. Sin embargo,
. efectos estadisticos no se incluyen como
. 1toconsumo las cantidades de gas de coque-
i 15 y hornos altos consumidos en talleres del
{ opio complejo siderurgico para tratamientos
{ ‘micos, produccion de vapor y con fines de
¢ lefaccion de locales, asi como, por supuesto,
| 3 que se destinan a produccién de electri-
¢ Jad.

Recogemos a continuacion en un cuadro las
¢ iras de consumo de gas en Espana en los
limos siete afos.

La creacion de Butano, S. A. (50 por
1J0 CAMPSA y 50 por 100 REPESA, hoy del INI)
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y el comienzo de sus ventas de GLP (2.316 ki-
logramos) en 1958 con sus populares botellas
o bombonas de 12,5 Kg, abrié un nuevo cauce
a la industria, que realizdé asi una verdadera
revolucion, especiaimente notable en los pe-
quefios nlcleos urbanos y en el medio rural,
aunque también en menor grado en otros lu-
gares y ciudades y en ciertas industrias.

En 1974 ha llegado a distribuir en toda Es-
pafa 1,845 millones de toneladas (equivalente
a 3.000-4.000 millones de metros cubicos de gas
ciudad) a 10 millones de abonados, cifra muy
superior al nimero de familias espafiolas.

CIEPSA descubrié y explota a ritmo redu-
cido los pozos Castillo | y I, cuya produccién
es consumida por dos empresas de Vitoria. El
gas (99 por 100 metano) se transporta mediante
un gasoducto de 4” y de 5 Km. En el cuadro

adjunto se recogen las cifras de su modesta
produccién.

CUADRO 11
Produccion nacional de gas natural en Castillo.
ARos Mm#
1963 ‘ 0,9
1966 (max.) i 3,8
1971 i 2.1
1972 i 1.9
1973 ' 1,5
1974 1,4

También en Ayoluengo (descubierto en 1964),
ademas del petroleo, se obtiene gas asociado.
Las reservas iniciales de gas totalizaban 570 mi-
llones de metros cubicos, siendo recuperables
220. Hasta finales de 1974 se han extraido, jun-
to con el petréleo, 155 millones de metros cu-
bicos, por lo que solamente faltan por extraer
65. El caudal de extraccion actual es de unos
25.000 m#/dia; el 15 por 100 de este gas se
consume en operaciones del campo, y el resto,
se quema. Aunque quizd hubiese sido eco-
némico transportar este gas con sus caudales
iniciales hasta Burgos, hoy dia esto no tiene
ningun interés.

El gas natural importado de Libia llegé por
primera vez a Espafa, al puerto de Barcelona,
en 1969, en cumplimiento del contrato entre
Gas Natural, S. A. (formada por Catalana de
Gas y Electricidad, S. A. y ESSO internacional)
y ESSO. Después de una interrupcion debida a
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diversas causas, se normalizaron los suminis-
tros en 1971, y con otra corta pausa, a finales
de 1973, hasta la actualidad.

En 1972 se cred la Empresa Nacional del
Gas, S. A. (ENAGAS), filial del INI y 100 por
100 propiedad del Estado, al objeto de estable-
cer y desarrollar una politica gasista en Espa-
fia que llevara el gas natural a todos los cen-
tros potenciales de consumo: industrial y do-
méstico, canalizando las compras en el exte-
rior, debidamente aseguradas y diversificadas,
creando para ello la debida infraestructura,
tanto en puertos y terminales como en una ade-
cuada red de gasoductos principales.

Después de realizar los estudios de los prin-
cipales mercados, ENAGAS contraté con SONA-
TRACH (empresa nacional argelina) el sumi-
nistro de 4.500 millones de metros cubicos por
afo de gas de 10.000 Kcal/m* durante veinte
afos y a partir de 1978.

El puerto metanero y el terminal de GNL se
proyecta en Valencia, aun cuando en estos mo-
mentos estos planes pueden sufrir un ligero
cambio si el Gobierno aprueba, como se es-
pera, la venta por Gas Natural, S. A. a
ENAGAS de su planta de GN de Barcelona,
con la posibilidad de su inmediata ampliacion.

Por otro lado, varias compafias francesas
estudiaron hace algo mas de diez afios el cruce
del Mediterraneo con un gasoducto (EURAFRI-
GAS), desde la costa africana a la espafiola, en
dos soluciones y con diversa técnica: una, cru-
zaba al oeste del Estrecho de Gibraltar, y Ia
otra, de Mostaganem (Argelia) a Cartagena.

Nuestro compafero Rodriguez Paradinas, en
unién del autor de este trabajo, realizaron en
1964 algunos estudios o tanteos del gasoducto
en su trazado a través de Espafa, formando
parte del grupo de trabajo de la “Comision In-
terministerial para el Estudio de las Posibili-
dades de la Conduccién del Gas Natural del
Sahara a través del territorio espafiol”. Poste-
riormente hemos participado en otros estudios
de este gasoducto, la ultima vez en 1972.

Por esas fechas, SONATRACH encargé un
importante estudio de viabilidad a la empresa
de ingenieria Williams Brothers, que lo ha ter-
minado a finales del pasado afo. Entretan-
to, fue fundada la Sociedad de Estudios del
Gasoducto del Mediterraneo Occidental (SE-
GAMO: 50 por 100, SONATRACH; 25 por 100,
ENAGAS, y 25 por 100, Gaz de France), que
acaba de adquirir el estudio citado, en el cual
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se llega a la conclusion de que el gasoduc
es viable técnica y econdmicamente para vol -
menes de transporte de 15 a 40.000 millon:
de metros cubicos por afio.

La solucidon del oeste del Estrecho con té .
nicas actuales y la del oeste de Oran a Alm
ria con tecnologia que aun no esta totaimer
a punto, pero que se espera pueda ser utiliz
ble en los préximos afnos.

Se ha acordado por SEGAMO la realizacicn
de una serie de estudios de todo tipo, emp:
zando por los oceanograficos, durante d-s
afios, al término de los cuales podra decidir e
sobre la construccion de este importante pro-
yecto, cuyo coste se estima en 3.000 millon:s
de dolares. En caso afirmativo, los primeros e -

vios de gas a Espafa podrian efectuarse cn
1982.

()

oW w

Coyuntura y perspectivas espaiiolas.

El Plan Energético Nacional prevé jorzar
todo lo posible el consumo de gas natural en
Espafia. En dos hipdtesis, maxima y minima,
fija una participacion del gas natural del 111
y 6,8 por 100 en 1985 sobre un consumo total
de energia primaria de 190 millones de tec. Es-
tas hipotesis se diferencian en el distinto pre-
cio supuesto para el gas, en relacion con el
fuel-oil, al que en buena parte ha de sustituir.

Se ha encomendado a ENAGAS, que entre-
tanto va a fusionarse con BUTANO, S. A, el
desarrollo de toda la politica de adguisicion de
gas en el exterior, transporte (bien por meta-
neros o por gasoductos internacionales como
el antes citado de SEGAMO), gasificacion en
terminales portuarios, red principal de gasoduc-
tos por el territorio nacional, cuyo esquema
general se presenta en el mapa adjunto, y final-
mente, bien directamente en muchos casos 0
mediante sociedades privadas o mixtas con su
participacion, la distribucion a industrias, usos
comerciales y domésticos por las adecuadas
redes secundarias.

Se acompaifia también un grafico con la evo-
lucién del consumo previsto, tanto en empliecs
directos como para materia prima en la fabri-
cacion de gas manufacturado y amoniaco, €n
ambos casos, en sustitucion de naftas con sii-
ministro que puede tener el caracter de int -
rrumpible y, por tanto, de regulacion.

Uno de los aspectos que se ha tenido €1

REVISTA DIZ OBRAS PUBLIC. S




M AR
Ry 2 .
> B
ﬁ\.\,A-A.; A
o -
7 VA CORURA
: GVIED0
J:V . BILBAD
o weo
& LLon
= PONTEVEDRA
1. o BUKGOS
1] ® OKENSE
(‘ i PALENCIA
- Vonme ey
‘ (
1 c ' N LAMIKA
: e
o, ;
) \ LAMANCA
.
®niiA
i LUADRIL @)
1oLeoe
;
.. i vl
«
\ r
-
)

consideracion para forzar el uso del gas na-
tural como combustible de sustitucion del fuel-
oil en las grandes ciudades y aglomeraciones
industriales, es precisamente su pureza y ca-
racter no contaminante.

EOTROISTICA

PREYVISION

30 1875 1980 1985

DEMANDA REAL Y PREVISTA EN ESPANA DE GAS NATURAL
{HIPOTESIS MEDIA) SUPUESTO PODER CALORIFICO DE
0000 Kcal 6 10 TERMIAS POR m? LO QUE EQUIALE
A 1 Tm DE PETROLEO CRUDO POR MIL m?

G ico 5. — Memorias de G.N.S.A. y estudios de ENAGAS.
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La inversion prevista para el periodo 1975-
80 es de 44.300 miliones de pesetas, de la cual
corresponde a ENAGAS-BUTANO un 80 por
100. Hasta 1985 se prevé una inversion de
71.500 millones de pesetas.

Los gases licuados del petréleo (GLP) no
aumentaran con tanta rapidez como lo han
hecho hasta 1973, pero aun asi continuara el
crecimiento de su demanda, pues aunque dis-
minuya en los nlcleos urbanos para ceder
el campo al gas natual y a los gases manu-
facturados en base al mismo, aumentara su
consumo en las pequefias poblaciones y medios
rurales, no solamente en usos domésticos, sino
también industriales. En unos y otros tendrén
difusion la propanizacion por pequeias redes
de distribucion.

La evolucion prevista para los GLP es la
siguiente:

Aio Demanda en M Tm
1974 1,85
1980 2,35
1985 2,41

En cuanto a la oferta o suministro de gas
ya hemos dicho anteriormente que la produc-
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cién actual espafiola se limita a la insignifi-
cante del yacimiento de Castillo, el cual en
1974 suministré 1,4 millones de metros cubicos.
Las reservas son también muy bajas, y la pro-
duccién se halla en descenso.

En Amposta las reservas se estiman en
1.600 millones de metros cubicos, que podrian
empezar a explotarse en 1978, a un ritmo de
200 millones de metros cubicos por aho y, por
tanto, con una duracion de ocho afos sola-
mente.

Sin embargo, en el programa de explora-
cién de hidrocarburos se incluye y estima la
posibilidad de encontrar gas en ciertas regio-
nes y en cantidades que se han cifrado, con el
grado de aproximacion con que naturalmente
han de tomarse, en 2.800 millones de metros
cubicos en 1980 y 7.300 en 1985 (produccion
anual).

Es, pues, preciso contar con los sumi-
nistros y contratos en vigor procedentes de
Libia (GNSA) y Argelia, asi como con el gas
de esta Ultima procedencia que se reciba en
Espafia por medio del gasoducto transmedite-
rraneo (SEGAMO), y, ademas, nuevos contra-
tos y suministros procedentes de Nigeria, el
Golfo Pérsico y otros lugares. ENAGAS participa
en dos consorcios europeos que estudian la
posibilidad de obtener suministros de gas na-
tural con diversos sistemas de transporte desde
lran, en alguno de cuyos importantes yacimien-
tos participa también Hispanoil.

Subrayamos aqui cuanto hemos dicho con
anterioridad, en relacion con las ventajas de
una diversificacion entre los suministros de pe-
troleo y gas, habida cuenta de que aunque
este Gltimo haya de recibirse también del ex-
tranjero, sus paises de procedencia suelen ser
distintos, en general, de aquellos que se carac-
terizan por su alta produccion petrolifera.
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