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En el presente articulo se pretende resaltar el interés —en los proyectos de centrales
reversibles de bombeo puro— de tener en cuenta la zona en la que la potencia a instalar
es la mas conveniente, en el aspecto econdémico.

Consideraciones generales.

Dada la planificacion futura, a medio y largo
plazo, de la produccién de energia eléctrica,
con una participacion cada vez mas importante
de la de origen nuclear, estan tomando cada
vez mas interés las centrales hidroeléctricas de
acumulaciéon por bombeo, para aprovechar 10s
excedentes de la energia nuclear en horas de
valle, y disponer de la energia de punta ade-
cuada a las curvas de la demanda previstas
—independientemente de otras consideraciones
y aplicaciones sobre la acumulacion de energia.

Son muy diversos los temas que pudiera ser
de interés tratar, a dicho respecto, por lo que
en un articulo anterior, publicado en esta Re-
vista, nos referiamos a la influencia de la eva-
poracion en los depdsitos de acumulacion.

En este articulo, y en base a un emplaza-
miento convenientemente elegido para un apro-
vechamiento de bombeo puro, en cuanto se re-
fiere a:

Relacion altura salto-longitud conduccién
forzada.

Estructura geoldgica.

Posibilidad de embalse inferior y depdsito
superior.

Distancia a los centros de produccion y/o
consumo de energia, y

(*) Se admiten comentarios sobre el presente articu-
lo, que pueden remitirse a la Redaccion de esta revista
hasta el 28 de febrero de 1977.
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Disposicion de lineas de transporte de ener-
gia, etc., hemos considerado interesante esta-
blecer, en el aspecto econdomico, la relacion
que pudiera existir entre el coste del kilovatio
instalado y la potencia de la central.

Es evidenie que dicha relacién sera variable
y distinta para cada emplazamiento elegido
—aun dentro de las premisas indicadas—, si
bien creemos conveniente tener en cuenta, en
cada caso, que hay una 6ptima desde el punto
de vista econdmico (supuestos adecuados los
demas condicionamientos técnicos), alrededor
de la cual debera estar 1a solucién elegida.

Por eso, y teniendo en cuenta que casi nun-
ca —en centrales de bombeo puro— sera obli-
gada la instalacién de una potencia exactamen-
te determinada, hemos considerado interesante
resaltar la variacion que existe (en cada empia-
zamiento estudiado) entre la potencia a dispo-
ner en la central y el coste del kilovatio instala-
do, para elegir —dentro de los limites deseados
en otros aspectos del problema— la solucién
mas conveniente en el aspecto econdmico.

Relacion coste del kilovatio instalado-potencia
central.

En los estudios efectuados de diversos em-
plazamientos, previstos, en principio, para la
instalacion de una central de bombeo de unos
300 a 500 MW., se considerdé conveniente ver la
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influencia que pudiera tener la potencia, defi-
nitivamente, a adoptar en el coste total de! kilo-
vatio instalado. v

Realizados los correspondientes anteproyec-
tos, para diversas potencias, y calculados los
presupuestos totales, a los precios actuales,
pudo verse la influencia de aquéllas en el coste
del kilovatio instalado.

En base a los datos disponibles, se intenté
itlevar la citada relacion a una expresion ana-
litica.

Asi, pudo hallarse, como suficientemente
aproximada, una ecuacion de segundo grado
para el precio del kilovatio instalado:

p.. = 36,125 X 106 N2 —40,8 X 10-3 N + 20,29375
una, correspondiente, de tercer grado para el
coste total de la instalacion:

Cp=py XN

Siendo:

p, = precio del kilovatio instalado, en 103 ptas.

O
|

o= coste total del aprovechamiento, en 10¢ ptas.

N

potencia de la central, en MW.

En el grafico adjunto se ha representado las
dos curvas anteriores, en las que puede apre-
ciarse la forma de variacion de p, y C, en
funcion de N.

En el cuadro adjunto se han obtenido algu-
nos valores significativos de dicha variacion.

Es evidente que no todos los emplazamien-
tos y condicionados responderan a dichas ex-
presiones, si bien las consideramos suficiente-
mente representativas, en cuanto hace referen-
cia al tema tratado.
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Potencia 6ptima a instalar en una central reversible de bombeo puro, en su
aspecto econémico

N P i\ T
Potencia Precio kW Incrementos Coste total Incrementos

MW 103 ptas. 103 ptas. 106 ptas. 106 ptas.
100 16,575 1.658

150 14.987 — 1,588 2.248 + 590
200 13.579 -—1,408 2.716 + 468
250 12,352 -— 1,227 3.088 + 372
300 11,305 — 1,047 3.392 + 304
350 10,439 -~ 0,866 3.654 + 262
400 9.754 -— 0,685 3.902 + 248
450 9,249 — 0,505 4162 + 260
500 8,925 — 0,324 4.463 + 301
550 8,782 — 0,143 4.830 + 367
565 8.774 — 0,008 4.957 + 127
600 8,819 + 0,037 5.291 + 461
650 9.037 + 0,218 5.874 -+ 583
700 9,435 + 0,398 6-605 4+ 73N
750 10,014 + 0,579 7.511 + 906
800 10,774 -+ 0,760 8.619 4+ 1.108

Conclusiones.

En lineas generales, en un emplazamiento
adecuado, para instalacién de un aprovecha-
miento hidroeléctrico de acumulaciéon por bom-
beo, pueden aceptarse las conclusiones si-
guientes:

1. Existe una relacién entre la potencia de
la central y el precio total del kilovatio instala-
do, que puede asimilarse a una ecuacién de
segundo grado. Ello da un valor minimo, que,
en el caso estudiado, corresponde a 565 MW.

2. Dada la forma de la curva, en las zonas
proximas a dicho minimo, las variaciones del
precio del kilovatio son pequefas.

Aceptando unas variaciones de hasta + 10
por 100, con respecto a dicho minimo, la poten-
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cia de la central correspondiente variaria en
+ 27 por 100 de la misma. Asi, en el caso estu-
diado, con un minimo de 8.774 ptas./kW, para
variacion hasta 9.651 ptas./kW, ia potencia de
la central variaria entre 410 y 719 MW. En esta
zona es en la que, al parecer, seria conveniente
—salvo otras circunstancias a tener en cuenta—
encajar la potencia definitiva de la central a
instalar. ’

3. Volvemos a insistir sobre la justificacién
de este articulo —de escaso valor concreto—,
en cuanto hace referencia a: en un emplaza-
miento adecuado elegido, estudiar y elegir la
potencia a instalar, en la central reversible, en
funcién de las condiciones especificas del caso,
pero sin dejar de considerar la potencia 6ptima
en su aspecto econémico.
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