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LOS DEPOSITOS DE AGUA
DE LAS CONDUCCIONES ROMANAS

Por CARLOS FERNANDEZ CASADO

Dr. Ing. de Caminos, Canales y Puertos

El autor, caledratico de Historia de la Ingenieria en los cursos ae doctorado de nuestra
Escuela de Madrid y académico de la Real de Bellas Artes de San Fernando, da el capitulo
quinto de su libro "ingenieria hidraulica romana”, que, en primera version, liguié en el Sim-
posio de Arqueologia Romana, celebrado en Segovia en 1974. Ha descubierto tres depo-
sitos en nuestro pais: el de Almufiécar (Xexi), que ya efra monumento nacional, pero que
se consideraba caballerizas de un palacio (Cueva de Siete Palacios); el de la conduccion

de Froserpina, en Emérila, que se excavo en el afo 1974, y el de Toletum, que es!

a pro-

ximo a desenterrarse y que resolverd, ademds, las incognitas planteadas en el acueducto

terminal de su conduccion romana.

Introduccion.

Los depdsitos de agua romanos se me han
dado bien, como vulgarmente se dice, y son mi
aportacion mas importante a la arqueologia de
nuestra tierra. En 1929, al estudiar la carretera
de Almufiécar al Suspiro del Moro, en la pro-
vincia de Granada, entré de lleno en el abaste-
cimiento romano de Xexi, que sigue muy de
cerca la carretera en su primera zona, y des-
cubri que las cuevas de Siete Palacios, monu-
mento artistico nacional de dicha ciudad, son
los restos del depoésito romano, que ademas se
une al ultimo vestigio de la conduccion median-
te doble sifon, también el primero de los halla-
dos en nuestro pais (fig. 29). Esto lo consegui
después de varios meses de pensar sobre ello,
recorrer el terreno, preguntar a las gentes del
pais y consultar a Vitruvio.

El segundo depdsito que descubro es el
del abastecimiento de Toledo, y este aconteci-
miento se desarrolla del mismo modo: more geo-
métrico demonstrata. Estudiando la via romana
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de Toledo a Mérida, con motivo de estar cons-
truyendo el puente nuevo sobre el Guadiana en
esta ultima ciudad (década de los 50), aprove-
cho los viajes de inspeccion de dicha obra, des-
viandome para hacer todos los trayectos actua-
les entre las dos ciudades. Por este motivo,
doy con la presa de la Alcantarilla, cerca de
uno de ellos; desde alli me asomo a la con-
duccion de aguas romana, al Horno de Vidrio,
al acueducto sobre el Tajo, en Toledo, y con
la obsesién del deposito de aguas recorro la
ciudad buscandolo; consigo un ejemplar de
“Historia de la imperial, nobilisima, inclita y es-
clarecida ciudad de Toledo”, de D. Pedro de
Rojas, leo lo referente a la Cueva de Hércules,
y comprendo que es el depdsito romano; ratifi-
cando'o al situar el monumento y comprobar ni-
veles con un altimetro; después con grandes
dificultades consigo asomarme a la cueva, ase-
gurandome firmemente de que fue el deposi-
to romano. Durante mas de veinte afios ha sido
deseo mio, nunca satisfecho, el hacer una vi-
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sita para estudiarla detenidamente, pero apro-
veche mi publicacion en esta misma Revista
del articulo “Las presas romanas en Espafia”
para el Congreso de Grandes Presas de 1961
con objeto de registrar mi descubrimiento defi-
nitivo y poder reivindicarlo en el futuro (*). Pa-
rece que el deposito va a desenterrarse en bre-
ve (fig. 30).

El tercer depdsito de aguas es el de la con-
duccion de aguas denominada de Proserpina en
la propia ciudad de Mérida. La Gltima alineacion
del acueducto de los Milagros, desaparecida
pero atestiguada por el pilar de angulo corres-
pondiente, que aparece en uno de los graba-
dos de Laborde, aunque después se oculta en
un patio del ensanche de la ciudad, conducia
a una plataforma rectangular junto a una ermita
con muros a ras de tierra en tres de sus lados,
que por siluacion y nivel enlazaba perfectamen-
le con cl referido pilar, lo que me hizo suponer
que alli estaba enterrado el depdsito, sin cubier-
ta como toda la conduccién de Proserpina. Asi,
lo consigné en mi publicacion de los “Acueduc-
ios romanos en Espana”. Siguiendo eslas indi-
caciones, la Comisiéon de Excavaciones Arqueo-

logicas lo excavo en 1974, comprobando la hi-
potesis establecida.

Los depésitos en los abastecimientos de agua
romanos.

El depésito terminal de un abastecimiento
de aguas (castellum aquae) es una invencion
romana, lan importante como la del acueducio

(') En el numero de junio da 1961 de esta ravista
figura esta nota al pic de la primera pagina:

“Una de nueslras preocupaciones arqueoldgicas ha sido
encontrar los depositos de agua en las conducciones ro-
manas, de Espafa. Hemos estudiado el de Xexi (Almuné-
car), en Mérida. Creemos haber encontrado la planta de:
cerrespondiente a la conducion de Proserpina, y en To-
lado tenemos la seguridad de que lo es la famosa Cuava
de Hércules, lan lantasticamente descrita por todos los
cronislas de la ciudad desde el siglo XVI, que le asignan

los fines mas diversos, pero nunca éste. Pensamos explo-
rarla en breve."

Mi primera asomada a la Cueva, desde el callejon
de Sen Gine¢s, fue en abril de 1954, entrando por una
rampa terraplenada en la actualidad, y la segunda en
agoslo de 1974, desde una casa de la calle de San Ginés,
que es el unico acceso actual a la Cuava,

Una descripcion resumida de la conduccion y el depo-
silo la publicamos en 1971 en la serie de "Acueductos
romanos en Espada”, del Instiluto Eduardo Torroja,

Con este motivo publizcamos Ia folografia aérea daz

Toledo, en la que se comprueba la alineacién Unica del
eje del acueduclo y la ubicacidn del deposito.
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en sentido restricto (opere arcuato): pero al
contrario que éste, nada espectacular, al que-
dar enterrado en la mayoria de los casos, y
cuya vision interna, a veces impresionante, por
el reflejo de bovedas y pilares en el espejo de
la lamina de agua, era solo accesible a los en-
cargados de su mantenimiento.

En los casos excepcionales de que el depd-
sito sobresalia del nivel del suelo, el ingeniero
romano aprovechaba la ocasion para darle la
maxima monumentalidad, en su voluntad obse-
siva de expresar la prepotencia del Estado ro-
mano en sus obras publicas, deslumbrando a
propios y extrafos, para dejar constancia, por
todos los medios a su alcance, de la autoritas
de Roma sobre su ecumene. En este aspecto,
uno de los éxitos mas rotundos, como hoy dia

podemos comprobar, es la serie de acueductos
que nos legaron,

Han quedado pocos restos monumentales de
los depositos de agua romanos, aunque no de-
bieron ser tan escasos, pues, por ejemplo, con-
signa Frontino que en Roma existian 247 castella
aquae, de los cuales se debian 130 a Augusio.
Pero esta designacion se aplicaba con toda ge-
neralidad a cualquier obra de la conduccion o
de la distribucion de las aguas que destacaba
del suelo; incluyendo, ademas de los depositos,
las arquetas de bifurcacion o confluencia o sim-
plemente de registro de los diferentes ramales;
las collumnaria, para subdividir la red de dis-
tribucion en sectores, reduciendo presion cuan-
do los desniveles de la ciudad eran importan-
tes; las fuentes ornamentales (solventes aquis) o
de simple servicio publico (fontis) y las edifica-
ciones de tipo cultural denominadas ninfeos.

El ninfeo propiamente dicho es una inven-
cion de Grecia, para dedicar un culto a las nin-
fas de las fuentes, en accion de gracias por cl
don, tan importante a los humanos, aue es el
agua. Al principio debieron ser construcciones
minimas, limitando la zona de surgencia para
preservarla de la mezcla con aguas de otro ori-
gen que pudieran contaminarla, o bien, cuan-
do un nacimiento en ladera protegerlo de los
aterramientos; complicandose otras veces con
la presencia de la galeria que habia sido nece-
sario construir para captar la vena de agua,
cuando no surge en gruta natural que también
le sirve de antecamara.

Al paso del tiempo, y sobre todo con los ro-
manos, las construcciones se hacen mas im-
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portantes, y los manantiales en lugar abierto
se cubren, obteniéndose asi artificialmente la
gruta primigenia, pero complicada con ediculos,
columnatas y altares, conservando siempre un
caracter gracioso y recatado, aunque algunas
veces llegaron a dimensiones excepcionales
(ninfeo de Diana en Arles).

En el caso de nuestros depdsitos externos
con surgencia de agua, se extendié el caracter
cultual a este nuevo acontecimiento que ahora
resultaba artificial y aparecio una variedad de
ninfeo, asi considerada por Perrot y Chipiez, en
la que la parte inferior semienterrada se corres-
pondia con la ninfa de la fuente de cabecera
(caput fonte), a la que se enlazaba por la pro-
pia conduccién; mientras que la parte superior
fuera del suelo era la monumental que exaltaba
la proeza de haber traido el agua a la ciudad.
Por este motivo, el ninfeo-depésito tenia la po-
sibilidad de doble dedicatoria: a la ninfa bené-
fica que habia concedido el don del agua y al
emperador munificente que lo hacia extensivo
a lodos los ciudadanos de la urbe.

De este tipo de ninfeo han quedado algu-
nos restos que permiten formarnos una idea
de como fueron en su plenitud, siendo uno de
los mas bellos el de la ciudad de Sidé, en Asia
menor, del que damos una reconstitucion com-
pleta (fig. 1); el de Amann, en la antigua Fila-
deifia, y los de Lambasa y Tipasa, en el norte
de Africa. En Roma, donde debieron ser nume-
rosos, quedan ruinas muy avanzadas del termi-
nal del aqua Julia, conocido desde el Renaci-
miento como el Trofeo de Mario por unos alto-
rrelieves del tipo trofeo militar, que se llevo des-
pués Miguel Angel para la regularizacion de la
plaza del Capitolio (fig. 2).

También debia ser monumental el deposito
terminal del aqua Claudia, junto a la puerta
Prenestina, del que sélo queda un dibujo de
E! Piranesi, pues se destruyo totaimente en el
siglo XIX (fig. 3). Las ruinas conocidas inade-
cuadamente por templo de Minerva Médica, to-
davia existentes, corresponden a un ninfeo, al
que llegaba un ramal del aqua Traiana.

Ya que hemos comenzado por el tipo de de-
posito verdaderamente lujoso, que resulta el
mas apartado de nuestro tema de la ingenieria
hidraulica, vamos a completar la tipologia par-
tiendo del origen en la evolucion filogenética,
donde tenemos la acumulacion artificial del
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agua mas simple denominada lacus por exten-
sion del calificativo natural, ya que se trataba,
generalmente, del aprovechamiento de una hon-
donada, agrandada por excavacion artificial o
por represamiento mediante obra pequefia de
tierra. Regularizando el contorno en disposi-
cion mas o menos geométrica con obra de fa-
brica tenemos la piscina, siempre descubierta,
que servia a diversas funciones: abrevadero,
riego, sedimentacidn de arrastres (piscina lima-
ria), y también a la que le corresponde etimo-
l6gicamente de criar peces.

Si se cubria la piscina se convertia en cis-
terna, teniendo ambos términos analoga dife-
renciacion que la que establecieran después los
arabes entre alberca y algibe. La etimologia vie-
ne de cista, caja rectangular cerrada, y servia
normalmente para recoger agua destinada al
abastecimiento humano.

Antes de las grandes conducciones de abas-
tecimiento, la cisterna recogia como minimo el
agua que caia sobre el propio tejado de la vi-
vienda en la aglomeracién correspondiente a
la urbe y queda una reminiscencia ritual en el
impluvium y compluvium de la casa clasica ro-
mana. En la villa romana rural también se hacia
lo mismo, pero se complementaba la afluencia
con las de las laderas proximas, y en las oca-
siones de cierta opulencia se organizaba un
abastecimiento propio mediante conduccién for-
malizada con su deposito terminal.

Funciones del depodsito terminal.

En todos los abastecimientos de alguna im-
portancia debio haber por lo menos un depé-
sito terminal. Resultaba indispensable para aco-
modar el flujo continuo que aportaba la con-
duccion, debido normalmente a un proceso na-
tural de cierta regularidad surgencia de una co-
rriente subterranea, fuente inmemorial, encauza-
miento de aguas superficiales, o derivacion de
parte del caudal de un rio, a las necesidades de
un consumo irregular, a lo largo del dia y en
dias sucesivos, que incluso podia llegar a in-
terrumpirse.

Las necesidades del consumo eran distin-
tas, segun la categoria de las ciudades, liegan-
do en los casos de mayor importancia a existir
varios depdsitos, algunos de los cuales se es-

381




LAMINA |

Fig. 1.—Ninfeo de Sidé (Asia Menor).

Fig. 2—Ninfeo del "Trofeo de Mario".

Fig. 4.
"Diverticulum”
de Vitruvio.

Fig. 5.
“Diverticulum”
de Pompeya.

S

Figs. 6y 7.
“Diverticulum”
de Nimes.
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pecializaban para usos determinados. En los
casos normales, estos consumos se agrupaban
en tres categorias: uso de los particulares abas-
tecidos desde fuentes publicas; uso publico
para los edificios explotados por la Administra-
cién como bafios o termas, naumaquias, teatros,
elcétera, y uso privado del emperador o de los
particulares que tenian concesiones especiales
de! mismo principe.

Esta organizacion en tres categorias del
agua consumida por la poblacion, aparece tan-
to en Vitruvio al describir en el capitulo VIl de
su tratado “De Architectura” el modo de reali-
zar los abastecimientos de agua a poblaciones,
como en el de Frontino: “De aquaeductu Urbis
Romae”, a casi un siglo de diferencia.

El primero, con su rigidez y obscuridad ca-
ractericticas, establece que: el castellum at
recipiendam aquas debe tener un triplex inmi-
sarium, o sea, triple entrada, con un receptaculo
dividido en tres compartimentos para separar
las tres categorias de consumo que acabamos
de indicar, que son las destinadas a las fuentes
publicas de abastecimiento y ornamentales (la-
cus et salientes), las destinadas a las termas
(balneas) y las destinadas a domus privates.
Puntualiza, ademas, que los compartimentos de
las dos Ultimas habian de ser adyacentes al de
la primera, para que sus sobrantes pasaran a
engrosar el caudal de aquella. El reparto inicial
entre los tres compartimentos habia de ser por
partes iguales.

De esta descripcion parece deducirse que
la triparticion habria de realizarse antes de en-
trar en el depdsito, lo cual obligaria a compar-
limentar a su vez el depdsito del mismo modo.
Pero esto no se ha comprobado en ninguno de
los depdsitos que han perdurado, siendo ademas
mucho mas sencillo dejar depdsito unico y ha-
cer la triparticion en un receptaculo situado en
la salida emisarium, para que la distribucion
se organizara desde alli por tres conductos di-
ferentes. Esto lo han interpretado asi casi todos
los traductores, dando dibujos del receptaculo
como el de la figura 4, que corresponde a la in-
terpretacion de Perrault, en su traduccion al
francés, de 1673.

También tenemos el testimonio de tres re-
ceptaculos distribuidores o dividiculos, como
les llama Frontino, que son los de los depositos
terminales de Pompeya, Nimes y Der Saniat
(Cartago). En el primero tenemos una arqueta
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circular en la que penetra el agua saliente del
depdsito, por un canal que se abre para que
el agua después de atravesar dos rejillas de
limpia vaya a verter por un aliviadero cuyo labio
esta escalonado, con dos zonas laterales a nivel
y la intermedia mas baja, dirigiéndose, finalmen-
te, por canales propios a las embocaduras de
las tres redes de distribucion independientes.
La diferencia de altura en el aliviadero permite
un intercambio entre los canales de diversion

laterales y el central, que es el de suministro a
las fuentes (fig. 5).

En el diverticulum de Nimes tenemos tam-
bién una arqueta circular de 5,50 m de diame-
tro y 1,40 m de altura, a la que llegaba por
un lado el emisario del depdsito, habiendo en
el lado opuesto diez agujeros circulares de sa-
lida, que mediante juego de compuertas podian
repartirse entre las tres tuberias de arrangque
para las tres secciones de la red, o hacia un
desagilie general, para vaciado del depdsito en
momento de emergencia o de limpieza (figs. 6
y 7). Esta era muy necesaria, pues los sedimen-
tos disminuian apreciablemente la capacidad
de los depositos, como puede comprobarse por

los que han quedado en las ruinas que se con-
servan.

En los depdsitos monumentales de tipo nin-
feo existia un juego de cafos que vaciaban en
pilones independientes, los cuales tenian, ade-
mas, tuberias de escape independientes, pu-
diendo de este modo hacer combinaciones va-
riadas para encauzar las aguas hacia las tube-
rias maestras de la distribucion.

La entrada (inmissarium) y salida (emissa-
rium) del depdsito debian estar situadas a la
mayor distancia posible entre ellas, con objeto
de que el agua tardara el maximo de tiempo
en recorrerlo, dando facilidades para que la se-
dimentacion fuera maxima, cosa muy importante
para la clarificacion de las aguas. Las entradas
del personal encargado de su mantenimiento se
disponian en los puntos de mas facil acceso
en la zona del muro por encima del nivel ma-
ximo de las aguas, aunque habia tambien lum-
breras en las lineas de claves de las bovedas
de cubierta. Las puertas se abren generalmente
con prolongacion de escaleras, que bajaban
adosadas a un muro, hasta la solera del fondo.

La entrada del agua en el deposito (inmissa-
rium) podia hacerse por un solo punto desem-
bocando en él directamente la tuberia o canal
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de conduccién, o bien a lo largo de una linea
vertiendo desde el tramo final del canal, que se
adosaba a uno de los lados, con las intermiten-
cias correspondientes a los soportes de la cu-
bierta (depdsito de Leptis Magna, figura 17). La
salida (emissarium) se disponia, como acaba-
mos de indicar, en el punto mas alejado de la
entrada, de modo a conseguir el aquietamiento
del agua. Para evitar la perturbacion de esta
quietud cuando el nivel del deposito estaba
bajo, por la formacion de remolinos al caer el
agua que llegaba desde un nivel mucho mas
alto, se establecia un escalonamiento interme-
dio para que el agua fuera perdiendo su ener-
gia en etapas sucesivas (depodsitos de Cher-
chell, Baia y Leptis Magna ,también en el de
Los Milagros de Mérida (figs. 11, 17, 18 y 30).

El depdsito tenia siempre un desagiie de
fondo, que cuando la red de cloacas estaba or-
ganizada vertia a ella, este desagiie no servia
para el arrastre de sedimentos que era preciso
excavar y transportar, lo que explica los nume-
rosos puntos desde donde era posible extraer
estos productos.

Lo que no suele haber es aliviadero, pues
este se establecia en el propio canal de llegada
en una zona de facil evacuacion, superficial o
de aceso a la red de cloacas.

A éstas desaguaban también las fuentes mo-
numentales y los servicios continuos cuando no
eran utilizados, aunque se han encontrado fuen-
tes publicas en las que era necesario actuar
sobre algun mecanismo simple para que saliera
agua. El agua excedente de una conduccién se
denominaba aqua caduta y era de libre dispo-
sicion del principe.

Por el libro de Frontino conocemos numero-
sos detalles de la organizacidon que establecio
en la administracion de las aguas de Roma, ade-
mas de la historia completa de las conduccio-
nes de esta ciudad que inspecciond paso a
paso, sefializandolas y midiendo sus recorridos.
Ocupd el puesto superior como curator aqua-
rum, por el cual empezd su carrera politica (cur-
sus publicum), llegando a ser cénsul al mismo
tiempo que el emperador Trajano. Ademas de
aquel cargo, que no siempre estaba provisto,
existia paralelamente el curator cloacarum, sien-
muy importante también, ya que la red de cloa-
cas existia desde los tiempos primeros de Roma
al establecer los drenajes de las zonas panta-
nosas que corresponden a los valles entre las
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colinas, correspondiendo la famosa “Cloaca
maxima" al valle entre el Aventino y el Palatino.
Los empleados encargados de la vigilancia de
los depdsitos eran los castellorum, mientras que
los que se ocupaban de la limpieza y repara-
cion de las cloacas eran criminales condena-
dos a trabajos que podriamos llamar forzados.

Los castellorum no eran empleados muy de
fiar, pues establecian tomas clandestinas en la
distribucion, para dar agua a particulares que
no tenian la concesion del principe. Otra de las
trampas que descubrio el propio Frentino era
la que tenian organizada en las arquetas de las
castella doméstica, desde las cuales se prac-
ticaban las tomas para los auténticos conce-
sionarios, haciendo agujeros en dicha arqueta,
proporcionados a la cuantia de la concesion. El
agua se llevaba a domicilio por tuberia de plo-
mo, que tenia que costear el interesado. Cada
vez que se producia un alta en el servicio se
hacia agujero nuevo, mientras que las bajas no
se declaraban, disponiendo los empleados de
los agujeros sobrantes para hacer sus negocios
clandestinos. La cantidad recaudada por la ven-
ta del plomo de todas las tomas ilegales supu-
So un buen ingreso en el erario publico.

Los usuarios del servicio de agua a domici-
lio, ademas de costear las instalaciones de
toma, tenian que pagar un canon anual en razon
de la cuantia de la concesién. Para costear la
conservacion de las instalaciones existia un im-
puesto especial, ademas de los ingresos corres-
pondientes a la explotacion de las termas.

Frontino saned la administracion de este
servicio, y se esforzo por convencer a las auto-
ridades y a los ciudadanos de su importancia,
pues no solo afectaba a su bienestar, sino a
la propia seguridad de la ciudad (at salubrita-
tem atque etiam sécuritatem urbis). Segun él
la obligacion del curator era conseguir que el

agua fluyera dia y noche a disposicion de todos
los usuarios.

El entusiasmo de Frontino, como buen roma-
no, por la importancia del Servicio que se ‘e
habia encomendado, destaca en las siguientes
frases que aparecen en su libro: jj“No se pue-
de comparar este conjunto, tan numeroso de
utiles acueductos, ni con las inutiles piramides
de los egipcios, ni con las obras de los griegos,
verdaderamente inertes; aunque tan celebra-
das por la fama”!!
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Morfcgénesis de la estructura de los depositos.

De las dos formas de planta posibles en un
deposito de aguas: la circular y la rectangular,
fue ésia la que salio adelante en fa ontogéne-
sis de su estructura. Y no porque la otra alter-
nativa estuviera fuera del horizonte, pues los
primeros depoésitos que todavia perduran, la
cisterna arcaica del Palaiino y la llamada Tu-
llianus, luego carcel Mamertina, son de este
tipo; la idea de planta circular estuvo presente
en toda la evolucién de ta arquitectura romana.
Ademas, tanto para la realizacion del recinto
como para la de la boveda, tuvieron posibilida-
des constructivas, como demuestra el uso de
cupulas: primero, las de colmena, cubriendo
tholos (herencia griega a través de los etrus-
cos), y luego, la hemisférica, en la que fueron
maestros de todos los tiempos. Ademas, para
las dimensiones de depcésitos medianos era una
solucion con todas las ventajas, y especialmen-
te utilizada en las obras hidraulicas, pues el
contorno circular era empleado corrientemente
en los pozos de captacidn de aguas, en las ba-
jadas a las lumbreras de la conduccion y en los
pozos auxiliares para la excavacion de tuneles;
siendo sabido que los constructores romanos
poseian la intuicion de la forma convexa para
resistir empujes.

Por consiguiente, la geometria mas elemen-
tal del depdsito fue la de un rectangulo, que al
materializar su contorno en muros de fabrica
nos da el recinto impermeable, que precisa de
un fondo, también de fabrica, si el que se ha
obtenido en la excavacion no lo es.

Esta camara (camera) es la célula elemen-
tal del deposito, que por repeticion y adosa-
ientos sucesivos nos da toda la gama de po-
sibilidades en estructura horizontal. Pero la es-
tructura elemental de la célula se complica al
tener que cubrirla, lo que realiza a la perfec-
cion el romano con su boveda en cafion semi-
circular. La cubricion es obligada si la con-
duccion es de agua potable, pues ya desde la
toma es preciso aislar el agua del ambiente,
para evitar las contaminaciones del exterior, y
ademas mantenerla en buenas condiciones de
temperatura. Asi, llegamos en la estructura ele-
mental completa al tipo de caja, de cisterna. De
todos modos existen excepcionalmente deposi-

tos circulares, ademas de los primigenios ya ci-
tados.

MAYO 1977

Thouvenot cita diversas cisternas en la Bé-
tica: una, circular, con cubierta hemisférica de
4 m de diametro externo en Alcolea, tomando
la referencia de Bonsor, pero con la duda de
que puede ser el caldarium de unas termas.
Enfrente de Almoddévar del Rio, en la otra orilla
del Guadalquivir, en término de la Barqueta,
donde habia una barca de paso, cita también
una piscina que serviria al riego, y en Posadas
{antigua Detumo) conducciones de agua que lle-
van a cisternas de uno y dos pisos, cubiertas
con bovedas de ladrillo y enlucidas en el in-
lerior con opus signinum. También cita un de-
posito muy importante en Palo Dulce, con un
diametro de 32,20 y 19,75 m de profundidad (*).

En un depdsito rectangular descubierto la
unica condicién para la economia de la cons-
truccion, en volumen de fabrica, seria la de
manienerse en una planta aproximada al cua-
drado, pues la superficie del fondo es siempre
la misma y la longitud de los muros es minima
para la forma indicada, aunque muchas veces
hay que adaptarse a las condiciones del terre-
no, haciéndolo rectangular. En cambio, en el
caso de adosamiento de células cubiertas, el
problema es mas complicado, y por ello mas
rico en variedad de soluciones para la estruc-
tura integral del deposito.

Al adicionar células para integrarlas en un
deposito unico por cada adicion nos ahorramos
un muro longitudinal, y, ademas, el otro se con-
vierte en tabique divisorio sin empujes hori-
zontales, si se establece comunicacion entre
las células para que el agua tenga libre paso
por todas ellas. El grado de transparencia de
los tabiques nos indica la economia obtenida
al fusionar las células, pues la cubierta y la so-
lera no cambian al mantenerse la superficie en
planta.

El maximo de economia se obtiene, como
al final veremos, al convertir los tabiques en
arquerias con arcos de medio punto enjutados
sobre columnas, solucion a la que no liegan los

romanos, sino los bizantinos que continuaron la
evolucion.

Vamos a detallar el proceso total de la evo-
Jucion de la estructura multicameral en dos eta-
pas, manteniendo invariable en la primera la
cubierta de bovedas en medio cafidon; para pa-

(*) No hemos conseguido localizar los depésitos co-
rrespondientes a estas referencias.
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sar en la segunda al sistema de bovedas por
arista_con planta cuadrada. La intercomunica-
cion minima desde el punto de vista hidraulico
consistid en abrir pequefios huecos rectangu-
lares en la parte inferior de los tabiques, em-
pezando por dos o tres en cada uno, y contra-
peandolos con.los de los adyacentes para obli-
gar al agua al maximo de recorrido, por las ra-
zones expuestas en el capitulo anterior.

Al darse cuenta de que las perforaciones
eran un ahorro en material y que los pasos
establecidos podian servir para una mejor ins-
peccion y reparaciéon al facilitar los recorridos
en el interior del depdsito, se agrandaron los
huecos, primero solo en altura, hasta el limite

superior, que es el plano de arranques de las
bovedas de cubierta.

Un nuevo aumento de diafanidad se obtuvo
al aumentar la anchura de los huecos y también
al reducir la distancia entre los contiguos, es
decir, aumentando el nimero por tabique. Se-
guia el mismo limite en altura, pero aparecid
el de la latitud, pues el hueco se coronaba me-
diante un dintel virtual, cuya forma de trabajo
no era adecuada para resistir el peso de la cu-
bierta. Esta misma condicién limité también la
separacion entre los contiguos, para que las
cargas transmitidas a los macizos supervivien-
tes, con esbeltez de pilastras, fueran adecua-
das. Ambas limitaciones condujeron a transfor-
mar el tipo de huecos, convirtiéndolos en rec-
tangulares coronados por medios puntos, con-
servandose la limitacion de altura, o sea, la
tangencia del semicirculo de coronacion con
el plano de arranque de las bdvedas, pero la
anchura aumento, ya que la transmisién de car-

gas a través de los timpanos del medio punto
era mas adecuada.

También se disminuyd la separacion entre
huecos, llegandose por ambas motivaciones a
sustituir los tabiques por arquerias de medios
puntos sobre pilastras coronadas horizontal-

mente, para desde alli arrancar las bdvedas en
cafién de la cubierta.

Esta solucion agota todas las posibilidades
de aligeramiento de los tabiques sin tocar la
cubierta de cafones adosados, y de aqui se
paso a la de cubierta con adosamiento de bo-
vedas por arista de planta cuadrada, para lo
cual la separacion entre pilastras tuvo que igua-
larse a la luz de las bovedas longitudinales, y
entonces disponer una nueva ordenacion de
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cafones del mismo diametro en direccion per-
pendicular a los anteriores, arrancando desde
el mismo plano que los primitivos. Al cruzarse
ambos sistemas de cafiones entre si pueden
dar jugar a dos tipos de superficie, segin que
del conjunto total se conserven las zonas Uutiles
mas elevadas de ambos sistemas, en cuyo caso
resulta una asociacién de bdévedas por arista
con ensamble de dos elementos, excepto en las
hileras de los contornos; o bien, una asociacion
de bovedas dobles en rincon de claustro cuan-
do se conserva la parte interior, o sea, la com-
plementaria de la que hemos definido.

La segunda solucion la emplearon algunas
veces los romanos en cubiertas de salas cua-
dradas cerradas en pequenas termas, pero la
otra, fue la solucion casi unicamente utilizada
para depositos rectangulares multiples, y, ade-
més, en las grandes salas de las termas impe-
riales. La solucion pudo obtenerse mediante una
segunda evoluciéon en las estructuras de los de-
positos de agua, pero lo mas natural es que se
tomara de otra linea de evolucion paralela, que
fue la de cubrir las grandes naves rectangulares
de uso publico de las basilicas, mercados o ter-
mas, al aumentar la iluminacién de las mismas
mediante ventanas de medio punto (huecos ter-
males) introducidas por encima del plano de
arranques del canén seguido, mediante el cual
se cubrieron desde el principio. Esta mejora de
iluminacion desgarraba la boveda principal, y
al restituir la continuidad de la cubierta mante-
niendo las ventanas en plano vertical aparecie-
ron los lunetos cuando el diametro de éstas era
inferior al del cafidn, surgiendo la boveda por
arista al igualarse ambos.

Tedricamente podemos organizar la subdi-
vision del espacio de la cubierta, partiendo de
una distribucion de pilastras en reticula cuadra-
da, y entonces tendriamos una superficie inter-
na, marcandose unicamente los arcos de inter-
seccion de los cahones segun planos a cuaren-
ta y cinco grados con respecto a los ejes del
rectangulo, dando lugar a apoyos puntuales
sobre las pilastras. Esto no puede realizarse
asi, y sera preciso que estos apoyos tengan una
cierta area para transmitir la carga a las pilas-
tras, lo cual puede conseguirse manteniendo las
elipses de interseccion en su pura linea, sin
mas que cortar las zonas de arranques a una
cierta distancia del vértice, con lo cual tendre-
mos una seccidon cuadrada de apoyo, que pue-
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Morfogénesis de la estructura de los depdsitos.

de coincidir con la de la pilastra. Otra solucion
seria dejar entre elemento y elemento de la bo-
veda por arista una banda de la anchura de la
pilastra, con lo cual las lineas de interseccion
de las mismas partirian también desde las aris-
tas del pilar; en estos casos, s€ suelen dejar
las bandas cilindricas que forman reticula or-
togonal enlazando entre si las caras de pilas-
tras contiguas, ligeramente descolgada con res-
pecto a las superficies de los canones primiti-
vos, que aparecen por debajo en relieve como
arcos formeros. Un complemento de esta segun-
da solucién es la de establecer pilastras cruci-
formes para recoger estos arcos.

Esta Gltima solucion es la mas avanzada en
la evolucién de los depdsitos correspondientes
al periodo romano. Tuvo algunas variantes dig-
nas de consideracion, como la de uno de los
depésitos de Lyon (Les Ursulines), donde el
adosamiento de células en cafion se hizo segun
los cuatro lados de la primera, rodeéandola en
dos anillos sucesivos. La célula inicial dio su
orientacion a los canones largos, que son cin-
co, mientras que las adosadas a los lados cor-
tos dan sélo cuatro cafiones, que se cortan con
los perpendiculares en rincon de claustro (fi-

gura 28).
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También es original la organizacion del de-
posito de Sexi (Almufécar), donde los compar-
timentos son paralelos a la direccion mas corta
del rectangulo, y se comunican entre si por una
galeria longitudinal que los corta por el eje, de-
terminando en la cubierta una hilera de bove-
das por arista encajada perfectamente entre los
canones adyacentes (fig. 29).

El momento de maxima perfeccion del de-
posito fue en el transito de romanos a bizanti-
nos, cuando se construyen en Constantinopla
una gran serie de depositos, algunos de dos
pisos, que ya habian tenido los romanos, en los
cuales los apoyos se afinaron al maximo, al reu-
tilizar columnas de templos y palacios anterio-
res para apoyar la reticula de arcos formeros
que las enlazaban formando arqueria en las dos
direcciones principales, sobre las que se cons-
truyeron células en bévedas por arista o unas
especies de cupulas que arrancaban como bo-
vedas por arista para terminar en casquetes de
doble curvatura.

Este tipo de estructura de depodsito paso al

Asia anterior, y de alli volvié con los arabes a

nuestro pais, donde construyeron varios aljibes

de tipo rectangular con arquerias formadas por
arcos de herradura sobre columnas o sobre pi-
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lares en cruz, que se enrasaban para voltear
sobre ellos bévedas en cafion de medio punto
0 peraltadas. Fue un retroceso hacia solucio-
nes romanas mas primitivas en cuanto a cubier-
ta, pero es un tipo que ha perdurado hasta nues-
tros dias con bévedas de ladriltlo, siendo el ul-
timo eco de esta evolucion el de las filas de
porticos de hormigén armado en una sola direc-
cion, enlazados por forjados del mismo mate-
rial con viguetas en la direccion perpendicular.

Tenemos ejemplares musulmanes muy inte-
resantes en los siguientes aljibes: las Veletas
de Céceres, los de los castillos de Trujillo y
Montanchez, siendo el mas bello de todos el
de Ronda (lamina V).

Analisis de algunos depositos existentes.
Cirternas de una sola camara.

Es el tipo elemental de nuestra evolucién
morfoldgica, y por consiguiente el mas sencillo
y abundante, tanto al borde de los caminos re-
cogiendo las aguas de un pequeio manantial
como al borde de una conduccién para almace-
nar aguas de la misma destinadas al riego;

Fig. 8. — Cisterna de Atiliana (Sorrento).
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Fig. 9. — Cisterna de la Conventual de Mérida.

tambien en casas particulares recogiendo el
agua de los tejados, o, en la ciudad, estable-
ciendo una reserva con el agua concedida del
abastecimiento publico de la misma.

Su construccion es sencilla, disponiendo los
muros del contorno exentos o apoyados contra
el terreno excavado, que si tiene consistencia
conveniente resultaran muy econoémicos, pues
transmitiran directamente al terreno los em-
pujes del agua y los de la cubierta. Lo mas
indicado es muros de mamposteria y boveda
de hormigon.

En nuestros recorridos por la Bética hemos
encontrado gran numero, algunos todavia en
uso y otros con la béveda arruinada por la ac-
cion destructiva de los hombres. Algunas veces
tienen puerta de entrada en el muro, lo que
exige un compartimento, que disminuye la ca-
pacidad, pero, generalmente, la entrada es po-
sible por una lumbrera en la clave de la bdéveda.
Tienen un orificio de entrada del agua cuando
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Fig. 18.
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la fuente no esta en el interior, y otro de des-
aglie para limpieza del fondo situados en vér-
lices opuestos.

En ocasiones tienen planta casi cuadrada, y
se cukren con boveda por arista, denotando su
avanzada época, tal el de la Atigliana, en la
zona de Sorrento, donde abundan depositos es-
neciales (fig. 8). Sanchez Albornoz cita dos
grandes cisternas urbanas de gran longitud en
el poblado de Ampurias (Emporion). Una de
cllas cubierta con bdéveda en caion normal, tie-
re simples arcadas transversales con medio
punto y pilares formanda cuerpo con los muros
longitudinales, auxiliandolos en su funcion de
resistir el empuje de las lierras, pues tiene una
profundidad extraordinaria

Muy interesanle, y quiza la mas hermosa de
todas las existentes es la de Mérida, que drena
filtrandola el agua del inmediato Guadiana (fi-
gura 9). Esta situada paralelamente a él, con
dimensiones de 7,50 X 3,80 m, préoxima al muro
que fue primitivamente muelle del puerto roma-
no fluvial, y después se recrecié para servir de
muralla al recinto de la Alcazaba, construida
por Abderraman Il el ano 835, que una vez re-
conquistada Mérida paso a poder de los caba-
lleros de Alcantara. En la actualidad se conser-
va perfectamente y es monumento nacional den-
tro del conjunto de la Conventual, que tiene el
namero 63.

La superficie del agua queda a una profun-
didad de 11 m respecto del terreno actual, y se
llega hasta ella mediante una escalera de esca-
lones, cubierta también con boveda en cafon
muy inclinada, que intesta contra la que cubre
la camara. Esta escalera se encuentra actual-
mente dividida en dos mitades por muro longi-
tudinal, construido posteriormente, que facilita
una ordenacion de subida y bajada para los
usuarios. Las bovedas y muros son de sillares
lipicamente romanos, como en las demas cons-
triucciones del puente y de los templos.

En el muro divisorio, que es de otro aparejo,
se han adosado pilastras visigéticas muy bellas.
Debio surtir de agua potable para las necesida-
des del puerto fluvial en época romana, des-
pués a los habitantes de la Alcazaba y hoy dia

se utiliza para riego de la huerta dentro del re-
cinto.

Otra cisterna importante era la de Augusto-
briga, situada junto a las ruinas del llamado
Pretorio de Augustébriga, en el pueblo de Ta-
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lavera la Vieja, hoy sumergido por el embal-
se de Almaraz, en el Tajo. La abastecia una pe-
queina conduccion de menos de un kilémetro de
longitud en galeria subterranea.

Depositos de varias camaras paratelas.

La adicion de camaras simples adosadas por
la dimensién mas larga o la mas corla (menos
corriente), aligerando los muretes comunes para
disminuir el volumen de fabrica y aumentar la
cabida del depdsito nos conduce, como ya he-
mos visto en el capitulo anterior, al tipo més
utilizado en la técnica de los depositos roma-
nos. Vamos a seguir en lineas generales la evo-
lucion ontogenética, para después analizar los
lipos especiales que difieren por distintos mo-
tivos.

De dos camaras, es un ejemplo perfecto el
que da Belgrand de un deposito con derivacion
de la conduccion Marcia, en el camino de Car-
ciano, a milla y media de Tivoli, construido con
opus reticulata, 1o que denota que no es de la
misma época que la conduccion. Debi6 ser una
concesion al propietario de la finca por donde
pasaba el canal. Suponiendo una luz media de
450 m (15 pies) entre bordes internos de una
camara, las dimensiones pueden ser de 28 X
X 10 m (fig. 10).

El muro divisorio esta convertido en nuz-
ve pilastras cuadradas, soportando arcos enju-
tados de diametro menor que el de las bovedas
longitudinales, y con intrados por debajo del
nivel de arranque de los cafones de la cubierta.

Otro ejemplar de dos camaras muy intere-
sante, pues es de la etapa final en la evolucion
del tipo, es el deposito de servicio de las Ter-
mas Helenianas, en Roma. Construido en los
jardines de Heliogabalo (Horti Spei Veteris) por
el emperador Alejandro Severo (222-235) como
terminal de!l Aqua Alexandrina, que después se
asignd a dichas termas dedicadas a la empera-
triz Elena, madre de Constantino, entre 323 y
326 después de J. C. (fig. 21). Las dimensiones
totales aproximadas son de 32 X 15 m, con una
fila central de cinco pilares exentos de planta
en doble T y dos mas adosados a los testeros,
que se corresponden con otros tantos en los
dos muros longitudinales, diferentes entre si,
por ser simple T en uno de los muros y rectan-
gular en el opuesto. Tenia una estructura ana-
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Fig. 21.—Deposito de las termas Helenianas.

Fig. 24.—Depdsito de Chietti (planta y seccion).



loga a la de la Piscina Mirabili, con cubierta de
bovedas por arista (fig. 18).

Este depdsito estaba muy proximo a la Porta
Prenestina, donde van superpuestas las conduc-
ciones Claudia y el Annio Novus, y debié des-
truirse al ejecutar la urbanizacion actual en tor-
no a dicha puerta, pues quedé cortada por la
nueva calle del Sommeiller. Las ruinas definen

bien la planta recogida en el Bildlexikon de
E. Nasa.

También podria ser de dos camaras el del
abastecimiento de Toletum (fig. 30), pues los
restos accesibles sefialan dos camaras rectan-
gulares, una tapiada a los 8 m de la entrada,
pero integra en la parte visible, dando la latitud
que es de 2,85 m. La otra camara, deteriorada
para encajar una escalera de bajada y utilizar-
la en su nuevo destino de sotano, da la verda-
dera longitud: 11,80 m., y, ademas, la distribu-
cion de tres huecos en arcada del muro diviso-
rio con luz de 2,70 m, entre pilastras de 0,80 X
X 0,80 m. Estas arcadas son de silleria bien
aparejada, asi como una tercera que aparece
en el testero de la camara integra, para comu-
nicar con un departamento de 3 X 3,45 m, for-
mando antecamara, quiza para entrada del
agua, ya que estd en el vértice, por donde lle-
garia el canal o tuberia de la conduccion. Otros
tres arcos de entrada se debieron abrir poste-
riormente, pues se coronan de arcos de ladri-
llos muy deficientes de aparejo y material.

Dos de estos tres huecos posteriores se han
vuelto a tapiar. El dibujo que se propone se ha
hecho partiendo del que da Garcia Diego en
su trabajo de la REVISTA DE OBRAS PUBLICAS
y de las fotos tomadas cuando nuestra visita a
la Cueva en agosto de 1974, Le asignamos dos
camaras provisionalmente, pues pudiera haber
otras adosadas a la semidestruida (fig. 30).

Pasando a las de mas de dos camaras, ha-
ciendo abstraccion del numero, las ordenare-
mos siguiendo varios criterios, pero principal-
mente el de complicacion creciente y también
el de la transparencia de sus muros, que al final

se convierten en arcadas de medio punto sobre
columnas.

El caso de menor diafanidad en los tabiques
divisorios corresponde al depdsito de Cherchell
(Argelia), en la ciudad actual de Bona, con
seis camaras de 17 X 5 m, delimitadas por ta-

392

biques divisorios con huecos rectangulares de
pequena altura y escasisima luz, en numero de

tres y cuatro por tabique, y contrapeados (figu-
ra 16).

El agua entraba por una esquina y descen-
deria rompiéndo su energia al caer por una es-
calinata cuando el nivel estuviera bajo. El des-
ague de fondo esta en la otra esquina del mis-
mo lado. El acceso a! interior para inspeccion,
reparacion y limpieza se realizaba por 18 per-
foraciones en las lineas de clave de las bovedas.

Tenemos un buen conjunto de ejemplares
con tabiques perforados mediante huecos rec-
tangulares poco desarrollados en la region de
Sorrento, que nos lo proporciona la Forma lta-
liae Regio | correspondiente a dicha ciudad.
Dos en ella misma, uno de los cuales todavia
sirve, siendo ¢l mas completo y mayor de todo
el grupo, con planta rectangular de 63,50 X
X 32,50 m, dividido en nueve compartimentos
de 5,70 m de luz libre y 4,10 de altura en clave,
con tabiques perforados por solo tres huecos
rectangulares bajos (fig. 12).

El otro depdsito en la misma Sorrenio es de
menores dimensiones, tiene una distribucion
mas complicada, con tres zonas diferentes, inte-
grando rectangulo Unico de 47,50 X 35 m, la
mayor de las zonas esta subdividida en once ca-
maras de 3,50 m de luz, con tabiques perfora-
dos por cuatro huecos rectangulares pequefios.
Otra de las zonas constituye una sola camara
aislada, perpendicular a las anteriores a lo lar-
go de uno de los muros. La tercera zona es un
adosado al rectangulo que forman las otras dos,
y se ordena en cinco compartimentos interco-
municados, excepto el extremo que es casi cua-
drado, y se sitia en una esquina de un testero,
que se prolonga para integrar en toda la longi-
tud del mismo un conjunto de cuatro camaras
intercomunicadas. Pudo muy bien ser un depé-
sito primitivo, que luego se amplié (fig. 12).

En una villa lujosa de los alrededores de la
misma ciudad de Sorrento, denominada actual-
mente Capo di Monte, con abastecimiento pro-
pio, existen dos depdsitos, uno que se conserva
integro con diez camaras de 19,20 X 4,20 m de
luces libres y 420 m de altura en clave, sepa-
radas por tabiques mas diafanos que los des-
critos, perforados por huecos rectangulares que
todavia no llegan al plano de arranques de las
boévedas; la entrada y la salida de las aguas
estadn en los puntos opuestos de una diagonal.
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Fig. 25.—Deposito
de Firmun
(Fermi).

Fig. 28.—Deposito de Lion,

Fig. 26.
Deposito de Sanial.
(Arqueologia clasica.
Beltran.)

Fig. 29.—Deposilo de Xexi (Almufiécar).

Fig. 27.—Deposito de Thuburnika.
(Arqueociogia clasica. Beitran.)
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El otro depdsito, del que sblo se conserva una
de las zonas de esquina, nos da una ordenacion
en camaras de 3,15 m de luz libre, cubiertas por
cafones de medio punto con 4,55 m de altura
hasta clave y huecos rectangulares de comu-
nicacion en tabiques divisorios, que llegan jus-
tamente al plano de arranque de las boévedas,
pero con una relacion de vano a macizo que no
alcanza la unidad (fig. 13).

En el abastecimiento de Leptis Magna (Ar-
gelia) existe un depdsito muy interesante, que
por uno de sus frentes emerge casi del terreno
y recibe el agua tomada por derivacién me-
diante presa de un rio préximo. Tiene planta
rectangular de 43 X 31 m, dividida en cinco ca-
maras intercomunicadas entre si por cinco hue-
cos en arcada de pequefia luz en que las claves
coinciden con los planos de arranque de los
cafones de las bovedas. La entrada del agua
estd muy bien resuelta, pues se verifica desde
el propio canal de aduccién, adosado por fuera
a uno de los muros largos, desembocando di-
rectamente en cada una de las camaras por ali-
viaderos sumergidos particuiares a nivel de
arranques de bovedas, destruyendo el agua par-
te de su energia al descender tres escalones
en las situaciones de nivel bajo. Paralelo al ca-
nal de alimentacion esta el canal de desagle,
adosado también a la construccion a nivel mas
bajo que el fondo del depdsito, y sirve para lim-
pia y evacuacién de los sedimentos, recogiendo
ademas las sobrantes del canal de alimenta-
cion, cuyo cajero exlerior hace de aliviadero
(figura 17).

Conducciones de la ciudad de Roma. — Pa-
rece que las primeras conducciones de Roma
no tenian depdsito terminal; Frontino afirma que
esto ocurria en las Apia, Virgo y Alsietina, en
cambio da fe de que en su época habia dos-
cientos cuarenla y siete castella, e indica que
durante el imperio de Augusto se construyeron
ciento treinta, pero ya hemos indicado que la
designacion de castellum aquae se referia a to-
das las obras de fabrica existentes en la con-

duccion alterando el specum estricto y sobre-
saliendo del suelo.

Enumerando por su orden los depodsitos de
que existen ruinas o dibujos fidedignos, tene-
mos en la Martia uno grande construido en épo-
ca posterior por Diocleciano para alimentar sus
termas. Tiene planta trapezoidal de 91 m en la
direccién longitudinal y 25 y 13 m en los tes-
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teros, arrancando con cinco naves longitudina-
les, que en la otra extremidad se reducian a
tres. Perienecia al tipo mas perfeccionado con
pilares rectangulares y bévedas por aristas so-
bre arcos formando reticula de recuadro ma-
ximo aproximadamente 5 X 5 m, que habia de
acomodarse en uno de los bordes a la irregula-
ridad que imponia la forma trapecial de la
planta. Era de fabrica de ladrillo (opus testacea),
y se vio por ultima vez cuando la reforma de

la plaza del Ferrocairil. Canina lo recogid en
su Archittetura romana.

En la Julia tenemos un depdsito posterior a
la obra primera, situado en la colina del Esqui-
lino, comenzado por Domiciano y terminado,
con notables reformas por Septimio Severo. Era
una construccion verdaderamente monumental,
de la que ya nos hemos referido al estudiar el
tipo de ninfeo-depdsito, conocido con ia desig-
nacion de Trofeo de Mario (fig. 2). El canal de
la conduccion terminaba en el ninfeo propia-
mente dicho, que hacia de diverticullum de cin-
co terminales con sus correspondientes pilones,
que debian llevar agua a otras fuentes. Las
aguas ya clasificadas pasaban a un depésito
subterraneo, compartimentado, desde el cual
partian las tuberias de distribucion. Fue un mo-
numento muy discutido en el siglo XVI, dando
fugar a diversas versiones de su funcionamien-
to. En las ruinas que se exploraron en el si-
glo XVI se encontraron muchas columnas y ca-
piteles corintios y placas de! revestimiento de
marmol cipolino. Pudiera ser una construccion
del tipo de la que reproducimos en la figura 1,

correspondiente al depdsito de Sidé, en Asia
menor.

Hoy queda muy poco de este trofeo, pero
fue recogido ya en estado de ruina por Pirane-
si, Giovannoli y Canina. La planta que damos
corresponde al "Dictionnaire” de Daremberg y
Saglio (pag. 938, tomo [-2).

Del Aqua Claudia se tiene referencia del de-
posito terminal, que estaba dentro de los jar-
dines del templo de Claudius Divus, y que fue
rehecho por Septimio Severo y restaurado pos-
teriormente en el Bajo Imperio, viéndose toda-
via algunas pilastras en pie. También eran muy
famosas en el Renacimiento las ruinas de un
gran deposito, donde se reunian las aguas de
esta conduccion y las del Annio Novus en la
Spem Vetere, cerca de la Puerta Prenestina.
Totalmente destruidas en 1879, fueron recogi-
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das en un grabado de Piranesi. Tenia tres ca-
maras muy elevadas sobre el suelo sobresalien-
do, ademas, la central de las laterales. Era de
opus quadrata muy cuidada con arcos de des-
carga, de varias roscas de ladrillo, en el grueso
de los muros, y algunas hiladas de ésta fabrica
(figura 3).Tambien existe un depésito de dos
camaras para bifurcar el caudal, de edad seve-
riana, cerca de San Stéfano Rotondo, al que
se ha sobrepuesto un edificio moderno.

En el Agua Traiana se descubrié un depo-
sito de distribucion cerca de la puerta de San
Pancracio en el ano 1850, al excavar para cons-
truir un edificio. Otro existe debajo de la iglesia
de San Onofrio. En cambio, para alimentar las
Thermae Traianae se habilito una prolongacion
del Aqua Marcia. Las ruinas del deposito co-
rrespondiente se conocian desde el Renaci-
miento con el nombre de Sette Sale, aunque en
realidad constaba de nueve camaras con huecos
de intercomunicacion en los muros divisorios
en arcada baja muy distanciados entre si con
maximo recorrido del agua, ya que entrada y
salida estaban situadas en vértices opuestos de
una diagonal (fig. 23).

En el Aqua Alexandrina parece que el depo-
sito terminal se conserva todavia, aunque ente-
rrado en la vifia Conti, cerca de la plaza actual
de Victor Emanuele, segun Lugli.

En las Termas de Tito, que se alimentaban
de una derivacion del Aqua Claudia en su pro-
longacién de los arcos celimontanos, el depo-
sito propio que se encajaba de un modo per-
fecto en el eje principal del conjunto monumen-
tal de las termas, segun dibujo original del Pa-
lladio (fig. 19), tenia una estructura mas com-
plicada que las descritas, pues la planta se cua-
driculaba en compartimentos por cuatro tabi-
ques longitudinales y un niamero de transversa-
les, de los cuales aparecen Unicamente dos en
el plano (ya que la planta del depdsito queda
cortada en el dibujo), con hueco unico de inter-
comunicacion en cada tabique. La dimension
normal de las celdas es de 54 X 26 m, y la
latitud total del rectangulo, ~ 15 m.

Completa la serie de los depdsitos conoci-
dos de Roma el descubierto pocos afos ha en
la calle de San Nicolds de Tolentino, que es
uno de los mas perfectos, con dos pisos de
planta rectangular de 38,55 X 20,87 m (figs. 22
y 22 bis). El piso superior, unico util, esta sub-
dividido en cuatro departamentos longitudina-
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les de 4,32 m de luz libre, estando perforados
los muretes divisorios por ocho huecos en me-
dio punto sobre rectangulo, que se introducen
en la zona de las bovedas de medio caion de
la cubierta, interceptandolas con los corres-
pondientes lunetos, casi llegando a producir la
béveda por aristas, pues falta poco para que
coincidan las luces de arcadas y boévedas. La
altura en clave es de 3,30 m. En las camaras
extremas, elevando un poco los arranques Qque
parten del muro, se forman medias bovedas por
arista a todo lo largo de éstas. El piso inferior
tiene la misma subdivisién con muros mas grue-
cos sin perforaciones, y su mision era servii
anicamente de basamento al piso superior. Es
de opus lateritia, de buena clase, y parece CO-
rresponder a época de Adriano, segun Lugli.

Depésitos en lItalia. — Del mismo tipo que
el de las Termas de Tito, es un depdsito cono-
cido de antiguo en la localidad italiana de Fer-
mo, la antigua Firmun, con celdas de dimensio-
nes normales, 9 X 6, y altura en claves de
5,20 m, pero con dos pisos, que se intercomu-
nicaban éstos entre si por perforaciones en los
techos de cada dos camaras, y aquéllas me-
diante huecos de casi medio punto con radio
de 1,30 m, situados en el centro de todos sus
tabiques. Las aguas llegaban de un modo na-
tural desde las laderas que circundaban ef
deposito (fig. 25).

En ltalia ha sido siempre famosa la Piscina
Mirabilis, del abastecimiento de Baia (Bacoli),
con un rectangulo de 70 X 28 m, subdividido en
cinco compartimentos longitudinales y trece
transversales, con un total de 48 pilares en for-
ma de cruz, de los cuales partian arcos de re-
fuerzo, que ordenaban las sesenta y cinco ko-
vedas por arista de la cubierta, como ya vimos
en el de las Termas Helenianas. Su altura sobre
solera es muy elevada, y se bajaba a ella por
dos escaleras con 40 escalones en vértices
opuestos donde estan las puertas. Estaba al ser-
vicio exclusivo de la flota (fig. 18).

En la localidad de Chieti existe un deposito
rectangular con tabiques laterales y nueve ca-
maras de 3,50 m de luz, que es muy interesante
por el modo de tratamiento de los muros del
contorno, pues se han dispuesto como panta-
llas cilindricas con contrafuertes, pero ofrecien-
do la convexidad al agua en el lado que el muro
es descubierto, mientras que en el muro opuee-
to se vuelve la convexidad hacia las tierras, por
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estar enterrado y tener que resistir el empuje
de éstas cuando se encuentra vacio. Esta sub-
dividido en nueve camaras, delimitadas por los
contrafuertes, con intercomunicacién obtenida
por cuatro perforaciones rectangulares en cada
tabique divisorio. Este deposito, con una orga-
nizacion tan racional de muro de pantallas cur-

vas ha sido estudiado por el ingeniero Colosi-
mo (fig. 24).

Depdsitos en las Galias. — En las Galias, el
deposito mas interesante que se conserva es
uno de los de Lyon, situado en el Campo de
las Ursulinas, que tiene una compartimentacion
original con dos series de muretes internos for-
mando rectangulos coaxiales. La planta exterior
es de 19,50 X 17,50 m, siendo la anchura libre
de los pasillos de 2,20 m. Estan cubiertos con
bovedas en medio cafién y calados para inter-
comunicacion con huecos que llegan hasta el
arranque de las bovedas. Estda enterrado con
2,50 m de tierra sobre el trasdds de las bove-
das, y tiene cinco registros en superficie para

bajar desde la clave de los compartimentos (fi-
gura 28).

Depdsitos en el norte de Africa.— En las
provincias norteafricanas tenemos restos de de-
posilos en Constantina, Cherchell y Bona, que
ya hemos descrito. En Uthia, localidad de Tu-
nez, exisle un hermoso depdsito de gran altura
con planta de 65 X 23 m, distribuida en tres
naves longitudinales, con dos filas de 18 pila-
res de seccion en cruz, los cuales terminan en
arcadas, y estan arriostrados a dos alturas me-
diante arcos como los pilares de los acueduc-
tos. La cubierta es plana al exterior y con bo-
vedas de cafioén en el interior.

Depdsitos en nuestro pais.— En nuestro
pais hemos buscado los depodsitos de las con-
ducciones mas importantes, los cuales deben
estar enterrados y en las zonas mas prominen-
ies de la ciudad. Asi, en Toledo, la alineacion
final de la conduccién, que es la de su acue-
ducto sobre el Tajo, lleva a una zona alta, don-
de existen unas cuevas denominadas de Her-
cules desde tiempo inmemorial, que todos sus
cronistas han relacionado con la magia primi-
tiva, las leyendas de la pérdida de Espana y la
existencia de tesoro guardado por un mons-
truo; segun el folklore correspondiente al caso,
existen galerias que conducen fuera de la ciu-
dad, y sus audaces exploradores sufrieron cas-
tigos terribles, incluso la muerte. Todas estas
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leyendas indicaban ya galerias pertenecientes
a una red de distribucién de aguas dificultosa-
mente visitables y muy largas, y la simple ins-
peccion de las partes visitables, aunque su ac-
ceso estaba celosamente entorpecido por los
habitantes de las casas edificadas sobre sus
muros, unida a la situacion eminente indicaban,
sin dejar lugar a duda, una obra romana tipica
de depdsito con sus compartimentos paralelos
cubiertos de bovedas, en medio, canfon de
3,40 m de luz, intercomunicados por arcadas
de 1,40 m de vano (fig. 30).

En la conduccion de Sexi existian dentro
del pueblo de Almufécar unas cuevas habitadas
por gitanos, que eran monumento nacional y se
denominaban Cuevas de Siete Palacios, por el
numero de sus departamentos, y se les tenia
por cuadras de un palacio antiguo. También
se hablaba de galerias que las comunicaban
con el mar y con el campo, y segun los anti-
guos del lugar habia una salida por la sacristia
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Fig. 31.—Escalones de entrada al depdsito de Los Milagros,
de Emérita.

de la iglesia, lo cual debia ser cierto. Se trata-
ba de las galerias de distribucion y la corres-
pondiente a la tuberia en sifén doble, cuyo tra-
yecto, efectivamente, pasa por debajo de la
iglesia principal. El depésito consta de dos
cuerpos rectangulares: el primero, que se con-
serva integro, tiene una planta de 28 X 15 m, di-
vidido en seis compartimentos de 2,75 m de
luz, comunicados entre si por un pasillo central
con la misma luz que los compartimentos, y cu-
biertos tanto unos como otros con boéveda en
medio cafion de tal modo que a lo largo del
pasillo tenemos una alineaciéon de bovedas por
arista. El segundo cuerpo, que reduce su di-
mension transversal a 8,70 m para adaptarse
al terreno, estaba dividido en cuatro comparti-
mentos, de los cuales solo quedan los arran-
gues de las cubiertas (fig. 29).

E! tercer depdsito descubierto es el del
acueducto de los Milagros en Mérida, cuya si-
tuacion deduje prolongando la ultima alinea-
cion de la conduccion a partir de un pilar de
angulo que aparecia muy destacado en uno de
los grabados de Laborde, pero que habia que-
dado oculto en un patio particular al extender-
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se la ciudad. Esta alineacién conducia a una
explanacién delante de la ermita de San Jorge,
también recogida en el dibujo de Laborde, ex-
planacion que estaba delimitada en tres de sus
lados por muros a ras de tierra, dando un ni-
vel concordante con el del specum en el Gltimo
pilar. Esta explanacion se ha excavado recien-
temente y aparece la entrada a una “piscina”,
es decir, un depdsito sin cubierta, en homoge-
neidad con toda la conduccién que estuvo siem-
pre descubierta, cuyo canal aparece a lo largo
de un lado de la camara citada, desbordando
hacia el depdsito en caida de tres escalones
verdaderamente monumentales, revestidos de
marmol, que contorneaban los tres lados de una
antecamara rectangular en el eje de la piscina.
Este sistema de atenuacion de la violencia de
la caida del agua lo hemos visto ya empleado
en Cherchell y Leptis Magna (fig. 31).

En el acueducto de Segovia también hemos
tanteado la situacién de un deposito, y, ademas,
el arco final descubierto con motivo de las obras
de refuerzo, parece indicar un descenso para
pasar a conduccion enterrada. El aljibe de
la casa inmediata que estad alineado con el
propio acueducto parece pequefio para cumplir
esta mision, pero muy bien pudiera haberse sub-
dividido ésta, como propone el Marqués de Lo-
zoya en una serie de aljibes correspondientes
al trayecto final de la conduccién por tuberia
que siempre llego al Alcazar, conservando la
altura adquirida a la salida de nuestro acue-
ducto. Seguramente existira un acueducto ter-
minal por tuberia en dicha zona, desde el acue-
ducto al Alcazar. Al hacer obras en las calles
se suelen encontrar tuberias de distribucion que
van muy superficiales.

Depésitos terminales sin cubierta eran las
piscinas situadas a la entrada de Cadiz, junto
a la Puerta de Tierra, que eran siete, segun
Orozco: “cada una de las arcas o albercas de
200 pies de largo por 79 de ancho”.
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Fig. 37.— Cisterna de Montanchez.

g. 32.—Cisterna de las 1.001 columnas (Constantinopla).

LAMINA V

Fig. 33.—Cisterna de Ronda.
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Fig. 38.— Cisterna de Trujillo.
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