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Ademas de felicitar al autor por la claridad y
justeza de su exposicion, estas |ineas pretenden
afiadir unos comentarios a sus observaciones,
que aporten criterios complementarios.

Si una onda incide con un angulo y sobre la
estructura lineal en estudio las leyes de despla-
zamientos transversales y longitudinales son

— A
ymAcosdxsen[vrx/(zcosw)]

- A
u=Asen d/sen[wx/(zcosw)]

a partir de las cuales se pueden calcular las de-
formaciones como suma de las de flexion e, vy
compresion e,

€=¢€, +e, =l>\é(§cos2 ¢+25enwcosyb)~

El valor méximo es

e=52 A

A

que puede utilizarse como criterio de disefio.
Para que la teoria de vigas sea aplicable > 6 h

raBle seria
A=6h

Por otro lado si limitamos € en un valor que
permita aplicar la hipOtesis eldstica completa-
mos la acotacion.

Asi, si

de modo que la longitud de onda mas desfavo-
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Por ejerﬁplo, sih=3m;

A<0,6x3

mm = 0,346 mm:;
5,2

seria la maxima amplitud de onda resistible en
las citadas condiciones.

En (1) v (2) pueden obtenerse datos sobre las

" relaciones (A — A) en diversos tipos de terrerios.
Haciendo la hipdtesis 6 H = \ dichas relaciones

son del tipo:

a) En suelos poco rigidos (arcillas blandas,
arenas sueltas)

A, =8x 1076 H'88

b) En suelos rigidos o densos

A, =116x 1076 H'9®

En el ejemplo del autor, h =3 m de modo que

A, =8.3"88.10-6 m=617.10"2 mm<346.
21073 mm

A, =1,16-3"% .10 m=9.8.10"3 mm <
< 3461073 mm ,

Es decir la deformabilidad seria suficiente.

Otro punto de interés radica en la deforma-
cion- de la seccion' transversal. Existen diversos
estudios en castellano sobre este problema.
En (3), (4) y (5) usando un enfoque semejante
al utilizado en los anélisis de interaccion terre-
no-estructura en el campo de la frecuencia y
usando el tlnel como subestructura lo que im-
plica mayor exactitud para tlneles someros
ya que la deconvolucion del registro en super-

ficie introduce errores. En (6) se estudia un caso

real con medios analasticos e integracion paso
a paso.
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ma es (ver (1), (2)).
o5 H < 1 [o 4 h
Cg 5000 eb eh

donde valores tipicos de Cg son:

Tipo de suelo C, (m/seg)
Suelo granular compacto 300
Arena arcillosa 150
Arcilla 60
Arcilla densa 30

NOTACION
A: amplitud de la onda incidente.
H: potencia del estrato de suelo.
Cs: celeridad de las ondas S de distorsién.
b: anchura del tanel.

ey, espesor de la pared vertical del tanel.
h: altura del tanel.

Una regla prédctica y sencilla para este proble-

e, espesor de la pared horizontal del ténel.

u: movimiento longitudinal de una rebanada
del tanel.

y: movimiento transversal de una rebanada
del tanel.

e: deformaciébn normal.

\: longitud de onda.

Y : angulo de incidencia de la onda.
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