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La presa de la Vifiuela

Por ANDRES GUTIERREZ MESQUITA
Ingeniero Director de las Obras

- La pr,esa de la Vifiuela esté situada sobre el rio Guaro, en la pro-
vincia de Mélaga. Es una presa de materiales sueltos, cuyo proyecto
y ejecucion se describen en el siguiente articulo.

1. ANTECEDENTES

La Presa de la Vifiuela, en adelantada fase de
construccion, esta situada en el término muni-
cipal del pueblo de La Vifiuela, en la provincia
- de Malaga, sobre el rio Guaro, que constituye
el tramo superior del rio Vélez y cuyas aguas
vierten al Mediterrdneo en las cercanias del tu-
ristico nucleo urbano de Torre del Mar.

La idea de la regulacién de las aguas de la
- cuenca del rio Vélez surgié6 hace ya muchos
afios. ’ :

Existen antecedentes que se remontan al afio
1905. Més concretamente en el afio 1911, se lle-
V6 a cabo un estudio para el aprovechamiento
de las aguas subélveas en los diferentes cauces
de la cuenca. ‘ ' ’

El planteamiento de la regulacién de aguas
fluyentes se inicia en el afio 1933 con el «Estu-
dio del Aprovechamiento integral de la Cuen-
- ca del Rio Vélez», donde se seleccionan cua-
tro posibles emplazamientos de presas: Dos de
ellas en el rio Guaro y otra dos en sus afluen-
tes, rio Benamargosa y rio Salia.

A partir de esta fecha se desarrolla una‘serie
de estudios que se concretan en informes geo-
I6gicos y soluciones de regulacién alternativa
que jalonan el periodo comprendido desde 1935
hasta el afio 1977, en el cual queda definida la
solucion que se estima mas conveniente para
la regulacién de las aguas fluyentes de la cuenca
del rio Vélez. ~ : \

Pueden citarse los siguientes trabajos realiza-
dos a lo largo de los afios citados:

1936: Informe de Ia“J,éfatura de Sondeos en
relacion con el «Estudio del Aprove-
chamiento integral del afio 1933».
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1939: Informe sobre los sondeos efectuados
en el rio Guaro para el estudio del Pan-
tano del Monte. :

1951: Anteproyecto del Pantano en el rio
Guaro, para riego de la zona de Vélez
(Malaga).

1960: Plan de Mejora y ampliacién de rega-
dios con aguas del pantano del Guaro.

1963: Proyecto de la Presa de La Vifuela.

1964: Informe Geofisico sobre el emplaza-
miento de la Presa de la ViRluela en el
rio Guaro.

1965: Informe Geoldgico acerca del resulta-
do de los sondeos realizados para el
estudio de la Presa de La Vifiuela en
el rio Guaro.

1965: Informe Geoldgico acerca de la cerra-
da para el contraembalse de la Presa
de La Vifiuela del Plan del rio Guaro
(Malaga). :

A partir del informe de don Manuel Antén en
el afio 1939, todos los informes han sido con-
vergentes en la posibilidad de construccion de
la Presa de La Vifiuela (antes del Monte), con
la consideracién complementaria de un con-
traembalse en el mismo rio Guaro, aguas aba-
jo de sus afluentes los rios Bermuza y Alma-
chares.

En el afio 1977 se redact6 el «Proyecto de .
Construccién del Embalse de La Vifiuela», don-
de queda definitivamente elegido el punto de
ubicacién de la presa sobre el.rio Guaro, asi co-
Mo sus caracteristicas de presa con espaldones
de gravas y escollera caliza y nucleo central de
arcilla, '

En cuanto a la regulacion de los caudales flu-
yentes del resto de los cauces de la cuenca: los
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rios Salia, Bermuza, Almachares y Robite,
afluentes por la izquierda, y del rio Benamargo-
sa, afluente por la derecha, se desecha la solu-
cién de contraembalse aguas abajo del rio Al-
machares, y se estudia la conduccién median-
te canal de las aguas sobrantes de dichos
afluentes al embalse creado por la presa de la
Vifiuela.

El proyecto 07/77 de referencia fue aproba-
do técnicamente por la Direccion General de
Obras Hidraulicas el 17 de febrero de 1981.

Las obras fueron licitadas mediante Concur-
so restringido con posibilidad de presentar va-
riantes y adjudicadas a la Empresa «Construc-
ciones Hernando, S. A.», el 18 de octubre de
1982, en base al Proyecto «06/82 de Construc-
cion de la Presa de La Viiuelay.

Las obras de la presa y las de regulacion
de los caudales de los afluentes, estan inclui-
das dentro del «Plan Coordinado del Guaro».

2. OBJETIVOS PROPUESTOS

El rio Guaro, y su prolongacion el rio Veélez,
discurren con direccién norte-sur a lo largo de
un valle enmarcado por los «Montes de La
Axarquia», vocablo arabe con significacion
«parte orientaly, refiriéndose a su situacion re-
lativa respecto a la ciudad de Malaga.

Este valle goza de unas condiciones climato-
l6gicas excelentes para el cultivo en regadio. Su
microclima diferencia esta zona de otras limitro-
fes por la ausencia de heladas y por disfrutar
" de temperaturas medias y caracteristicas eda-
folégicas de los suelos que la hacen especial-
mente apta para el establecimiento de cultivos
subtropicales: aguacates, mangos chirimoyos,
etcétera, asi como horticolas de primor que per-
miten obtener altas cotizaciones en el merca-
do internacional.

Por otra parte, el gran desarrolo turistico de
la Costa del Sol Oriental exige su consideracion
ante la demanda de agua potable exigida para
su adecuado abastecimiento.

En consecuencia, la regulacion de los cauda-
les disponibles en la cuenca del rio Guaro, tie-
ne una doble finalidad: la de mejora del riego
de los cultivos actualmente implantados, junto
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con el aumento de la superficie regada y la del
abastecimiento de agua potable a la poblacién
autéctona y turistica asentada en la Costa y en
algunos pueblos del interior.

De la evaluacion realizada por el Instituto de
Reforma y Desarrollo Agrario, se deduce la po-
sibilidad de regar 7.000 Has., de las que unas
2.700 corresponden a riegos existentes. '

En cuanto a la poblacién futura a abastecer,
deducida de los indices de crecimiento de afos
pasados, se establece entre 450 y 500 mil ha-
bitantes.

El volumen de agua necesario para atender
a las demandas de riego y abastecimiento indi-
cados anteriormente, se han cifrado en
97 Hm? anuales.

Los caudales medios disponibles que pueden
ser regulados con el embalse se han estimado
en:

31 Hms3/ario
31 Hmé3/aio

— RioGuaro.............
— Rio Benamargosa ......
Otros afluentes;

— Salia, Bermuza

— Almachares Robite

— Rio de la Madre ....... 47 Hm3/arno

109 Hm3/aro

En consecuencia, para poder desarroliar en su
totalidad los objetivos incluidos y propuestos en
el «Plan Coordinado del Guaro», es necesario
la construccion de la Presa de La Vifuela, so-
bre el rio Guaro, asi como las obras necesarias
para conducir la aguas sobrantes de sus afluen-
tes hasta el embalse de regulaciéon creado por
la presa.
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Estas obras estan incluidas en el «Proyecto
de la Presa de la Vifiuela, 2.2 Fase. Regulacién
de los Caudales de Avenida de los Afluentes del
Rio Guaroy», en tramitacién.

3. GEOLOGIA DE LA CERRADA
Y SU ENTORNO

La presa de La Vifiuela, situada sobre el rio
Guaro esta ubicada en la zona mas septentrio-
nal de un importante afloramiento de materia-
les paleozobicos pertenecientes a la unidad de
Solares del complejo Alpujarride de la zona Bé-
tica.

La zona Bética, que corresponde a la parte
mas interna de la cordillera del mismo nombre,
esta constituida por tres grandes complejos de-
nominados de abajo hacia arriba: Novado-Fil4-
bride, Alpujéarride y Malaguide. A su vez estos
complejos estan formados por diferentes unida-
des constituidas, en su mayor parte, por series
paleozéicas metamorficas superpuestas unas a
otras por estructura de mantos de corrimiento.

La unidad de Salares es una de las unidades
superiores del complejo Alpujarride de esta re-
gion (mapa geolégico de Espafia —hoja name-
ro 1.040— Zafarraya).

Dentro de la unidad de Salares, los materia-
les que afloran en la cerrada pertenecen a la for-
macién méas antigua, se trata de esquistos ne-
gros grafitosos compuestos de cuarzo, biotita,
micas blancas, plagioclasas, andalucita, clorita,
etcétera (datos de la Memoria de la citada ho-
ja 1.040).
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Hacia el norte, discordantemente sobre los
materiales metamorficos alpujarride, se sitda
la formacién de la Vifiuela, formacion detriti-
ca transgresiva de edad Aquino-Burdigaliense
(Mioceno).

La formacion de La Vifiuela est4 constituida
por dos tramos. El tramo inferior es una brecha
consolidada de colores rojizos y negros con un
tamafio muy variable de los cantos, que a ve-
ces adquieren gran tamafio y sin ninguna cla-
sificacion. Hacia el techo disminuye el tamafio
de los cantos y aparecen intercalaciones mar-
gosas. La potencia en las inmediaciones de la
presa es superior a los 50 m. El tramo superior
esta formado por niveles de margas y margo-
calizas grises tableadas con niveles de microbre-
chas. El paso entre ambos tramos es gradual.

Mas hacia el norte, sobre la formacion de La
Vifiuela y mediante contacto tectonico se co-
loca el complejo de Colmenar-Periana, conjun-
to de materiales arcillosos que se localizan en-
tre la zona bética al sur, y las unidades subbé-
ticas (Zafarraya) al norte. Estos materiales cons-
tituyen el vaso de la presa en construccion.

Resumiendo esta descripcion general de la
zona, y refiriéndonos a las caracteristicas que
nos son mas directamente vinculantes para pre-
ver el comportamiento del conjunto presa-vaso,
puede decirse que en la zona correspondiente
al vaso no cabe esperar una permeabilidad apre-
ciable a causa de estar, recubierta por grandes
espesores de margas arcillosas.

En la zona de la cerrada, donde estd empla-
zada la presa, se presenta una brusca transfor-
macién morfolégica, consecuencia del cambio
de litologia como manifestacion de un fendéme-
no de epigénesis. En ella afloran terrenos pa-
leozdbicos de una serie metamoérfica constituida
por esquistos cuarciticos y pizarras que, si bien
superficialmente han sufrido alteraciones.fisicas
Y quimicas, constituyen por sus caracteristicas
un buen apoyo para una presa de materiales
sueltos. En la zona ocupada por el nicleo, és-
te ha sido cimentado apoyandolo en la zona
sana.

4. LA PRESA

La presa de La Vifiuela es de materiales suel-
tos. Su seccion tipo estéd constituida por un nd-
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FILTRO INCOHERENTE

Nivel max. embal
DRENES HORIZONTALES| = - ———

"E3QUISTOS FINOS
Figura 1.

cleo central simétrico respecto al plano axil, con
taludes 1:6 (horizontal : vertical).

Los espaldones con taludes exteriores 2,5: 1,
estan formados por esquistos y piedra de piza-
rra que se obtiene de canteras de zonas proxi-
mas aguas arriba y aguas abajo de la presa. Se
hace una utilizacion diferenciada de los produc-
tos de cantera de acuerdo con sus caracteristi-
cas granulométricas. Los esquistos que propor-
cionan un material mas fino son empleados en
las zonas proximas al nacleo de arcilla, poten-
ciando asi .su funcionalidad. Los materiales
gruesos, de mayor dureza se emplean en la
construccioén de la parte exterior de ambos es-
paldones, consiguiéndose con ello dotarlos de
mayor angulo de rozamiento y mayor permea-
bilidad con la consiguiente disminucién de las
presiones intersticiales.

Entre el nucleo y los espaldones se dispone
un filtro subvertical aguas arriba y, un filtro-dren
aguas abajo, el cual conecta por su parte inte-
rior con un dren-manto colocado entre el terre-
no natural y la base del espaldon.

La seccién tipo esquematico es la que se in-
dica en la figura 1.

Las caracteristicas generales de la presa son
las siguientes:

— Emplazamiento Rio Guaro.

— Término municipal . La Vifiuela (Mala-
ga).

— Tipo de presa ..... Materiales sueltos
heterogéneos con
nlcleo central de
arcilla.
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NUCLEO DE ARCILLA

DREN CHIMENEA

ESQUISTOS GRUESOS Y PIEDRA DE PIZARRA

ESCOLLERA A PIE
DE PRESA.

DRENES uomzonm.asT

)
DREN COLECTOR DEL DREN CHIMENEAI

— Altura desde cimien-

tos ....... e 96 metros.
— Longitud de corona-
cion ... ... 460 metros.

— Volumen total del
cuerpo de presa ...

— Superficie de la Cuen-
- ca regulada por el Em-
balse: Rio Guaro 119 km2.
Afluentes ... 220 km2,

SUMA . ... 449 km?

4,4 millones de m3.

— Volumen maximo de -

embalse........... 170 Hm3.
— Maxima avenida pre-

visible ............ 580 m3/s.
— Aliviadero de labio fi-

jo - Capacidad .. ... 170 m3/s.

5. MATERIALES EMPLEADOS EN LA
CONSTRUCCION DEL CUERPO
DE PRESA

Las caracteristicas geotécnicas de los diferen-
tes materiales empleados en el cuerpo de pre-
sa quedan definidos por los valores medios que
se indican a continuacion.

5.1. Arcilla del ntcleo

Se obtiene de canteras situadas a unos 600 m
aguas arriba del emplazamiento de la presa.

— Cohesion ......... 0,21 k/cm?
— Angulo de rozamiento 23°
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‘ LL =48
— Limites de Atterberg { Lp = 23
: IP=25

— Densidad Proctor .
normal ........... 1,70
— Humedad é6ptima .. 17 %
— Coeficiente de per-
meabilidad . ....... K=de 20x10-8
a 5,0x10-9
— Densidad media en
obra ............. 1,72
— Humedad de com-
pactaciéon en obra . 19%

La puesta en obra se realiza, como se ve por
los datos anteriores, del «lado hamedo», con
una humedad dos puntos superior a la 6ptima
con objeto de dotar al nicleo de mayor flexibi-
lidad. Es de destacar que esta humedad supe-
rior a la 6ptima del Proctor mejora las condicio-
nes de compactacion, pues anula el fenémeno
de hinchamiento, que si se observa en los en-
sayos edométricos con humedades inferiores en
dos puntos a la 6ptima, e incluso, aunque en
menor medida, con la humedad éptima. Proce-
diendo asi se obtiene una densidad «in situy li-
geramente superior a la del Proctor normal por
realizarse la compactacion con mayor energia
que la equivalente a la del ensayo el labora-
torio.

En cuanto a los ensayos de «actividad coloi-
dal de los suelosy», segun la clasificacion dada
por J. A. Jiménez Salas, referida a la Historia
Geoldgica, las arcillas utilizadas pueden consi-
derarse como inorganicas depositadas en agua
dulce o estuarios.
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El material no presenta indicios de dispersi-
vidad en el ensayo Sherard Pin Hole.

El comportamiento del nidcleo construido con
arcillas de las caracteristicas resefiadas, frente
a posibles fisuraciones, puede considerarse, con
alta probabilidad, muy fiable.

A titulo indicativo, y utilizando los resultados
estadisticos de un estudio de Biores, Bondes y
Londe, en el que se hace intervenir la deforma-
bilidad de los espaldones que abrigan al ntcleo,
los parametros A y B, por ellos definidos, son
A =0,75, B = 4,67, los cuales, llevados al gra-
fico de los citados autores, definen un punto
que se encuentra en la zona de presas estadis-
ticamente sin problemas de fisuracion.

En cuanto a los resultados de analisis quimi-
cos para determinar las sales solubles y no con-
venientes, los valores obtenidos se encuentran
por debajo de los limites aceptables:

— Carbonatos ................ b %
— Sulfatos ............... ..., 0,56 %
— YES0S it 0,745 %

0,633 %

La compactacion de las arcillas del nucleo se
realiza mediante Compactador CAT-825-B, «Pa-
ta de Cabra», de 32,4 toneladas de peso. El es-
pesor de las tongadas es de 25 cm, que se vier-
ten sobre la superficie escarificada de la capa
anterior. El nGmero de pasadas medio para con-
seguir una densidad en obra de 1,72 T/m?, li-
geramente superior a la del Proctor Normal, es
de cuatro.

— Materia orgénica............

5.2. Esquistos

El material de esquistos empleado en la cons-
truccion de los espaldones se compacta por ca-
pas de 60 cm con vibro-compactador.

Como se indic6 anteriormente, el material
mas fino se dispone junto al nucleo y el mas
grueso en las zonas externas del cuerpo de
presa.

El primero, por su composicion granulomé-
trica y relativa impermeabilidad, viene a refor-
zar la funcién del nucleo de arcilla, lo que hace
aurmentar el espesor equivalente del mismo. Por
otra parte las caracteristicas geotécnicas del na-
cleo se aproximan mas a las de estos esquis-
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tos finos inmediatamente préximos a él que a
los del material grueso exterior, lo que contri-
buye a una mejor adecuacién y comportamiento
en cuanto a deformaciones y asientos diferen-
ciales.

Los valores medios de las caracteristicas méas

representativas de estos ESQUISTOS FINOS
son: «

— Angulo de rozamiento ....... 34°

— Densidad Proctor ........... 2,12

— Humedad 6ptima............ '8,56%
— Densidad media en obra . .... 2,22

— Humedad de compactacion .. 9,0 %
— Permeabilidad en obra . ...... 7 x 104

En cuanto a los ESQUISTOS GRUESOS, es-
tas caracteristicas son:

— Angulo de rozamiento . ...... 38°-40°
— Permeabilidad media en obra. 6x 10-2

5.3.Filtros

Con una granulometria adecuada, el filtro de
aguas arriba contiene una proporcién de finos
relativamente alta, con objeto de disponer de
material que eventualmente colabore en la col-
matacion de alguna fisura en el nucleo. Su per-
meabilidad es caracteristica irrelevante en su
funcionalidad.

El filtro de aguas abajo es un dren chimenea
subvertical que conecta con el dren horizontal
establecido en la base de apoyo del espaldén
de aguas abajo. Se emplea en su construccion
los aridos procedentes del rio, con una granu-
lometria que le dota de gran permeabilidad:

K=1,2x 10-2

Esta caracteristica contribuye, de forma muy
apreciable a disminuir las presiones hidrostati-
cas en el espaldon de aguas abajo, especiaimen-
te en la zona préxima al nucleo en que el ma-

“terial de esquistos empleado es mas fino.

6. ORGANOS DE DESAGUE

6.1. El Aliviadero

El Aliviadero queda encajado en el estribo de-
-recho, y separado del cuerpo de presa para evi-
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tar el contacto de un material rigido con otro
flexible.

Esde labio fijo frontal, con una embocadura
inicial de 30 m de longitud. El canal de descar-
ga, de 10 m de ancho, tiene una longitud de
297 m desde el vertedero al cuenco amorti-
guador.

En planta presenta dos alineaciones rectas
que forman entre si un angulo de 6 °C, enla-
zado por un acuerdo circular de 100 m de ra-
dio. En un primer tramo de 92 m su pendiente
es del 2 por 100, y en los sucesivos, del 53 por
100 y 31 por 100.

El caudal maximo de avenida correspondiente
a un periodo de retorno de 500 afios, se ha de-
terminado mediante el ajuste de una ley teori-
ca de frecuencias deducidas de los caudales ob-
servados en el rio durante los afios comprendi-
dos entre 1942 y 1983.

Para este ajuste se emplearon las leyes asi-
métricas de Gumbel y Gibrat-Gauss, que repre-
sentan la distribuciéon de los valores extremos
de una variable aleatoria.

Se llega asi a una estimacion del caudal ma-
ximo de avenida de 55 m?3/s, alcanzando los
588 m?/s, al considerar la aportacion de los
trasvases de afluentes.

Teniendo en cuenta el efecto regulador del
embalse, se ha dotado al aliviadero de una ca- -
pacidad para evacuar 170 m?3/s.

5.1.2. Desaglies de fondo y tomas

El desagiie de fondo se realiza mediante la
instalacién, a lo largo.del tunel de desvio, de
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dos tuberias de chapa de palastro de 1.600 mm
de didmetro y 420 m de longitud. En la cdmara
de vélvulas de aguas arriba, junto a la torre de
toma, se disponen 4 compuertas tipo Bureau,
dos (2) por cada uno de los conductos de de-
sague.

Se disponen tres (3) tomas a las cotas 165,
190 y 215 m en la generatriz de la torre de toma.

Esta torre, con 88 m de altura y 9 m de dia-
metro, da acceso mediante escalera y ascensor,
a la camara de valvulas.

7. SISTEMA DE AUSCULTACION

En el interior del ndcleo y espaldones, en
3 secciones transversales de la presa y 4 nive-
les se han dispuesto los elementos de auscul-
tacion que permiten el control de deformacio-
nes y tensiones durante la construccién de la
obra y, posteriormente durante su explotacién.

El sistema de auscultacion consta de:

— 6 sondas electromagnéticas para determi-
nacion de asientos.

— 15 células hidraulicas de asientos.

— 15 células neumaticas de presién total.

— 43 piez6metros para control de presiones
intersticiales.

— 1 acelerégrafo triaxial.

— 32 bases para control de desplazamiento
y deformaciones:

8. CONTROL DE CALIDAD

Desde el comienzo de las obras se ha dis-
puesto de un laboratorio a pie de obra, que fi-
nalmente ha quedado dotado de todos los ele-
mentos necesarios incluido edémetros y equi-
po triaxial, para determinar las caracteristicas
geotécnicas de los materiales empleados en la
construccion de la presa, asi como de las mag-
nitudes que determinan las condiciones de la
puesta en obra de las mismas. '

La conveniencia de disponer de un laborato-
rio directamente adscrito a la obra, es eviden-
te, toda vez que se dispone de los resultados
de forma inmediata sin demora que obliguen a
paralizaciones de las obras, permitiendo actuar
en el momento preciso y de forma continuada

MAYO-JUNIO 1985

en la correccién de las desviaciones que, res-
pecto a las deseadas, pudieran presentarse.

Mediante los ensayos diarios, se controlan las
humedades de puesta en obra de esquistos y
arcilla, previa determinacion de las humedades
6ptimas y densidades Proctor, granulometrias,
angulos de rozamiento, permeabilidad, caracte-
risticas edométricas, andlisis quimicos de sales,
etcétera, asi como calidades de los hormigones
empleados en el vertedero, torre de toma y céa-

"mara de valvulas.

Hasta el mes de marzo de 1985, se han reali-
zado mas de 11.000 ensayos de suelos y hormi-
gones.

También se han llevado a cabo estudios del
comportamiento de los materiales empleados en
la construccion de espaldones mediante la cons-
truccién de terraplenes de ensayo con esquis-
tos de diferente calidad, sometiéndolos a em-
pujes de pantallas, hasta producir su rotura de-
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' termmando la red tensnonales que permlten de-
ducir, entre otras, las magnitudes reales de los
angulos de rozamiento. :

Un buen control de calidad en la construc-
cion de una obra de tanta responsabilidad co-
mo la que conlleva una presa de embalse, es
de la-mayor importancia y ello es especialmen-

te cierto en el caso de la presa de La Vifiuela,

por darse la circunstancia de estar emplazada
. en una zona de gran sismicidad.

El terremoto que tuvo lugar el dia de Navi-

dad del aiio 1984, con epicentro entre Zafarra- -
yay Arenas del Rey, que produjo la destruccion
parcial o total de varios pueblos de la zona, con:

'mas de 700 muertos y 1.500 heridos, y que fue
estudiado por Comisiones inglesas, francesas;
italianas y la espafiola de Domingo Oroeta, ca-

talogan a la zona de emplazamiento de la pre-
sa dentro de las isosistas del grado 9.° y 10.°.

de la escala Mercalli.

La gran sismicidad de la regién queda refle-
jada en el estudio de frecuencia e intensidades
de los movimientos ocurridos desde aquella fe-
cha, siendo los picos mas importantes. los co-
rrespondientes a los anos 1884, 1911 1930,
1951, 1954 y 1956, '

"Con anterioridad a 1884, se produ;eron evi- -
dentemente, otros movimientos sismicos, exis- -
tiendo constancia en documentos romanos y

&rabes de los ocurrldos en los afios 365, 881,

1080 y flnales de 1169 A partnr de. 1400 queda-v

ron registrados 7 movimientos de grado 8.°

1 9.° entre 1431 y .octubre de 1806.

9. ESTADO DE LAS OBRAS - RITMO
DE EJECUCION ‘

El volumen total de matenales del cuerpo de
presa, incluido ndcleo central, filtros, drenes y
espaldones es de 4.400.000 m3. '

Las obras comenzaron el 22 de octubre de
1982 y la colocaciéon de matenales en febrero

de -1983.

En 31 dé enero de 1985, el volumen de los

- distintos materiales puetos en obra ha sido de
~ 3.300.000 m3, que equivale a un ritmo medio
~de 140.000 m3 por mes.

" La-Cota de coronacién: de la presa es la 235,

'y la actual de ejecucion, la 204.

Se encuentra construida la embocadura y ca-
nal de descarga del ahwadero a falta del cuen-
co amortiguador.

La Camara de Valvulas, de dificil e;ecucuén

. debido’ a la necesidad de evitar los desprendi-

mientos de lisos grafitosos de la roca de piza-
fra, se encuentran en excavacién con parte de

boéveda hormngonada

~ La terminacién de las obras de Ia presa ‘est4
programada para finales del presente afio 1985,

-y con la instalacion de los-elementos metélicos
de cierre de desaglie y tomas, podrd comenzar-
-sea embalsar en la prlmavera de 1986.
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