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Un ejemplo del empleo del hofmigén sumergido eh los
puertos: El Morro del Dique del Puerto de Tazones

(Asturias)"

Por ENRIQUE VERA GONZALEZ
Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
' Economista

Se describen las obras de construccién del morro del dique del
puerto de Tazones (Asturias), caracterizadas por el empleo de hormi-
goén sumergido bombeado con buenos resultados. Finalmente se ex-
ponen diversas consideraciones generales sobre los diques mixtos, que
no permiten la reflexion del oleaje sino que provocan su rotura.

EL DIQUE DEL PUERTO DE TAZONES

El Dique-Muelle del Puerto de Tazones (As-
turias), se termin6é en el ano 1944 pero por
razones que ahora no son del caso, dej6é de
construirse el Morro proyectado. El dique es de
tipo vertical, construido en profundidades redu-
cidas; tiene un ancho de 7 m, y su seccion in-
ferior, hasta la cota + 1,00 m, esta constituida
por sacos de hormigén. E! dique estéd protegi-
do por una debil defensa de bloques de hormi-
gon de reducido tamafio.

En el transcurso de los aios, el dique tuvo
varias averias, tanto en toda su longitud como
en el extremo, en donde quedaron’ destruidos
algunos tramos. En el afio 1981 se resolvio
construir el Morro, tan necesario para la con-
solidacion, seguridad e incluso existencia del di-
que, y para ello se decidié construir un macizo
paralepipédico de 30 m de longitud y 12 m.
de anchura, cimentado -a una conta media de
—6,00 m referida a la B.M.V.E.; en la Figura 1
se representa la Seccion Tipo del Morro.

CONSTRUCCION DEL MORRO DEL DIQUE

La parte fundamental y de més dificil eje-
cucion del Morro es la comprendida entre el
fondo, -situado a una cota —6,00 y la cota
+2,00 m; depués de desechar el empleo de ca-
.jenes de hormigon armado, por las dificultades
de sitio y de transporte, se decidi6 utilizar hor-

(*) Se admiten comentarios sobre el presente articulo, que podréan
remitirse a la Redacci6n de esta Revista hasta el 31 de julio.

_ABRIL 1987

migon sumergido bombeado, tal como se sefiala
en la figura 1. Este hormigén sumergido, con
un volumen total de unos 2.500 m3, se colocé6
en obra en los afios 1983 y 1984, previo draga-
do y limpieza del fondo del mar hasta llegar a
la roca. Como se indica en la figura 1, hasta la

cota —2,00 m se emplearon, como encofra-

do, grandes sacos de tejido especial, de unos
3 m3, colocados vacios y rellenados después
con mortero especial o0 mecrohormigén inyec-
tado a presion (1). Por encima de la cota
—2,00, se empled un encofrado de tipo conven-
cional sin dificultades especiales para ello.
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Figura 1.—Seccioén Tipo del Morro del Dique de Tazones.
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Fotografia 1.—Vista general del Dique de Tazones.

Se emple6 un hormigén de una dosificaciéon

de 350 kg de cemento por m3 de hormigoén y-

con un tamano maximo de arido de unos 30
mm; procedia de una Planta de Hormigonado,
y se transportaba en cubas de 6 m3 en las
cuales se agregaba un acelerante de fraguado
poco antes de llegar a la obra. La colocacién
del hormig6n se hacia con bomba, habiéndose
llegado a un rendimiento de unos 100 m3 en
jornada de 10 a 11 horas.

RESULTADOS Y ENSENANZAS DE LA
OBRA

El Morro del Digue de Tazones, y en parti-
cular el hormigén sumergido, quedd en perfec-
tas condiciones de capacidad, homogeneidad,
resistencia, etc. Creemos que esta buena eje-
cucién debe achacarse fundamentalmente a ha-
ber empleado hormigéon bombeado; con este
procedimiento de puesta en obra del hormigén,
éste llegaba en forma de chorro continuo, ra-

{1) “Estos sacos grandes, inyectados con mortero espe-
cial o microhormigén, se emplearon por primera vez en
obras maritimas en Espaiia, en la Repacion del Dique del
Puerto de Lastres (Asturias). En el articulo publicado en
el nimero de enero de 1984 de la Revista de Obras Pu-
blicas sobre esa reparacion, se describen las caracteris-
ticas de los sacos y del microhormigén.
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~ pido, compacto y a presion desde la cuba al

punto definitivo de colocacion; en pocos minu-
tos se colocaban grandes volimenes de hormi-
gon, con lo cual no habia ninguna disgregacion
ni deslavado.

Ademas hubo otras razones que contribuye-
ron al buen éxito de la obra; la limpieza a con-
ciencia del fondo del mar hasta llegar a la ro-
ca; la utilizacion de hormigdn procedente de
Planta de Hormigonado con las ventajas de me-

- jor homogeneidad, control, etc.; la permanen:

cia constante en el fondo del mar y en el lugai
de vertido del hormigén de un submarinista,
vigilante de la administracién, que dirigia el dra-
gado vy limpieza, asi como el bombeo y coloca-
cion del hormigon (2).

No obstante la buena ejecucion de la obra,
y dadas sus caracteristicas, deber vigilarse la
posible aparicion de alguna caverna en algan si-
tio muy localizado; estas cavernas tienen aho-
ra facil reparacion con el empleo de los sacos
grandes de tejido especial inyectados a presion
con microhormigén a que antes se ha hecho
referencia. »

CONSIDERACIONES SOBRE LOS DIQUES

- MIXTOS

Como se sabe, se llaman Diques Mixtos a los
diques verticales eonstruidos en calados redu-
cidos, que no permiten la reflexion del oleaje,
sino que provocan su rotura. A su vez en estos
Diques Mixtos suelen distinguirse dos tipos: los
cimentados directamente sobre el fondo, y los
construidos sobre macizos de escollera. Entre
los dos del primer tipo pueden citarse algunos
de los existentes en Cantabria, Asturias y Lu-
go: Laredo, Colindres, Llanes, Tazones, Cudi-
llero (antiguo Dique del QOeste), Rinlo, etc.

Los Diques Mixtos cimentados directamente
sobre el fondo, aunque menos peligrosos que
los construidos sobre macizos de escollera, han
tenido también muchas averias. Como causas
de estas averias deben sefialarse no sélo las ra-
zones tedricas achacables a todos los Diques

(2) La obra se realizé bajo la constante y permanente
direccion del competente Ingeniero Téchico de Obras PG-
blicas, especialista en Puertos, don Tristan Martinez
Rodriguez.
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Fotografia 2. —Detalle del Morro del Dique de Tazones.

‘Mixtos, sino también los problemas de cons-
truccion existentes en la época en que se eje-
“cutaron casi todos ellos: dificultades para una
‘limpieza concienzuda del fondo; puesta en obra
“del hormigén sumergido con cajas de puertas,
‘tolvas de tubo, etc., de manera lenta, discon-
“tinua y con grandes problemas de disgregacion
_y deslavado; empleo de pequefios sacos de yu-
, bajados ya llenos de hormigoén, también con
grandes peligros de disgregacion, deslavado,
alta de union, etc.

Es posible que si los Diques Mixtos cimenta-
-dos directamente sobre el fondo se hubieran po-
dido construir perfectamente en la forma en que
e ha construido el Morro del Diqug de Tazo-
s, se hubieran evitado muchas averias, y tam-
ién es posible que estos diques pudieran ain
ilizarse en bastantes lugares.
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