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Valvulas de retenci6n para aguas sucias®

Por MANUEL MATEOS DE VICENTE

Dr. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos; Dr. of Philosophy.

Se presentan varios tipos de vélvulas de retencién para aguas su-
cias, asi como una evaluacién sobre la idoneidad de cada una de ellas,
baséndose en el golpe de la clapeta, dimension, y posicién en al con-

duccion.

Se esta llevando a cabo actualmente un plan
integral de tratamiento de aguas sucias. Ello im-
plica en algunos casos tener que realizar impul-
siones, que necesitan valvulas de retencién ge-
neralmente distintas de las usadas con aguas
limpias. Hemos visto que en algunos casos no
se utilizaban las valvulas idéneas, 1o que com-
porta fallos en las instalaciones, por lo que ex-
ponemos a continuacién parte de nuestra ex-
periencia en tales mecanismos.

A los efectos de seleccién de la valvula apro-
plada hemos de conSIderar dos clases de aguas
sucias:

Con materia fina en suspensién.

— Con materia sblida arrastrando o flotando.

Las primeras son las que generalmente han
sido sometidas a un tratamiento primario para
sedimentar los sélidos, y retirar los objetos flo-
tantes. Proceden también a veces de plantas de
tratamiento donde no se realiza el proceso de
floculacién.

Las segundas son aguas que suelen conte-

‘ner plasticos, papeles, trapos, cueros y una va-

riedad de objetos.

A efectos de entenderse en adelante deno-
minaremos a las primeras aguas sucias tratadas,
y a las segundas aguas sucias brutas.

Las aguas sucias tratadas pueden admitir
cualquier tipo de valvula de retencion normal-
mente usada en aguas limpias. Por ello no nos
extenderemos en sus andlisis y nos concentra-
remos en las de aguas sucias brutas.

El paso de estas aguas brutas a través de la
valvula de retencion debe estar exento de cual-
quier obstruccion. Debe ser un paso libre. Es-

(*) Se admiten comentarios sobre el presente articulo que podrén
remitirse a la Redaccion de esta Revista hasta el 28 de febrero de' 1990.
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to se consigue con dos tipos de vélvulas de ‘
retencion: ‘ '

De clapeta colgada.
De bola.

VALVULAS DE RETENCION
DE CLAPETA COLGADA

Hay varios tipos:

‘1. Simple con recorrido de 90 grados, cuer-
po en globo (figura 1).

2. La anterior con contrapeso.

La anterior con amortiguador (figura 2).

4. Simple con recorrido de 90° cuerpo «lon-
chay.

5. La anterior con contrapeso (figura 3).

6. Simple con recorrido menor de 90°, cuer-
po globo (figura 4).
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Fig. 1.—Seccion de una véalvula de retencion simple, de cla-
peta colgada de una bisagra, con recorrido de 90 grados, cuer-
po en globo. Hasta hace pocos afios era practicamente el uni-
co modelo que se instalaba en aguas ||mp|as pues entonces
no se bombeaban aguas sucias.
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Fig. 2.—Vista lateral de una véalvula similar a la’de la figura 1,
pero con la incorporacion de un contrapeso y un amortiguador.

Fig. 3.—Fotografia de una véalvula simple con cuerpo de po-
cos centimetros de espesor, tipo loncha, -colocada entre bri-
das, con contrapeso soldado a la clapeta.

Tal vez la méas aconsejable en la mayoria de
los casos sea esta ultima (N.° 6); es decir la
. simple de clapeta colgada de una bisagra y con
un recorrido de unos 45 grados. Sin embargo
no tenemos noticia’ que tal valvula se constru-
ya en Espaiia.

La siguiente que se puede aconsejar es la
s:mple con cuerpo en globo (N.° 3), recorrido
de 90 grados con contrapeso y amortiguador.
Tiene el inconveniente, aparte de ser pesada
como todas las de globo, de su alto precio.

‘Después esta la de tipo loncha con recorri-

: do de 90 gradosy'contra'pesp interno (N.° 5).-

Fig. 4.—Seccion de una valvula de retencion con clapeta coi-
gada de una bisagra, pero con recorrido de tan solo 45 gra-
dos, lo que aminora el golpe de la clapeta.

La seleccion final, bién de una de las tres an-

teriores o de otra, dependera de las condicio-

nes particulares de la conduccion, asi como de
las caracteristicas particulares de fabricacion de
cada tipo de valvula, materiales empleados, re-
puestos que puedan necesitarse, etc.

VALVULAS DE RETENCION DE BOLA

Esta es una valvula de retenciéon sencilla,
algo. muy parecido a una ventosa al revés. (Fi-
gura 5). La bola que cierra el paso se aparta a
un lado al paso del agua y retrocede para ce-
rrar el paso del agua en sentido inverso.

En este tipo de valvula hay que tener en
cuenta que los esfuerzos internos hacia el ex-
terior pueden ser muy elevados. Por ello se
suelen usar para pequefios didmetros y bajas

‘presiones. Conviene calcular las presiones que

ejerceria la bola en todo el circulo de asiento

Fig. 5.—Valvula-de retencion de bola. A la derecha se observa
el paso del agua y como la bola se esconde lateralmente. A
la izquierda la bola retrocede al cambiar el sentido dei flujo, ob-
turando la tuberia.
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VALVULAS DE RETENCION PARA AGUAS SUCIAS

tomando en cuenta las sobrepresiones de golpe
de ariete, asi como las debidas al aire acumu-
lado si no se tienen colocadas ventosas id6-
neas. Estas presiones pueden originar, al cerrar-
se, un golpe de varias toneladas contra el anillo
de cierre interior. Esto ha ocasionado, segun te-
nemos noticias, que en algunos casos la bola
haya hecho explosionar algunas de estas vaI-
vulas.

VALVULAS DE RETENCION PARA AGUAS SUCIAS BRUTAS

Tipo de Menor| Menor |Menor pérdida|Posicion de

vélvula golpe [dimension [ de carga | colocacién
1. Simple 90° ....... 5 . b 1 Horizontal
2, Id. con contrapeso| 3 5 23 Ho\;z::?ct :Il y
3. 1d. con contrapesoy) -y 5 35 | Horizontal

amortiguador .....

4, Loncha 90° ..... . 2 1 1 Vert. y Hor.
5. Id. con contrapeso| 2 1 1-2 Horizontal
6. Simple 45° ....... 1 5 1 Horizontal
7.De bola ....... . 35 34 1-4 Hor, variable

NOTA: En la clasificaciéon 1 es la mejor y 5 la peor, siempre
subjetivamente; la numeracién no esproporcional. Aguas bru-
ias se entiende con materia sélida flotando o arrastrada. Por
vertical se entiende flujo normal hacia abajo. Las de amorti-
guador pueden producir un retrogiro en las bombas.

SELECCION

Para ayudar en la seleccién de la valvula de
retencion apropiada se ha preparado la Tabla
adjunta. De los dos tipos de aguas sucias, las
que solo tienen materia fina en suspension y
las que llevan materia sélida arrastrada o flo-
tando, sélo se consideran estas ultimas. Se
omiten los precios o costes proporcionales. Se
dan valores de 1 para la mas recomendada,
hasta 5 para la menos recomendada, sin pro-
porcién entre ellos. Hay que tener en cuenta

" que esto es una apreciacion personal, sin com-

promiso alguno y solamente a titulo orientati-
vo, pues todo depende de métodos y materia-
les de fabricacion.

CAUSAS AJENAS DE ROTURA DE
VALVULAS DE RETENCION

- En algunos casos las valvulas de retencién se

han destrozado, debido a la acumulacion de aire
y gases dentro de la tuberia. Por ello es suma-
mente importante colacar las ventosas adecua-
das para aguas sucias con intervalos general-
mente no superiores a 600 m. Dada la amplitud
del problema del aire en las tuberias de aguas
sucias sera tratado en una comunicacion aparte.

INFORMACION DISPONIBLE

No he encontrado informacién sobre este

tipo de vélvulas para aguas sucias. Por ello he

expuesto lo que he averiguado en experiencias
personales y basado también en informacién
dada por varios fabricantes, tanto espafoles
como. en otros paises.

1. «Mejora de las impulsiones de'agUas ne-
gras», por M. Mateos, TECNOLOGIA
DEL AGUA, marzo 1983.

2. «Valvulas especiales para aguas suciasy,
por M. Mateos, CIMBRA, febrero 1984.

3. «Valvulas para emisarios submarinosy,
por M. Mateos, INDUEQUIPO, abril 1987.

4. Libro sobre «Valvulas para abastecimien-
tos de agua», por M. Mateos, EDITO-
RIAL BELLISCO, Apartado 156.133, Ma-
drid, 1989.
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