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En los dltimos afios se ha comenzado a te-
ner interés en la utilizacion de las cenizas vo-
iantes, de las que se producen en Espaia ac-
tualmente unos diez millones de toneladas
cada afio. Se acumulan en vertederos, algunos

de los cuales son monticulos visibles a varios

kilbmetros de distancia.

El articulo de Jesds Rodriguez es uno de los
varios que han aparecido Gltimamente en la Re-
vista de Obras Publicas sobre el tema. Como
todos los anteriores aporta informacion (til %
necesaria para la utilizacion de tal material de
desecho industrial; en este se comentan prin-
cipalmente las especificaciones espafiolas.

La American Society for Testing and Mate-
rials (ASTM) es un organismo privado, que trata
de establecer normas uniendo para ello la la-
bor de los siguientes grupos:

Investigadores.

Profesores.

Productores.

Consumidores.

Personas o entes de interés general en el

producto.

Personal de laboratorios de control y en-

sayos.

Empecé a colaborar con la ASTM en 1962.
La preparacion de una norma ASTM se hace
basédndose en mucha practica apoyada por los
~ trabajos de varios laboratorios de categoria ana-
loga al del Instituto Torroja y diseminados por
todo el pais. Las centrales térmicas que se
construyen en el mundo estdn basadas en Ia
tecnologia de dos o tres grupos mundiales de
. proyectistas, y el carbén procede de los orige-
nes mas dispares. Buena parte del carbén que
se quema en las centrales térmicas espafiolas
procede de otros paises. Por lo tanto los aspec-

ENERO 1989

Doctor of Philosophy. :
Del grupo de trabajo de la ASTM para la preparacion
de normas sobre cenizas volantes.

tos bésicos para establecer normas son més
bien internacionales.

Los que trabajamos en la preparacién de nor-
mas ASTM lo hacemos desinteresadamente.
Los grupos de trabajo estan formados por per-
sonas con una amplia gama de intereses. Hay
reuniones semestrales, aparte de numerosas
consultas por correo entre los miembros del
grupo de trabajo. Los anélisis de las propues-
tas se hacen continuamente a lo largo de todo
el afio para ir preparando los volimenes anua-
les con tiempo suficiente. Las normas se actua-
lizan y se publican cada afio.

He participado en Espafia en grupos de tra-
bajo para la preparacién de normas sobre ce-
nizas y he de indicar que los métodos que
seguiamos aqui eran muy distintos de los que
seguimos en la ASTM. -

Cuando en la ASTM hay un voto en contra
de alguna norma, esta no se acepta hasta ha-
ber aclarado las objeciones. Esto da idea de la
fiabilidad de estas especificaciones. Los votos
en contra han obligado a veces a realizar una
nueva serie de ensayos o andlisis. Estos se ha-
cen a nivel nacional, en laboratorios situados
en varios Estados, para evitar errores subjetivos.
Segun parece en Espafia sélo tenemos un la-
boratorio participando en la preparacién de
normas. - :

Mi recomendacién, segin lo que expongo
anteriormente es que se adopten las normas
ASTM. Es mas econdmico traducir al espaifiol
las normas ASTM que tratar de preparar otras,
mas o menos basadas en ellas y/o en los en-

~ sayos de tan solo un laboratorio. Me parece

mas util que en Espafia dediquemos tales es-
fuerzos en averiguar nuevos usos de las ceni-

zas que en tratar de tener unas normas que - -
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dudo puedan mejorar las ASTM. Hay hasta nor-
mas catalanas para las cenizas cuando tenemos
las muy complétas, muy estudiadas y muy ana-
lizadas ASTM, y solo hay en Cataluiia la pe-
quefia central de Cercs (una sola de un total
de 20 que hay en toda Espafa).

Las normas ASTM relacionadas con cenizas
volantes son las siguientes:

Norma C-311, sobre métodos de muestreo
y ensayo para las cenizas volantes o para las
puzolanas naturales. '

Norma C-618, sobre cenizas volantes o pu-
zolanas naturales, o calcinadas, para usarlas
como aditivo mineral en el hormigén de ce-
mento portland.

.~ Norma C-25, sobre métodos de anélisis qui-
micos de caliza, cal viva o cal apagada (para
analizar las cales a emplear con las cenizas para
tener un aglomerante. propiamente puzolanico).

Norma C-109. sobre métodos para hallar la

resistencia a la compresion de morteros de ce-
mento h‘id‘réulico, '_,usando probetas cubicas de
.50 mm. de lado. -
. ‘Norma C-114, sobre andlisis quimicos del ce-
mento hidraulico.
“Norma C-150, sobre cemento portland.
Norma C-191, sobre tiempo de endureci-
_miento del cemento hidraulico usando la agu-
ja de vicat.

Norma C-305, sobre la mezcla mecanica de

pastas y morteros de cemento hidraulico para
determinar la consistencia plastica.

Norma C-593,-sobre cenizas volantes y otras
puzolanas para usarlas con cal.

Norma C-821, sobre cal para usarla con pu-
" zolanas. ‘ _
- Norma D-422, sobre andlisis granulométrico
(para hallar 1a finura de las cenizas).
" Norma D-560, sobre ensayos de heladicidad
de probetas de suelo-cemento {aplicable a pro-
betas de suelo-cemento-cenizas O suelo-cal-
cenizas).
‘Como se ve tenemos normas ASTM para
todos los casos de empleo de cenizas volantes
y materiales complementarios.

En cuanto al uso de cenizas volantes (que
son una puzolana) en el hormigbn tenemos la
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experiencia de miles de afnos del uso de puzo-
lanas naturales. Cuando empecé a trabajar so-
bre la utilizacion de las cenizas me llamoé la
atencion que su uso en hormigén era prac-
tica generalizada en Estados Unidos (hace
30 afios). En mis charlas con Walter N. Handy,
quien comercializaba gran parte de los 10 mi-

llones de toneladas que producian entonces

(1960) en Estados Unidos, me informé que las
estaba mandando hasta a Arabia para la cons-
truccién de presas de hormigén. Actualmente
producen 70 millones de toneladas al ano. Co-
mo apenas se utilizaban en la mejora de
la estabilidad de las tierras, concentré mis
trabajos de investigacion en este aspecto (Re-
ferencias 1y 2).

Ya entonces se conocian las propiedades de
las cenizas y otras puzolanas en el hormigon.
Por ejemplo en la Referencia 3 se .indicaban ya
en 1959 los aspectos favorables'y desfavorables
del uso de las cenizas .en el hormigon de ce-

" mento portland:

Aspectos favorables (1959 - Ref. 3)

1. Mejoran la trabajabilidad y manejo del
hormigoén.

Reducen el contenido de agua.
Eliminan el resudado.

Aumentan la densidad.

Disminuyen la permeabilidad.
Aumentan la resistencia a largo plazo..
Reducen el calor de hidratacion.
Previenen el calor de hidratacion.
Previenen contra las reacciones quimicas
(agua del mar, sulfatos, alcali-cemento).
10. Aumentan la resistencia a la heladicidad.
11. Parecia reducian el cambio de volumen.

Aspectos desfavorables (1959 - Ref. 3)

1. Disminuyen la resistencia a 7 y 28 dias.

2. Aumentan los requisitos de curado tem-
prano. '

3. Aumentan la cantidad de agente aireador.

4. Manejo de las cenizas més dificil que el

del cemento.

Ahora podemos preguntarnos ¢qué aporta-
ciones de interés se han hecho en los ul-
timos 30 afios?

Aquellos que quieran utilizar cenizas volan-

tes en el hormigén deben estudiar el efecto de
las puzolanas en general; hay literatura muy
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abundante sobre el tema desde hace muchos

afos. En cuanto al uso especifico de las ceni-

zas hay tres libros de gran interés, que reco-
miendo, uno en francés, otro en espafiol, y otro

muy reciente en inglés (Referencias 4, 5y 6).

- Como resumen: Debemos aceptar llana-
mente las muy completas normas ASTM y
dedicar los esfuerzos en hallar algo en el
uso de las cenizas. Cuando me dediqué de
lleno a la investigacién sobre cenizas volantes
descubri, entre otras cosas, el cemento més
barato del mundo: las cenizas que debido a
su contenido en cal eran verdaderos cementos
Y que entonces se tiraban a vertedero (Referen-

cias 7 a 10). Actualmente estoy viendo las po-

- sibilidades del uso de las cenizas en campos
muy distintos de la ‘construccion.

Los horizontes para investigar sobre cenizas
- siguen siendo muy amplios.
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