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Hlstorla de Ios pequefios rios
de la provincia de Huesca

Por ANTONIO LOPEZ BUSTOS
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

El interés que por sus grandes magnitudes reciben los rios mas
importantes de cada cuenca hidrogréfica no debe oscurecer el cono-
cimiento de los pequefios rios tributarios, como es el caso de los que
el autor, uno de los mejores conocedores del rio Ebro, recuerda en

el srgwente articulo.

ANTECEDENTES

A finales del afo 1942, por razones de rea-
juste del personal y sus funciones, el Ingenie-
ro que suscribe fue trasladado por Orden Mi-
nisterial, de la entonces «Jefatura de Obras» de
.la Confederacién Hidrografica del Ebro a la re-
cién nacida «Jefatura de Aguas» que quiza por
su reciente nacimiento daba muestras de acu-
sada endeblez.

Este cambio obligé al citado Ingeniero a
abandonar las obras de la Estanca de Alcafiiz,
canal alimentador de la misma y puesta en ser-
vicio del embalse de Pena, lo cual no fue de
excesivo gusto para el mismo.

El nuevo destino de la «Jefatura de Aguas»
comprendia en primer lugar el llamado «Servi-
cio de Aforos» aparte de una zona de atencion
referente a abastecimientos y saneamientos de
agua, obras de defensa y encauzamiento de los
" rios, asi como el control de concesiones de
aprovechamientos de agua para riegos y usos
industriales.

Recuerdo que uno de mis antecesores, el
_inolvidable compafiero Blas Berni Villelas, me
decia que el Servicio de Aforos al cual con an-
terioridad habia pertenecido, era el mejor y mas
Gtil medio para conocer pronto y bien toda la
cuenca del Ebro y sus secretos, particularmente
para los recién llegados. Este anuncio era sin
duda una realidad, pues efectivamente, trans-
curridos apenas seis meses habia recorrido
practicamente toda la cuenca del Ebro y sus
rincones mas escondidos para asi atender la red

(*) Se admiten comentarios sobre el presente articulo que podran
remitirse a la Redaccion de esta Revista hasta el 30 de noviembre de
1989.

de estaciones al mismo tiempo que se empren-
dian las reparaciones mas urgentes de los da-
fos causados por la guerra civil y las avenidas
mas o0 menos importantes acaecidas en ese

.tiempo. No olvidamos la extraordinaria y gene-
ralizada de octubre de 1937 (Revista de Obras

Piblicas de marzo de 1972).

LA CUENCA DEL ALCANADRE
Y SUS VECINOS

De esta manera, entre otros muchos lugares,
fue preciso el repaso de las instalaciones de la
cuenca del rio Alcanadre y sus afluentes Isue-
la, Flumen, Guatizalema y otros mas, todos
ellos con su curso dominante en el sentido Nor-
te a Sur pero que no nacen en los Pirineos co-
mo los mas grandes rios de aquella zona del
Ebro, sino entre las sierras meridionales forma-
das por los pliegues mas o menos paralelos a
ellos (Guara, Calcon, etc.). También en este en-
torno entra el rio Vero, que a pesar de su naci-
miento hermanado a los anteriormente citados
(zona de Lecina de Barcabo), en su (ltimo tra-
mo se escapa desviado hacia el Este para con-
fluir directamente en el rio Cinca, sin duda por
encontrarlo asi mas comodo y variado, pasan-
do ademas por la atractiva ciudad de Barbas-
tro, cuna del prestigioso y activo ingeniero de
caminos, José Maria Pala Catarineu, jefe y
maestro de quien esto escribe, durante un pe-
riodo de tiempo que me parecié demasiado
breve.

La figura 1 representa un plano de la zona
abarcando el conjunto formado por los citados
rios, limitados asi entre la izquierda y la dere-

cha por los mas importantes de origen direc-
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tamente pirenaico que son el Gallego y el Cin-
ca. En esa figura se sefialan también las ciu-
dades y pueblos mas representativos para el ca-
SO que nos ocupa, asi como la divisoria Norte
que podemos llamar «Sierra de Guara» como
representativa del conjunto de pliegues alli for-
mados en direccion dominante Este-Oeste. Al
Sur se sefiala también la Sierra de Alcubierre,
cuya presencia obliga al propio Alcanadre a de-
sembocar al Cinca en Ballobar después de un
recorrido final hacia el Este desamparando el

. riego de la zona de los Monegros que asi que-

da en espera de las aguas del canal de ese
nombre que se nutrird del embalse de la Soto-
nera almacenando las aguas del Gallego des-
de la presa de Ardisa como se muestra some-
ramente en la misma figura 1.

 Nuestra primera visita a la cuenca del rio Al-
candre fue realizada el dia 13 de julio de 1943
cuando por la mafiana partimos en el coche
«Buick» destinado al Servicio de Aforos y adap-
tado un poco a lo camién para el transporte de
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los Gtiles y herramientas que habitualmente son

" precisos en esas empresas. Como conductor

que también era aforador, igual que todos los
del Servicio, asistia el imprescindible y corpu-
lento Nicol4s Lahuerta, acompafiado del meca-
nico y polifacético Antonio Gracia y el ingeniero
del Servicio, también Antonio, quien ahora, 45
afios después, esto escribe. Por desgracia y pe-
se a su envidiable corpulencia y fortaleza, Ni-
colas falleci6 prematuramente en abril de 1945,
sin embargo, los dos Antonios segunmos en pie,
uno cerca de los 80 afios .y el otro ya pasados.

ESTACION DE AFOROS DEL RIO

ALCANADRE EN LASCELLAS

Al acercarnos desde Huesca a Lascellas (fi-
gura 2) nos detuvimos en el punto A para de-
jar alli el coche al cuidado de Nicolas y los dos
viajeros continuamos andando por la carretera
primitiva que en sus dias fue acceso al puente
volado, para después coger la senda de rapido
descenso que conducia a la antigua estacion
de aforos consistente en una simple escala lei-
da diariamente por el escalero. En ese lugar el
aspecto era desolador (figura 3), pues alli se
reunian los restos inttiles de la abandonada es-
tacién y el vacio dejado por el puente volado
del que s6lo eran notorio y triste testimonio sus
dos macizos estribos, como permanente recuer-
do de lo que un dia alli sucedié.

El desaparecido puente, cuya rasante estaba

Puvente
Yolado

[
)
o P

Cavrelera Abandonada

Puente N
t/fuevo (1940) ™

[
[
»

Fig. 2.—Los puentes de Lascellas.
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Fig. 3.—Los recuerdos del puente Volado.

a unos 30 metros sobre el rio apenas serviria
para aforar, quiza en crecidas verdaderamente
excepcionales, unicamente podria ser (til cola-

borador. Asi fueron, por ejemplo, las de los

afios 1907 con 300 m3/seg, 1937 con 90

m3/seg y 1959 con 79 m3/seg (las dos Gltimas

ya sin el puente).

En ausencia del puente metélico aquel lugar
resultaba inadecuado al desaparecer lo Unico
positivo que ofrecia: proximidad a la carretera.
En principio se colocé una escala provisional
junto al puente «nuevoy (fig. 2) que por cier-
to, ahora tiene 50 afios mas (casi no es nue-
vo) y esta en un emplazamiento bastante inc6-

modo, aunque barato. Después, cerca del afio -

1950, entrd en servicio la estacion de la figura
6, una pila junto al rio y de facil acceso, que
aloja el limnigrafo con un sistema de flotador y
contrapeso, ademas de la vagoneta para afo-
rar, como se muestra en la fotografia, colgada
de su cable carril. - '

Hacia el afio 1970 entré en servicio la esta-
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cién de aforos mas moderna, que presenta la
figura 6, construida aguas abajo y préxima a la
carretera general, aprovechando las entorices
nuevas técnicas para colocar una pasarela pre-
tensada més eficaz que la vagoneta, ademés de

solera de doble sensibilidad para estiaje o cre--

cidas.

EL PUENTE DE LASCELLAS

De los tres expedicionarios llegados a aquel.
lugar, el Gnico que no habia visto en pie al -

puente colgante de Lascellas era el Ingeniero

gue suscribe.

" El tramo central del puente, que naturalmente
.era metalico, de 90 metros de luz, y a unos 30

metros sobré las aguas del rio, habia desapa-
recido practicamente, solamente restaban inte-
gros los dos estribos o accesos al tramo col-

gado. que entre todo formaba el conjunto de

unos 160 metros de recorrido.

El dibujo del tramo metalico que puede con-
templarse- en la figura 4 lo hemos sacado de
una fotografia que nos llegd por verdadera ca-
sualidad al buscar antecedentes sobre este asun-
to y nada menos que en la propia Revista de
Obras Publicas del mes de septiembre de 1936,

" - apenas iniciada la guerra civil. Alli aparece pu-

blicada una nota sobre este tema, suscrita en
Huesca por la Imprenta y Libreria de Jacobo M.
Pérez (afio 1860). En ella se hace una breve des-

cripcion a la vista de la fotografia del puente
recordando que iniciadas las obras al final del

afio 1856, se terminaron en febrero de 1860,
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Figura 5

con un coste de 1.159.336 reales, asi como que
los cables principales tenian 23 centimetros de
didmetro y que de los 93 metros que tiene el
tablero, sélo 15 metros en cada uno de los ex-
tremos esta suspendido a los cables, y el resto
se halla-apoyado sobre ellos, para asi comuni-
car mayor rigidez a todo el conjunto.

Hablando de esta obra bien podria decirse
«Historia del puente que murié cuando empe-
zaba a ser histérico»n. Se construyd bastantes
. afios antes que la torre Eiffel, pero al morir por

accion violenta en 1936 no llegé a los 77 afos
de vida. Su suerte no era la misma. La torre
Eiffel soporté sin percances graves dos grandes
guerras, pero su desafiante belleza de joven bur-
guesa despertaba €l respeto y admiracion de to-
dos, amigos o no. El pobre puente de las Ce-
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~ llas, ‘que pronto comenzo a trabajar a marchas

forzadas y quiza ya a disgusto de sus clientes,
sentiria tal vez orgullo al contemplar como pre-
paraban su voladura aquellos que, sin duda, te-
nian miedo de su presencia.

Pese a la modestia de este puente, nos que-
da un poco de insatisfaccion después de los
afios de servicio prestados y su apresurada des-
truccion, al no quedar -adecuado recuerdo de
su relativamente original disefio. Ahora los
puentes colgantes en uso suelen salvar vanos
de 1.000 metros 0 mas, y dentro de unas téc-
nicas que los hacen apenas comparables a sus
antepasados de 100 metros, cuya luz por estas
fechas se salva con vigas de tipo ordinario, aho-
ra muy perfeccionadas y eficaces. '

El estudio del viejo puente de Lascellas per-
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tenece ya a una clase de tipos historicos. que,
pasando el tiempo, serdn cada vez mas intere-
santes. Es como el caso del Pajaro Dodo de la
isla Mauricio, del que sélo quedan dbujos he-
chos casi de memoria por los tltimos hombres
que apenas los habian visto y, quizas, también
algunos pocos huesos o plumas.

No pretendemos, naturalmente, que se re-
construya, ni ain se conserve alguna de esta
clase de puentes, pero al menos queden sufi-
cientemente resefiados en el registro de las
obras de interés para la historia, acompanados
de fotografias o dibujos adecuados.

ESTACIONES DE AFOROS DE

PERALTA DE ALCOFEA

Peralta de Alcofea es.un pueblo situado pro-
ximo a la confluencia de los rios Guatizalema
y Alcanadre (fig. 1) y en sus vecindades habia
dos estaciones de aforos muy préximas entre
si (una en cada rio) para la lectura diaria de ni-
veles 0 mas a menudo, en caso de crecidas, to-
do sin mayores complicaciones. Como curiosi-
dad comprobamos que habia un escalero para
las dos, cosa natural en esas circunstancias,
creo recordar que era el Pe6n Caminero de
aquella zona quien atendia ese servicio, pero lo
que nos llamé la atencion fue que este escale-
ro tenfa un subalterno que llamaba su «Emplea-
do» vy que era el que hacia las lecturas y el «Je-
fen las pasaba a la estadiatica en sus libretas.

Las estaciones estaban bastante deficientes
pero, dada su sencillez, resultaba facil mante-

Fig. 6.—Estacion del rio Alcanadre en Lascellas. Afio 1950.
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ner su marcha reforzando y pintando lo estric-
tamente preciso para entrar en adecuado fun-
cionamiento sin pretender de momento hacer
mejoras, tanto en el Guatizalema como el Al-
canadre podian presentarse imprevistas y bre-
ves crecidas, no demasiado raras, con cauda-
les superiores a los 100 m3/seg, que no es
bueno nos sorprendan sin un minimo de pre-
vision. '

ESTACIONES DEL RIO VERO

Volviendo al tema del viaje emprendido, des-
pués de abandonar Peralta de Alcofea y habien-
do comido en Barbastro, se continué la ruta pa-
ra ir a la estacion del rio Vero en lecina.

La figura 5 reproduce la parte mas al norte
de la figura 1 a escala aumentada, y asi poder

contemplar mejor esa zona. Para llegar a Leci-
na es preciso remontar desde Barbastro hacia

el norte la carretera local que discurre Vero arri-
ba, la que termina dividida en dos brazos, el de
Lecina Betorz a la izquierda y el de Barcabo Al-

mazorre Arcusa a la derecha, este Gltimo po-

blado ya junto a la divisoria con la cuenca del
Cinca, méas particularmente del Ara, habiendo

- antes salvado el puerto de Eripol (cota 880 m).
Asi pues, nos dirigimos en el coche por la ci- -

tada carretera hacia Lecina y poco antes de lle-

gar al pueblo nos detuvimos en el puente so- .

bre el Vero (final del viaje en coche). Estéaba-
mos practicamente en la estacion de aforos, pe-
ro con el inconveniente de que el rio quedaba

Fig. 6"—Rio Alcanadre en Lascellas. Estacién de Aforos. Afio
1975. : ’
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unos 25 metros por debajo de nuestros pies.
Ello para nosotros no era demasiado molesto,
pero empeora mucho cuando hay que transpor-
tar molinetes, barras y la caja de conexiones
con sus accesorios, que entonces no eran po-
cos, cuando también botas de agua si no se
baja con ellas puestas como posible simplifi-
cacion. '

La estacién consistia en una simple escala
como base principal, una caseta de madera pa-
ra limnigrafo y un dispositivo de los llamados

" «cable de orilla» consistente en un transborda-
~dor manejado desde una orilla, del cual va col-
gado el molinete que se desplaza horizontal o
verticalmente, a voluntad, desde el mando y
con la medicion de los desplazamientos corres-
pondlentes

Como remedio inmediato habria que. limpiar
y pintar la enmohecida escala y nombrar esca-
- lero o vigilante. Después pintar y repasar la ga-
rita del limnigrafo, aunque de momento soélo
fuese para preservarla de la intemperie que la
tenia bastante deteriorada, asi como el trans-
bordador de orilla, con intencién de hacerle uti-
lizable, -segin parecia posible.

Antes de la salida habiamos visto ya la es-
tacion del rio Vero en Barbastro, facil de aten-
der por estar muy cerca de la misma poblacion,
pero excesivamente afectada por varios verti-
dos-de alcantarillado, problema que aparenta-
ba viable solucion.

LOS PEQUENOS EMBALSES

~ Para terminar estos recuerdos sobre los rios
modestos (relativamente) del entorno de Hues-
ca, parece oportuno también repasar algo que
pudiera llamarse breve historia de los pequefios
embalses emplazados sobre los citados rios, to-
dos los cuales, que sepamos, estan actualmen-
te en funcionamiento, dando testimonio de su
utitidad.

EMBALSE DE LAS NAVAS
Eé 'e-| més occidental del grupo y estd mon-

tado entre las cuencas del rio Aston (o seco)
"y el arroyo «Corralesy (fig. 7). Ambos desem-
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Fig. 7.—Presa de Las Navas.

bocan en el bajo Gallego, cerca de Ardisa, por
razones de proximidad, algo parecido (mas mo-
desto) a la desembocadura del rio Vero al Cin-
ca en el lado oriental.

La toma del sistema arranca del rio Astén en
el punto P donde se ubica una presa de deri-
vacion que da paso a un canal (parte en tinel)
hasta el centro del valle inmediato «Arroyo los
Corrales», donde se construy»o hacia el afio
1931 un dique de tierras (fig."7) que forma el
embalse de Las Navas, con una capacidad del
orden de 2.000.000 m3 en destino a una zona
regable de un orden de 900 ha para reempla-
zar los hasta entonces _precarios riegos de
Ayerbe

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS



HISTORIA DE LOS PEQUENOS RIOS DE LA PROVINCIA DE HUESCA

EMBALSE DE ARGUIS

- Antes se llamé «De Huesca». La obra se ini-

ci6 hacia el afio 1685, terminandose en 1704.
Entonces consistia en un compacto muro so-
bre el rio Isuela proximo al pueblo de Arguis fig.
5), tenia unos 22 m de altura y 42 de longitud
en la coronacion; los espesores eran de 10 m
en coronacion y 13 m en la base, por cierto,
muy parecidos. La capacidad del embalse asi,
era de aproximadamente 1.300.000 m3.

En.el afio 1742 se recrecio el citado muro y
correspondiente aliviadero en un metro, pero a
causa de los aterramientos apenas se aprecio
mejora en el volumen del agua almacenada. Por
esta causa poco después comenzaron los es-
tudios para un ‘recrecimiento de cinco metros
mas, con lo que se lograria un volumen del or-
den de 2.760.000 m3. Existian muchos proble-
mas, pero la técnica avanzaba con los afios, y
de esta manera en 1930 se inaugur6 la nueva
obra con el adecuado recrecimiento de la pre-
sa en cinco metros (fig. 8).

En esa misma figura se ve como con un
acertado reajuste de formas se logré entonces
el maximo aprovechamento del dique primitivo
que se transformaba en una presa mas moder-
na y con mejor distribucion de volimenes.

El aliviadero estaba siempre en el lado dere-
cho de la presa, detras de una poderosa roca,
muy oportunamente situada alli para el sefia-
lado fin.

Recrecimiento

Demeolicién de i
Presa Antigva

2730, m —

2045 ——H
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Anligua
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}— > —f— ¥ —

i
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Fig. 8.—Presa de Arguis.
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EMBALSE DE BELSUE

El embalse inicial constaba de una presa de
mamposteria de 40 m de altura, tipo Levy, con
capacidad para 13.000.000 m3. Sin embargo al
ser llenado el vaso en el afio 1918, aparecieron
numerosas filtraciones por las laderas.

Al hacerse cargo la Confederaciéon del Ebro
estaba ya en proyecto construir una segunda
presa, dos kilémetros aguas abajo, que se lla-
mé después de «Cienfuens», para retener el
agua escapada por los manantiales. La altura
de esta presa seria de unos 10 m, que podrian
aumentarse si resultara indicado después de las
primeras pruebas.

La Confederacion prest6 los medios necesa-
rios para ello y en vista de los positivos resul-
tados fue aprobada la construccion de una pre-
sa en Cienfuens, con una altura de hasta'30 m,
que es algo menor que la cota del pie de pre-
sa de Belsué. De esta manera se consigué su-
jetar los manantiales de Cienfuens que, ademas,
recogia Ias filtraciones de la presa superlor

La presa de Cienfuens, con sus 30 metros de
altura y 1.000.000 m3 de capacidad, es de for-
ma triangular, con el paramento de aguas arri-
ba vertical, y al 0,75 el de aguas abajo. Esta
construida de hormigdn en masa con grandes
bloques del mismo material incrustados en su
cuerpo.

PRESA DE VADIELLO

Este embalse sobre el rio Guatizalema (fig. 5)
gued6 aplazado a causa de la guerra civil, sin
haberse iniciado materialmente obras aprecia-
bles antes del afio 1936, circunstancia que re-
traso la obra, asi como el proyecto definitivo
hasta llegar a su terminacién en 1971.

Su historia queda asi desconectada de los
anteriores aunque en el mapa se presenta co-
mo uno mas de la familia en atencion a su ca-
pacidad y emplazamiento.

ESTACION DE AFOROS DEL CINCA EN
EL GRADO

- Ahora vamos a cometer una nueva irregula-
ridad al hablar de la estacion del rio Cinca en
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Fig. 9.—El puente del Grado, en 1935.

el Grado, pues asi hos vamos a salir del area

" de’los pequefios rios de la provincia de Hues-

ca que por cierto, en otros lugares no parece-
rian asi de pequenos.

‘Dicha estacion de aforos aparece. en la figu-
ra 9, que es el dibujo de una fotografia dificil
de reproducir, que figura en la Revsta de la
Confederacion del Ebro del mes de enero de
1928, donde puede apreciarse el rio Cinca mi-
randole hacia aguas arriba, en la margen iz-
quierda se ve una acequia y junto a la misma
la estacion de aforos de entonces «Cinca en el

" Grado» (que duré asi hasta la guerra civil) y

consistia en una garita del tipo dominante en
aquella época, de madera chapada y con una
cubierta en forma de tejadillo donde se alber-
gaba el limnigrafo, seguramente de tipo verti-
cal..Probablemente habria una segunda escala
para conocer adecuadamente los nlveles de la
aceqwa

Asi se funcioné hasta Ia guerra civil, duran—
te la cual fue volado el puente que se contem-
pla como fondo un poco mas aguas arriba y
gue comunicaba la carretera de El-Grado con
Graus, el cual era metalico a base de dos (o tal
vez mas) vigas principales de doble T en for-
ma de arcos paraboélicos de canto variable que
sostenian el tablero mediante la armadura su-

~ perior en forma como se ve, arménicamente

acertada.
En el afio 1943 el puente ya se habia recons-

truido con analoga forma al antiguo pero en
-hormigén armado y.la estacién de aforos, que
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era muy urgente para calibrar el entonces fu-
turo embalse del Grado, funcionaba en régimen
provisional que duré hasta 1944 que se hizo la
nueva estacion un poco mas aguas abajo y
también junto a la acequia con dos limnigrafos,
uno para registrar los niveles del rio y otro los
de la acequia que:funcioné normalmente has-
ta construido el embalse del Grado que sobre
sus anchas espaldas ha de controlar ahora to-
dos los caudales circulantes, entradas y salidas,
asi como los volimenes almacenados; a fin de
mantener vivo el conocimiento de esas estadis-
ticas mas complicadas de manejar al intervenir
la manipulacion humana cada vez mas necesi-
tada de todo y mas arrimada a limites estre-
chos.

Dia Mes . Afio Cg”da'
m3/seg .
— enero 1871 3.700
13  marzo 1888  3.760
14  enero 1889 3.160
18  febrero 1889  3.800
25 enero 1891 3.250
6 febrero 1892  3.790
23 enero 1895 . 3.118
18  noviembre 1906  3.030
23  octubre 1907 1.700
13 abril 1915 1.895
10 mayo 1915 1.527
7 .diciembre 1926 3.175
15  marzo 1930  3.500
19 diciembre 1930 3.042 -
28 octubre 1937 3.000°
10  enero 1939 3.058
26 enero . 1941 3.150
b enero 1952 3.260
16  diciembre 1959 2.790
28 enero 1960 2.324
2 .enero 1961 4130
16  noviembre 1961 2.570
25 mayo 1971 . 1.280
28 febrero 1973 -1.946
22  abril 1975 2.100
16 junio 1977 2.437
5 febrero 01978 © 3.154
16 enero 1979  2.589
1  marzo 1982 1.395

Fig. 10.—Crecidas del Ebro en Zaragaza (ciclo de unos 110 afios).
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HISTORIA DE LOS PEQUENOS RIOS DE LA PROVINCIA DE HUESCA

HABLANDO DE UNA CRECIDA DEL EBRO

Este comentario realmente tiene escasa rela-
cién con los temas hasta ahora tratados, pero

-ojeando las Revistas de la Confederacién del

Ebro, en la de marzo de 1930 se habla, como
es natural, de la gran crecida del rio en los dias
14 y 15 en que se alcanzaron los 3.500 m3/seg
y alli se dice tambien que dicho caudal sélo fue
superado.en 1871 (Zaragoza).

Como 'es natural hemos comparado esta
cuestion con los actuales datos disponibles, en-
tre ellos el articulo sobre la Historia de Aveni-
das del Ebro que se publicé en la Revista de
Obras Publicas de marzo de 1972, particular-

mente el «cuadroy» donde figuran las de Zara-

goza que comienza con el 13 de marzo de 1888
(caudal maximo de 3.760 m3/sg) y termina el
25 de mayo de 1971 (caudal maximo de 1.280

m3/seg), sin olvidar el maximo total de 4.139

- Fig.f1‘1.;'Diez horas malas.
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m3/sg del 2 de enero de 1961, campeén del
grupo. _ : ;
Segun parece, en el afio 1930 no se incluye-
ron las crecidas de marzo de 1888 y febrero de
1889, que si no recordamos mal, fueron dedu-
cidas del Bocal (presa arranque del Canal Im-
perial) a unos 75 km aguas arriba de Zaragoza
y con la Unica aportacion intermedia de los rios
Jalon por el Sur y Arba por el norte, ambos de
escasa vigencia en crecidas de esta clase.

Parece sin embargo. de interés el incorporar
a este cuadro la crecida indicada del afio 1871
con un caudal maximo del orden de los 3.700
m3/sg. Asi se hace constancia en_.el resumen
de la figura 10 sin sefalar el dia por no dispo-
ner de referencia en este sentido.

Como broche final y en cierto modo pinto-
resco, la figura 11 reproduce una fotografia de
Martin Chivite publicada por la confederacion
Hidrografica del Ebro, donde aparecen dos hor-
telanos que pasaron la noche en un arbol al
quedar atrapados por la inundacién cerca del
Burgo, en aquel 14 de marzo de 1930.

Antonio Lépez Bustos

. "Ingeniero de Caminos, Ca-
nales .y Puertos. Promocior.
de 1941. Doctor en 1960. Tra-

Confederacion del Ebro y
otros 20 en el Centro de Estu-
dios Hidrogréficos y Ministerio
de Obras Publicas.

Durante la primera etapa
(de la Confederacin) activida-
des en Proyectos y Obras de
abastecimiento de Aguas y

‘ Saneamientos, Encauzamien-
tos y Defensas, Estaciones de Aforos y Regadios (trans-
porte y regulacion de las aguas), asi como también tra-

' mitacion de solicitudes de concesiones, confrontacién de

proyectos y control en el uso de las aguas, asi como con-
feccion de- estadisticas . Hidrologicas. v

En la sequnda etapa se centran las actividades hacia
la preparacion de todos los Servicios de Aforos de la pe- -
ninsula, contando con la colaboracion de las Comisarias
de Aguas, buscando la debida continuidad de las esta-
disticas apoyada en las colaboraciones que en estos ca-
minos aparecen a la vista, en contacto con los diversos
cursos de Hidrologia y unidades de estudio para estas
materias donde las dos palabras clave son «continuidad»
y «tenacidady.

bajé durante 20 afios en la



