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Nuevos materiales y tecnologias en construccion

Anailisis de las tendencias (*)

Por JESUS L. PRESA SANTOS

Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. -
7

Los avances que esti experimentando la construccién abarcan
fundamentalmente cuatro aspectos, la aplicacion de la inforn:itica
al control y seguimiento de la actividad econdmica y de ejecucion
asistida por ordenador CAD-CAM aplicado a este tipo de industria,
la mejora de los rendimientos de los equipos de trabajo con la
antomatizacion y la simplificacién del proceso productivo y los
nuevos materiales, aspecto este que esti recibiendo un gran apoyo
del sector quimico. ~ :

Vamos a describir a continuacion nuestra opinién sobre este
proceso, donde esta incidiendo con mais impacto y cual estimamos
puede ser su futuro.

LAS RAZONES DEL PROGRESO

Existen poderosas razones que estan promo-
viendo esta renovacion del proceso productivo de
las ‘empresas constructoras, unas que tienen ca-

~ récter eminentemente econémico y otras incluso
laboral. o

Entre las primeras forman parte la propia
organizacion de la empresa, que deberd perseguir
la maxima eficacia en la aplicacién de sus re-
cursos. . ' '
~ La mejora de la calidad de los proyectos que se

- consigue por la aplicacién de los bancos de datos
comunes elaborados para otros proyectos simila-
res CAD. ’

- La mejora de los rendimientos con los diferen-
tes equipos y tecnologias, en muchos casos con
ayuda de la informatica CAM.

Los nuevos avances sobre todo de la quimica
con la consecucién de nuevos materiales aplica-
bles a la construccion.

Los sistemas de prefabricacion de elementos
combinados con excelentes prestaciones, adapta-
das a las nuevas exigencias del mercado, que
permiten una colocacién ficil. En el aspecto la-
boral incide el 1ltimo punto anterior ya que la
escasez de mano de obra especializada deber4 ser
compensada por técnicas que requieren un rapido
aprendizaje.

(*) Se admiten comentarios sobre el presente articulo
que podran remitirse a la Redaccidon de esta Revista hasta
el 31 de agosto de 1991.
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LA AYUDA DE LA INFORMATICA A LA
ORGANIZACION Y CONTROLDE LA
EMPRESA CONSTRUCTORA

La organizacién de la empresa constructora .

entra de lleno en el sistema de organizacién de
empresas, por lo que se ha visto envuelta en unr
proceso de informatizacién, aunque evidentemen-
te se ha debido adaptar y ha costado mucho mas
tiempo y esfuerzo que en otro tipo de industrias,
debido a sus peculiaridades. '

Salvo casos concretos en los que la obra y su
proyecto estan perfectamente definidos y no se
producen cambios durante la ejecucién, en la
mayoria de las obras, sobre todo en las obras
publicas los cambios del terreno y de los materia-

les que se deben aprovechar situados cerca de la

traza, la climatologia y las propias indefiniciones
de la obra, las hacen cambiantes, de forma que
deberan a lo largo de su ejecucién ser modifica-
das, con lo que se altera su proceso de planifica-
cién y de posibles resultados. '

La informatica permite adaptarse ripidamente
a estas circunstancias y analizar sus consecuen-
cias, con lo que se pueden ajustar ripidamente
los medios, los recursos y los costes.

LA AYUDA INFORMATICA AL DISENO
(CAD)

Es en el propio disefio, recurriendo a los ban-
cos de datos y de partes del proyecto ya resueltas,
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Aeropuerto de Malaga. Gentileza de Agromén ECSA.

como elementos integrantes con dimensionamien-
to y distribucién, componentes de documentacion
como pliegos de condiciones, precios etc., donde
la informatica permite minimizar los errores y
simplifica las labores repetitivas, lo que supone
un evidente ahorro de tiempo y dinero, aumen-
tando en una gran medida la capacidad de los
equipos de proyecto. oL

v

LA AYUDA DE LA INFORMATICA A LA
MANUFACTURACION (CAM)

Resultaria imposible mantenerse en el mer-
cado las empresas fabricantes de elementos tra-
dicionales para la construccién como ladrillos,
bloques, viguetas, etc., que no hayan incorporado
sistemas de automatizacién y control, en muchos
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casos asistidos por ordenador, a sus lineas de
fabricacién.

Los nuevos elementos prefabricados, compues-
tos por la asociacién de distintos materiales con
diferentes propiedades también deben hacerse
mediante procesos integrados capaces de abara-
tar la fabricacién y conseguir que esta cumpla los
requisitos de calidad y homogeneidad precisos.

EL PROCESO DE COLOCACION DE
PRODUCTOS SEMIELABORADOS Y SU
INCIDENCIA EN LA ORGANIZACION
DEL TRABAJO

Es esta quiza la parte del proceso constructivo
en la que resulta mas dificil la modernizacion.
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Palacio de Congresos de Granada. Gentileza de Agroman ECSA.

La construccién sigue teniendo en esta fase
una componente de mano de obra importante, lo
que por otro lado le da un gran alictente como
creadora de empleo. Este peso de la mano de
obra se esti tratando de aliviar, fundamental-
mente, mediante diversas actuaciones.

Por un lado la que hemos indicado -anterior-
mente de transformacién del antiguo oficio en
bricolage llevado a cabo por empresas mas espe-
cializadas con elevados rendimientos.

El perfeccionamiento de los equipos de cons-
truccidn, con su automatismo, mejora de poten-
cia y especializacién estan mejorando grandemen-
te los rendimientos.

~ Por otra parte, aunque por su complejidad se
este aplicando relativamente despacio, la cons-
truccion, como el resto de las industrias tiende
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hacia la robotizaci6n, que esta dando los prime-
ros balbuceos en este campo.

La especializacion de la empresa constructora
que antes hemos indicado, estd influyendo a su
vez en su estructuracién de forma que parece que
se tiende, por un lado a la consolidacién de las
empresas de gestién y marketing, que lleven el
proyecto y la coordinacién de la propia ejecucién
de la obra y por otro lado al establecimiento de
empresas locales especializadas en oficios y tec-
nologias concretas. Las grandes empresas ejecu-
toras deberdn mantener sin embargo un poten-
cial de ejecucién de obra suficiente de acuerdo
con'los campos que piensen desarrollar y con las
posibilidades de encontrar en el mercado los
suficientes subcontratistas a los que poder desta-
jar la parte de la obra correspondiente.
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ASPECTOS TECNOLOGICOS DE LA
DEMANDA

Fundamentalmente en edificacion la demanda
exige un abaratamiento, este viene como conse-
cuencia de la mano de obra, por unas mayores
prestaciones a igual o menor precio y por unos
menores costes en la ejecucion, a ello esta contri-
buyendo la mejora en los medios y procedimien-
- tos de cimentaciones, para obras nuevas y recal-
ces de las existentes, que fundamentalmente han
avanzado y se han abaratado mas por la calidad y
potencia de las maquinas, que por la novedad de
las tecnologias, salvo excepciones.

En las estructuras se ha experimentado una
notable evolucién, en la época de la postguerra se
intensificé la industrializacién de la vivienda con
sistemas de prefabricacion pesada que exigieron
grandes medios que se aplicaban a grandes
programas.

~ Con la disminucién de estos y su diversifica-
ci6n adquirieron mas auge las técnicas de ejecu-
ciéon “in situ” de estructuras en el empleo de
grandes encofrados llamados tinel o semittnel.
En la actualidad la tecnologia en la edificacién va
bien hacia la construccién “in situ” de pilares
vigas y forjados, o hacia las estructuras mixtas de
pilares y vigas metilicas, teniendo en cuenta las
exigencias de la prefabricacién, con muros cor-
tina o piezas prefabricadas con o sin aislamiento
y revestimiento incorporados.

La puesta en obra del hormigén se ha visto
favorecida por la proliferacion de potentes ma-
quinas que permiten su bombeo. En cuanto a
este material tradicional, podemos decir que
alumbra una nueva era con los hormigones de
alta resistencia, por la incorporacién de humo de
silice ademas de los plastificantes, lo que puede
hacerle competitivo con el acero, sobre todo para
grandes edificios.

Toda esta tecnologia de cimentaciones y es-
tructura, se estd viendo acompaifiada por la que
hemos llamado tecnologia del bricolage, con la
que se incorporan a la construccién de obra
nueva o de rehabilitacién los nuevos materiales
semiprefabricados para tabiques separadores, y
otros que ademés cumplan los requisitos de ais-
lamiento térmico y actstico e impermeabiliza-
ci6n y puedan albergar oficios como el de fonta-
“nerfa, aire acondicionado y otros.

El ahorro energético, aparte de por la mejora
del aislamiento, puede venir por el perfecciona-

24

miento de los elementos como calderas, quema-
dores y elementos reguladores, como los termos- -
tatos, asociados dentro de un sistema generador-
distribuidor-receptor integrado, con la demanda
real de las diferentes piezas del edificio.

Otro aspecto importante que lleva parejo el
empleo de estos materiales es el de su compor-
tamiento frente al fuego. La emisién de gases
toxicos, aparte de su combustibilidad, puede
suponer un serio hindicap para su utilizacion. Es

" en este aspecto en donde se deberd avanzar mas

con una legislacién y una valoracién mas exigen-
tes. Tambien merece destacarse por el gran énfa-
sis que se esta poniendo en ello los edificios
inteligentes.

Las estructuras en edificacién deberan tener en
cuenta la instalacién inteligente compuesta de un
soporte informatizado de control de los diferen-
tes parametros del edificio, como temperatura,
aislamiento, seguridad, etc. y la propia dindmica
de la informacién de los usuarios, para lo que
tendra que dejar dispuestos los conductos hori-
zontales y verticales suficientes con la debida
amplitud y previsién. En las obras de ingenieria
civil el avance més espectacular lo estan teniendo
la automatizacién e informatizacién de equipos
como los de topografia, grandes maquinas y
maquinas especificas para trabajos muy concretos
y especializados. También estan ganando terreno
en obras de puentes las estructuras mixtas de
hormigén y acero, como consecuencia de la rapi-
dez de ejecucién ademas de su aspecto.

LOS MATERIALES DE SINTESIS

Entre los materiales de sintesis con presente y
futuro estan entre otros los siguientes:

Tuberias de polietileno para agua fria y ca-
liente, tuberias de PVC, fibra de vidrio y resina de
poliester para grandes tuberias y depésitos, geo-
textiles para refuerzo de terrenos y filtros, lami-
nas para impermeabilizacién de caucho butilo,
laminas de polietileno, PVC (garantia 10 afios),
membranas de poliester recubiertas de PVC
(garantia 20 afios), material para aislamiento, en
I4minas o colocado “in situ”, como fibra de vidrio,
espuma de poliuretano, poliestireno expandido,
etc.

La combinacién de estos productos, la adicién
de elementos como los estabilizadores térmicos,
antioxidantes, plastificantes, cargas y fibras, pig-
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mentos colorantes, agentes de vulcanizacion,
espumantes y un largo etc., pueden contribuir a
la mejora sensible de las prestaciones de los
materiales existentes y a la aparicién de otros
nuevos con mejores propiedades.

LA ROBOTICA EN LA CONSTRUCCION

Este es un tema mas extendido en otras indus-
trias y que en construccién esta teniendo una
- mayor aplicacién en la prefabricacién de elemen-
tos que después seran aplicados. Como ya hemos
indicado anteriormente su utilizacién en el pro-
ceso de colocacién de estos elementos, resulta
mas dificil de aplicar.

La Revista de Obras Publicas ha publicado
recientemente un articulo sobre la construccién
robotizada de Rubio Pérez que merece nuestra
atencion. B

Fundamentalmente la robotizacién del proceso
constructivo requiere la actuacién convergente en
dos caminos, uno el de la adaptacién del disefio a
los nuevos materiales y la posible robotizacién de
su colocacidén y mantenimiento y por otro lado la
adaptacion de la tecnologia robotizada al disefio.

Todo ello necesita de un gran esfuerzo conjun-
tado que salvo casos aislados lo esta desarro-
llando seriamente un pais como el Japén y muy
esporadicamente en otros paises.

En general se tiende a aplicar a temas concrec-
tos relativamente repetitivos como el fratasado
de losas de hormigén o el gunitado de tineles,
pero sobre todo la aplicacién de la robética a tra-
- bajos penosos que no son recomendables para
que el hombre los haga directamente. Entre estos
trabajos estan la perforacién de tineles, trabajos
bajo el agua, etc.

LA DEMANDA EN ESPANA Y SU
POSIBLE EVOLUCION

Hasta ahora hemos analizado aspectos cualita-
tivos de la demanda sobre los que los cuantitati-
vos deberan tener bastante influencia.
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Los procesos de industrializacién que para
abaratar los productos requieren las nuevas tec-
nologias necesitan de una demanda importante y
sostenida.

En edificacién el déficit de viviendas es grande.
Si se acometen los planes indicados por el
Gobierno y se promueve la creacién de suelo
urbanizado la construcciéon puede evolucionar al
alza durante los préximos afios.

Tanto la rehabilitacién de la vivienda como la
reestructuracion de los usos del suelo, de acuerdo
con los nuevos usos de la demanda, requieren un
gran esfuerzo inversor. ‘

Por su parte, nuestras infraestructuras, a pesar
de los planes de carreteras, siguen siendo muy
deficitarias con respecto a las europeas, a las que
nos debemos aproximar. La adaptacién de lo ya
existente al nivel de calidad de la demanda
medioambiental y el nivel de prestaciones exi-
gido por la sociedad como consecuencia de la ele-
vacion de nivel de renta, nos hacen pensar en un
incremento sostenido de la demanda a medio
plazo.

Lo que necesitamos es realizar un gran esfuerzo
en la administracién del dinero que debera venir
de las multiples fuentes, inversién publica, inver-
sion privada, ayudas de la CEE, etc., todo lo cual
requiere la aplicacion de grandes conocimientos
de ingenieria financiera, para que la optimiza-
cidn de los recursos investidos alcancen la ma-
xima sinergia productiva.

Jests L. Presa Santos

Dr. Ingeniero de Caminos. Dip.
E. de O. Industrial. Jefe del
Departamento de Calidad de
AGROMAN.
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