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'PLAZA BORRAS

Por Javier Manterola Armisén y Leonardo Fernandez Troyano. Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

1. ORDENACION FUNCIONAL 2. DISENO ,

.En el norte de Barcelona, junto al colegio de los

Jesuitas de Sarrid se encuentra la plaza Borras,
plaza circular de, 82 m. de didmetro que sirve
como distribuidor del trafico superficial de la zona
(Fig 1).

En este mismo punto confluyen dos autopistas,
el segundo cinturén de Ronda de Barcelona y el
acceso al tinel de Vallvidrera. La ordenacién del
trafico establece un intercambiador a tres niveles.
El acceso al tunel de Vallvidrera en el inferior, el
segundo cinturdn en el intermedio y la plaza cir-
cular en el superior. Entre los tres niveles se es-
tablecen los correspondientes enlaces (Fig. 2).

Toda la plaza circular se realizé en estructura
dejando en medio un circulo-abierto de 42 m. de
didmetro que da luz y ventilacién a los dos nive-
les inferiores. '

El cruce entre lcs dos niveles inferiores se rea-
liza por una simple losa rectangular (Fig. 3 y 4).

Una estructura como esta no resulta muy pro-
blemaética de disefar. No hay mas que aceptar las
condiciones que determinan la compleja funciona-
lidad de ia plaza para que la estructura y sus apo-
yos se determinen solos (Fig. 5).

Por el borde interior sélo habia cuatro peque-
fias zonas que dejaban libre los dos viales inferio-
res donde disponer cuatro apoyos formados por
dos pilares circulares de 1,5 m. de diametro.

_En el exterior s6lo quedaban las cuatro esqui-
nas entre el cruce de las dos autopistas inferiores
que ademas eran curvas como consecuencia de
que alli se sit(an las rampas de conexion entre los
distintos niveles. En ellas disponemos unos mu-
ros circulares con alturas variables entre 10 y
20 m. {Fig. 6).

La estructura que puentea bien apoyos tan-dis-
pares es una losa aligerada de 1,56 m. de canto,

La ordenacion del
trafico ha exigido
un intercambiador a
tres niveles.

- Fig. 1. Planta general
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Fig. 2. Distribucion

funcional y enlaces.

Aqui no se pueden
extrapolar los
conceptos de luz
que tenemos en los
puentes. En estos la
estructura es

. eminentemente
lineal, mientras que
en este caso es
claramente
superficial, lo cual
reduce los esfuerzos
en gran -medida a la
vez que los
complica en
distribucién y
cuantia.

Fig. 3 y 4. Vistas generales
de los tres niveles de
circulacion.
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con luces de unos 40 m. que se establecen entre
#-los distintos soportes.

Aqui no se pueden extrapolar los conceptos de
luz que tenemos en los puentes. En éstos la es-
tructura es eminentemente lineal, mientras que en
este caso es claramente superficial, lo cual redu-
ce los esfuerzos en gran medida a la vez que los
complica en distribucién y cuantia.

La losa de 1,5 m. de canto se aligera con tubos
de 1,2 m. de didmetro siguiendo aproximadamen-
te la trayectoria de los esfuerzos principales, una
direccion circunferencial entre cuatro zonas trans-
versales que corresponden a la distancia minima
que se produce entre el muro y las parejas de pi-
lares. Estas zonas hacen el papel de apoyos trans-
versales a las losas circunferenciales.

Formalmente nos apoyamos en la circularidad

predominante del conjunto para introducir defini-
cion dentro de la losa plana. Los bordes, tanto in-
terior como exterior, de 3 m. de anchura, se mol-
dean en transicién curva pasando de los 1,5 m.
de canto de la losa principal a 0,2 m. en el borde
{Fig. 7).

Se definen asi lineas interiores que pueden se-
guir el contorno circular interior o acoplarse a los
voladizos exteriores definidos en los muros late-
rales que soportan las rampas de interconexion.

b £ %

; B
Esta definicién nos resuelve los problemas forma-
les de contorno (Fig. 8). :

En cuanto a los pilares se disefiaron en parejas
en lugar de uno solo mas grueso. No existe razén
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Fig. 6. Planta general de la
estructura y distribucion de

aligeramientos.
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estructural alguna para esta disposicién y si no
fuese porque las luces que se establecen entre las
cuatro parejas son similares, la disposicion seria
peor que realizar un pilar Unico. Y sin embargo
creemos que queda mejor. Sobre cada pilar asi

Fig. 7. Vista parcial de uno
de los tramos circulares.

Fig. 8. Planta inferior.
Fig. 9. Pilares.

46

como sobre los muros de contorno disponemos
apoyos de neopreno. Toda la losa flota sobre los
apoyos (Fig.9).

El método del emparrillado es lo suficientemen-
te preciso para enfrentarse con una losa tan com-
pleja como la que teniamos.

Realizamos un modelo de nudos y de barras
que permite reproducir toda la losa ortétropa sin
mas que seguir las reglas al uso en la adjudica-
cién de rigideces. Es verdad que es imposible dis-
poner las barras del emparrillado segun la direc-
cién de los esfuerzos principales pero puede
aproximarse con cierta experiencia en el uso de
este procedimiento de calculo. Interpretar justa-
mente el significado de la-torsién que aparece
en las barras es también resultado de esta misma
experiencia.

El médelo de céiculo sirvidé para las tres fases
de célculo principales, para reproducir una a una
las cuatro fases por las que pasé el proceso cons-
tructivo y poder conocer los esfuerzos que se
produjeron durante la construccién. En segundo
lugar para determinar la respuesta de la estructu-
ra acabada bajo los esfuerzos de carga permanen-
te, deformaciones importantes y sobrecargas de
uso.

En tercer lugar para conocer el efecto del pre-
tensado tanto en servicio como en todos y cada
una de las fases por las que pasd la estructura du-
rante su construccion.

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS. N.* 3.313. ANO [39. AGOSTO-SEPTIEMBRE 1992




BARCELONA'92

:A\
—— ?|
\

—

Fig. 10. Planta general de
pretensado de la fase 1.
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PLANTA ESQUEMATICA DE PRETENSADO.— FASE

Fig. 11. Vista del armado
de una de las fases.
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La losa se

construy6 en cuatro’

fases dividiendo la
losa circular en
cuatro partes que en
su construccién
iban produciendo
estructuras estables
que podrian ser
descimbradas en

cuanto se |

terminaban.

Fig. 12y 13. Fases de
construccion de la losa.
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La losa se contruyé en cuatro fases dividiendo
la losa circular en cuatro partes que en su cons-
truccién iban produciendo estructuras estables
que podrian ser descimbradas en cuanto se termi-
naban.

La primera fase corresponde a una de las unio-
nes con la cubierta del segundo cinturén y pasa-
dos los pilares préoximos (Fig. 10y 11).

Tiene 1.2566 m2 y se contruyé sobre cimbra
apoyada en el suelo, suelo correspondiente no a
la excavacion total de la obra sino hasta el nivel
del segundo cinturén (Fig. 12).

Los pilares y los muros realizados por pantallas
se construyeron previamente.

Una vez pretensada y descimbrada esta zona
se realizan las zonas 2’y 3, de 847 y 912 m2 res-
pectivamente que constituyen el paso sobre el ac-
ceso al tunel de Vallvidrera. :

La cuarta fase, que cierra el anillo, tiene 1.763
m2 y se pretensa, empalmando los cables con an-
clajes de continuidad contra la fase 2 y anclando-
se sobre-el hormigén de la fase 3 y viceversa (Fig.

La direccion de la obra ha sido realizada por D.
Javier Borrds y D. Juan Almiraill de TABASA;

La construccién ha sido realizada por Entrecana-
les y Tavora. El proyecto por Carlos Ferndndez Ca::
sado. Oficina de Proyectos, ingenieros Javier Mon-'
terola Armisén, Leonardo Fernandez Troyano y Jo-
sé Cuervo.

La inspeccién ha sido llevada a cabo por Inge-
nieria de Autopistas, S. A. B )




