Interior del Palau Sant Jordi.
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CUPULA DEL PALAU SANT JORDI ]

DE BARCELONA (ESPANA)

7. Intrecueeién

El Palau d’Esports Sant Jordi es un re-
cinto deportivo cubierto y polivalente, si-
tuado en fa montafa de Montjiiic y forma
parte del Anillo Olimpico de Barcelona 92.

La clpula, bajo disefio orignal del arqui-

tecto japonés Arata Isozaki ha sido cons-

truida y desarrollada por técnicos y em-
presas espanolas y ha sido uno de los
alardes tecnolégicos més sobresalientes
entre las operaciones motivadas por los
Juegos Olimpicos del 92.

El conjunto, tiene una superficie de
13.462 m? y presenta un 0nico eje de si-
metria longitudinal. Sus dimensiones prin-
cipales son de 105,60 x 127,87 m. en
planta, quedando la altura de coronacién
a 45 m. sobre la pista.

La estructura principal esta constituida
por una malla espacial de doble .capa y
base cuadrangular distorsionada, que le
permite adaptarse a las formas de la cu-
bierta. El tamafio medio de barra es de
unos 3,60 m. y el espesor de la malla de
2,50 m. Los nudos son esféricos y las
barras estan atornilladas axialmente a los
nudos mediante el sistema estructural
ORTZ.

La especial forma de esta estructura

motiva una clara canalizacién de los es-

fuerzos en zonas muy especificas, dos pa-
rejas de anillos, uno situado en la arista de
transicién que contornea la clpula central,
y otro en la periferia. Los anillos se han
materializado mediante tubo curvado,
continuado, extrusionado y soldado en
obra, siendo sus didmetros de 406 y 508
mm.

impone ademéas una enorme diversifica-

‘'sarrollado la ingenieria de detalle de la ra-,

La malla completa tiene‘2.343in‘l‘1dos v
9.070 barras. La complejidad .dé fa-forma-,

cidn geométrica tanto en la longitud de las
barras como en los dngulos de concurren-
cia de los orificios de las esferas. En con-"
secuencia se producen mas de 1.500 ti-
pos diferentes de esferas y aprdximada-
mente 3.200 tipos diferentes .de barras.

2, Febrcacién ¥ mentaje

A partir del proyecto basico se ha de-

lla espacial y su adaptacion a perfiles eu-
ropeos mediante disefio por ordenador.
De esta forma se ha minimizado la proba-

1

-bilidad de error al evitar fa intervencién del

operario.
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El montaje se ha realizado in situ con el
auxilio de potentes sistemas de elevacion
y en dos fases diferenciadas.

Montaje en pista de la cipula central,
sobre apeos provisionales.

Montaje de los 16 tramos periféricos de
400 m? de superficie y hasta 40 Tm. de
peso en las proximidades de la obra den-
tro de un radio de 67 m. y ejecucién de
las operaciones auxiliares hasta su enlace
a la clpula y a los porticos soporte.

tema Pantadomen» se desarrollé la ingenie-
ria de detalle .del proceso de elevacion y
el estudio tensional y de deformaciones
de la estructura en las distintas fases del
| mismo.

E! esquema de funcionamiento de la iza-
da fue el siguiente: La cdpula central se
‘elevd gradualmente por medio de las
| torres-soporte que, movidas por gatos hi-
draulicos, se fueron recreciendo por de-
bajo a medida que se producia la eleva-
cién. El ascenso de la cipula central arras-

jos de estructura articulados con aquélla
y.con los pérticos perimetrales, forman-
do un sistema de doble biela de forma que
no impone ninguna coaccién a la eleva-
cién.

Partiendo del proyecto basico del «sis- .

tra a la zona perimetral, formada por ga- -

Vista exterior del Palau Sant Jordi con el estadio de Montjiiic al fondo

Proyecto:
Ubicacion:
Promotor:

Director del Proyecto:

Constructor: Dragados y Construcciones, Ozona y Texsa
Caracteristicas: Luces de la cubierta: 105,6 x 127,9
Altura sobre la pista: 45,5 metros
Peso total a elevar: 1.300 Tm.
Didametro maximo de las barras: 508 m/m
Superficie cubierta: 17.851 m?
Unidades: Namero de barras: 9.070
Numero de nudos: 2.343
Numero de tornillos: 18.380

El peso total a elevar de la estructura
con todos los elementos auxiliares y de
cubierta fue de 1.300 Ton.

Al alcanzarse la altura prevista, se pro-
cedid al cierre ‘de la parte exterior de la
malla, y a continuacién se realizé el desa-
peo mediante gatos hidraulicos de forma
gradual y rotativa.

Toda la operacién se-comandé desde
un panel central desde el que operan to-
das las torres conjunta o independiente-
mente.

Cupula del Palau Sant Jordi
Barcelona (Espana)
yAyuntamiento de Barcelona
Azata Isozaki, Namoru Kawaguchi

Julio Martinez e Intecsa y Servicios
Técnicos de Dragados y Construcciones

La elevacion se ha realizado en las si-
guientes fases:

1.2 Fase inicial: La estructura se mon-
ta en el suelo y mediante grias se sitda
en esta posicion. Esta posicion es autoes-
table y se encuentra apoyada en los apeos
provisionales y pérticos-soporte. En este
momento se colocan en posmlon las
torres de elevacion.

2.2 Fase intermedia: A partir de los 3
m. de elevacién, la estructura espacial
arrastra la estructura suspendida,’ subnen-
do con ella hasta el final. -

3.7 Fase final: Una vez izada la estruc-
tura a 45,75 m. el proceso de izada ha lle-
gado a su término. Los portlcos soporte
se encuentran en su posicion final.

4.2 Desapeo de la estructura: Finaliza-
da la izada se procede a unir todos los ele-
mentos articulades ‘que han hecho posible
la misma. Se retiran las torres y el proce-
so ha terminado.

Toda la operacion de elevacién ha sido
rigurosamente controlada interna y exter-
namente.

El control interno, se refiere a medicio-
nes de presion y niveles de elevacién, me-
diante mandémetros y sensores electréni-
cos de nivel respectivamente, garantizan-
do de forma permanente la uniformidad
en la cota de elevacion.

El control externo de la izada ha temdo
cuatro facetas de control:

¢ de reacciones,

* tensional de barras,

* geométrico y

s ambiental (temperatura y viento).

Los datos obtenidos en estos controles
se introdujeron en el «modelo» de la es-
tructura, previamente definido, mediante
un ordenador, estableciéndose la compa-
raciéon continua entre datos tedricos espe-
rados y reales medidos. B

REVISTA.DE OBRAS PUBLICAS. N.’ 3.316. ANO 139. DICIEMBRE 1992

89




