Q-64: Las presas y el ambiente
Por JOSE FORA BECEDONIZ

Ingeniero de Caminos.
Vocal del Comité Nacional de Grandes Presas.

1. TEMAS TRATADOS EN LA CUESTION -

64

Para la Cuestion 64 “‘Las presas y el ambiente”
se habian propuesto los siguientes apartados:

a) Contribucién de las presas a la satisfaccion de
las necesidades del hombre y de su ambiente.

b) Efectos sobre el ambiente: bioldgicos, politi-
cos, sociales, econémicos y financieros, etc.,
y relativos a la calidad del agua.

¢/ Resultados de la explotacién: casos reales y
comparacién con las previsiones.

d) Acciones para una mejor toma de conciencia
por parte del gran publico.

2. INFORME DEL RELATOR GENERAL

Los 70 trabajos procedentes de 27 paises presen-
tados al Congreso relativos a la cuestidn 64, asi co-
o el informe del relator general de esta cuestion,

Sr. E. T. Haws estan recogidos en el tomo I del

XVII Congreso de Grandes Presas de Viena.

E. T. Haws redact6 un extenso informe que com-
prende una completa panoramica de los temas am-
bientales de actualidad y en un futuro inmediato
relacionados con la construccién y explotacion de
las presas, incluyendo datos generales de interés, y
comentarios a los trabajos presentados al Congreso.

En lo que sigue se resume dicho informe.
2.1. Introduccién
La humanidad depende cada vez mas del desa-

rrollo y explotacién de los recursos naturales. En
algunos lugares del mundo se han alcanzado nive-

les en que se han convertido criticos dichos recur--

sos para atender las necesidades de la poblacién ac-
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3. Informe del XVII
Congreso de Grandes

Presas (Viena)

tual y futura. El agua es necesaria para usos domés-
ticos, industriales, regadios, generacién de electri-
cidad, control de avenidas, conservacion, protec-
c16n de costas, navegacion y usos recreativos. La
satisfaccion de todas estas necesidades esta relacio-
nada con la construccién y la explotacién de presas.

Por otra parte, la sensibilidad por el medio am-
biente va en aumento y la opinidén publica se ha

ido haciendo mas critica ante los progresos tecno-

logicos. Hasta hace algun tiempo los avances ma-
teriales eran bien recibidos. Actualmente se tiende
mas a la conservacion. Los promotores del desarro-
llo han de tener muy en cuenta los problemas eco-
légicos en orden a conseguir los beneficios de los
recursos naturales sin comprometer a la naturaleza.

Cuando se trata del ambiente conviene distinguir
claramente entre preservacion y conservacion. Pre-
servacion significa mantener algo libre de dafio y
alteracion de su estado natural. Conservaciéh, en
este contexto, admite alguna adaptacién a un nue-
vo equilibrio equivalente o mejorado que ha de ser
mantenido.

En la lucha permanente para atender las necesi-
dades humanas es necesario introducir modifica-
ciones en la naturaleza. Estas modificaciones no tie-
nen que significar siempre un deterioro; por el con-
trario, pueden producir mejoras. La cuestién esta
en valorar el equilibrio entre los efectos sobre el

‘ambiente y los beneficios que se esperan de una

presa.

Las respuestas a esta cuestion han de tener en
cuenta naturalmente las necesidades y la situacién
econdmica del pais de que se trate. En cualquier
caso los proyectos deben ser respetuosos con el am-
biente y, al igual que los aspectos de segurldad los
ambientales deberdn considerarse desde el inicio del
proyecto.

Como respuesta a todas estas necesidades ICOLD
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constituy6 en 1972 su Comité de Medio Ambien-
~ te, que ha informado sobre muchos problemas am-
bientales relacionados con las presas, tales como los
sociales, ecolégicos, geofisicos y de calidad del agua.
Desde entonces, se han tratado temas ambientales
en tres Congresos, se han publicado cinco boleti-
nes de ICOLD relativos al ambiente y cinco mas
estin en preparacion.

2.2. Necesidades humanas y problemas
ambientales en el horizonte de 1990
y posteriormente

2.2.1. Desarrollq sostenible

El concepto de desarrollo sostenible ha consegui-
do un amplio reconocimiento desde la publicacion
en 1987 del informe Brundtland titulado: “Nues-
tro futuro comin” por la Comisién Mundial del
Ambiente y del Desarrollo de las Naciones Uni-
das. Desarrollo sostenible es el desarrollo que sa-
tisface las necesidades de la generacién presente sin
comprometer la capacidad- de las generaciones fu-
turas para satisfacer sus propias necesidades. Signi-
fica que pasen a las futuras generaciones no sélo
la riqueza producida por el hombre, sino las rique-
zas naturales como el suelo, el agua, las plantas y
los animales.

El desarrollo sostenible serd el tema principal en
la Conferencia Intergubernamental de Brasil en
1992, promovida por las Naciones Unidas.

2.2.2. Reservas mundiales de agna

El agua es de las materias mas abundantes en la
tierra. Su volumen total es de 1,41 x 102 Km?3, pe-
ro el 98 por ciento es agua salada y la contenida
en el subsuelo a grandes profundidades. El 87 por
ciento del 2 por ciento restante de agua dulce esta
en los casquetes polares, en los glaciares, en el sub-
suelo, en la atmésfera y en los seres vivos. Descon-
tando los grandes lagos, unos 2.000 km? estan dis-
ponibles para las necesidades humanas en los rios.
Su distincién en los continentes de irregular (véa-
se tabla 1).

La demanda humana de agua esti4 aumentando

, ) » -
rapidamente debido al aumento de poblacion y a
que se utiliza mis cantidad de agua per capita cada
afio. En la actualidad se necesitan 10 Km? al dia,

106

TABLA 1

Agua dulce en rios. Volimenes por continentes
(Kilémetros cubicos)

Continente Agua dulce en rios

vEuropa 76
Asia 533
Africa 184
Ameérica del Norte 236
América del Sur 946
Australia 24

TOTAL 1.999

lo que supone una demanda anual de casi el doble
del volumen contenido en los rios en un momen-
to dado. La velocidad de renovacién del agua de-
pende de si es superficial, atmosférica o subterra-
nea. La renovacidn en los rios es aproximadamen-
te de 20 veces al afio, de suerte que se tiene acceso
a mas de 40.000 Km? al afio en total.

Las cuencas de los rios alimentados principalmen-
te por las lluvias ocupan el 60 por ciento de las tie-
rras y soportan el 90 por ciento de la poblacion
mundial. Estos rios se encuentran en ecosistemas
que van desde las més himedas regiones ecuatoria-
les hasta los desiertos tropicales. La nieve es la fuente
principal del agua de los rios en un 25-30 por cien-
to. Los rios alimentados por los glaciares se encuen-
tran en 4reas montafiosas como los Alpes, el Cau-
caso, las regiones montafiosas del Asia Central,
Alaska y los Andes.

Las precipitaciones dependen de las zonas geo-
graficas y de otros factores, asi como de las condi-
ciones locales, todo lo cual hace muy variadas las
intensidades de las lluvias en el espacio y en el
tiempo. ' |

El resultado del discutido efecto invernadero de
un aumento de la temperatura media de la tierra
incrementari la rapidez del ciclo hidrolégico afec-
tando a las precipitaciones aumentindolas, pero se
producirin disminuciones en ciertas zonas. -

El coeficiente de escorrentia tiene un valor me-
dio en el mundo de alrededor de 0,46 que indica
que un 50 por ciento del agua de lluvia vuelve a
la atmésfera por evaporacién y no llega a los rios.
Hay una gran variacion de los valores del coeficiente
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TABLA 2. RIOS MAS IMPORTANTES QUE DESEMBOCAN EN EL MAR, CLASIFICADOS
POR ORDEN DECREDIENTE DE CAUDALES.
(Los afluentes estdn excluidos Tg = 10° tns)

Aeuz Solidos Solidos en Relacién Cuenca
Rio Localizacion (Km§ Jaiio disueltos suspension disueltos (106 Km?)
ano (Tg/afio) (Tg/afio) suspendidos
1. Amazonas S. Aménca 6.300 223 900 0,25 6,15
2. Zaire (Congo) Atrica 1.250 36 43 0,84 3,82
3. Orinoco S. América 1.100 39 210 0,19 0,99
4. Yangtze (Chiang) Asia {China) 900 226 478 047 194
5. Brahmaputra Asia 603 61 {Ver Ganges & 0,58
Brahmaputra)
Ganges & Brahmaputra Asia 971 136 1.670 0,08 1,48
6. Mississippt N. America 580 125 210 0,60 N
7. Yenisei Asia (URS) 560 65 13 50 2,58
8. Lena Asia (URS) 514 70 . 12 58 2,50
9. Mekong Asia (Vietnam) 470 " 70 160 0,44 0,79
10. La Plata (Parana es un S. América 470 16 92 0,17 2,83
. afluente)
11, Ganges Asia 450 75 {Ver Ganges & 0,975
, Brahmaputra)

12. Irrawaddy Asia (Burma) 428 92 265 0,35 0,43
13. S. Lorenzo -1 N. America 447 59 4 148 1,03
15. Mackenzie N. América 306 64 : 100 0,64 1,81
17. Columbia N. América 251 35 8 : 44 0,67
20. Indo Asia (India) 238 # 100 0,41 - 097

Huangho (Amarillo) Asia (China) 149 2 1.080 0,20 077

Hungho (Rojo) Asia (Vietnam) 123 ? 160 ! 0,12

de escorrentia medios en los continentes, con va-
lores que van desde 0,54 en Asia a 0,28 en Africa.
Sudamerica tiene 0,41, Europa 0,42 y Norteamé-
rica 0,38.

2.2.3. Utilizacion del agua dulce

La demanda de agua de 1970 era de 3.500 Km3
al afio. En la segunda mitad de este siglo la tasa
anual de crecimiento ha sido del 4-8 por ciento. En
el mundo en desarrollo la tasa anual de crecimien-
to de la demanda sigue aumentando pero se ha es-
tabilizado en el mundo industrializado, de suerte
que cabe esperar hasta el afio 2000 una tasa anual
de crecimiento del 2-3 por ciento.

La utilizacién de los caudales de los rios es difi- :

cil por las irregularidades de los caudales. De aqui
la importancia de.las presas y los embalses, que dan
lugar a problemas ecoldgicos.

El 75 por ciento de las presas se han construido
en los Gltimos 35 afios, la capacidad de embalse as-
ciende a unos 6.000 Km3.
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El ritmo global de construccién de presas no de-
beria disminuir por el aumento de la demanda de
energia hidroeléctrica, regulacion de caudales y su-
ministros basicos de agua.

La tabla 3 resume los recursos accesibles.

2.2.4. Desarrollo social y econdmico

Las causas de deterioro del ambiente en el tercer
mundo son variadas. Caben destacar el régimen de
propiedad de las tierras, la explotacion intensiva de
las mismas, el crecimiento de la poblacidn, la de-
forestacidn, la falta de reglamentacién sobre el me-
dio ambiente, la industrializacién y el despilfarro
de energia.

Las consecuencias econdmicas de ignorar los im-
pactos ambientales en las estrategias de desarrollo
pueden ser muy graves. La explotacién de rique-
zas naturales irreemplazables o que hacerlo suponga
un costo muy alto no puede considerarse como ver-
dadero desarrollo. En la mayor parte de los casos
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TABLA 3. APORTACIONES FLUVIALES Y SU UTILIZACION (Km */afio)

Elementos Europa Asia Africa América del | América del Australlla URS TOTAL
Norte Sur Oceania
Aportacion total 230 10.485 3.808 6.945 10.377 201 4.350 40.673
Alimentacion de los rios por 845 2879 1.464 2 373 483 1020 12.689
' la capa freatica
Aportacidn superficial 1476 7.606 2720 4723 6.641 1.528 3330 27.984
1.980
Agua necesaria Jo4 1591 176 767 161 % 443 3.528
Agua consumida 134 1.145 146 339 110 19 239 2120
Agua perdida y agua restituida 16 15 4 11 2 1 10 9
Utilizacion de los recursos
(porcentaje de la aportacion
total del rio)
Proyeccidn del afio 2.000
Agua necesaria 404 2.160 289 %6 1293 ¥ 533 4.660
Agua consumida 158 1.433 201 94 Sl b 25 . 286 2699
Agua perdida y agua restirida 24 727 8 sz | o Pons |- oW 1960
Utilizacién de los recursos 17 21 7 14 3 1 12 1
(porcentaje de la.aportacion
total del rio)

se ha de tratar de conservar los recursos naturales
renovables, especialmente el agua. -

La adaptacién de la politica estructural en los pai-
ses en vias de desarrollo puede tener notables con-
secuencias en ¢l ambiente. Por ejemplo, si se esta-
blecen incentivos a la buena gestién del agua, al aho-
rro energético o a la repoblacién forestal, los efec-
tos sobre el ambiente pueden ser muy beneficiosos.

En estos paises, a veces es dificil reconciliar la pro-
teccién del ambiente y la lucha contra la pobreza.
Medidas que mejoran el ambiente pueden tener
consecuencias adversas a corto plazo. El problema
es complejo, pero las ayudas y las inversiones han
de considerar no poner a los pobres en peores con-
diciones a la larga.

QOcurre que el ambiente es importante para la vida
de las poblaciones y las politicas que se decidan no
seran realizables si las poblaciones no tienen la po-
sibilidad de participar en la elaboraciéon de esas
politicas.

Muchos problemas ambientales trascienden de los

10R

paises y tienen un caricter regional y global. En
estos casos, se hace justo y necesario la participa-
cién financiera de los paises mas ricos en orden a
“dulcificar” las medidas necesarias para la protec-
cién del ambiente.

En este mismo sentido, el fuerte endeudamiento
de los paises en vias de desarrollo afecta negativa-
mente a los problemas ambientales necesitandose
esfuerzos internacionales que permitan tratar ade-
cuadamente las cuestiones ambientales.

2.2.5. Algunos problemas ambientales en paises en
vias de desarrollo

Cabe sefialar los siguientes:

Suministro y calidad del agua. Se estima que me-
nos de la mitad de la poblacién de Africa Sub-
Sahariana tiene acceso a agua potable segura.

Deforestacién. Se pierden cada afio 11-15 millo-
nes de Ha.

Degradacién de los suelos. Unos 20 millones de
Ha. se hacen improductivas cada afio.

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS
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2.2.6. Politicas de tratamiento del medio ambiente

La tendencia mas general es la de tratar e] am-
biente como un factor mas en todas las fases del

~ proyecto, especialmente en la eleccién de variante

y en el anteproyecto. Se recomienda el seguimien-
to del ambiente para obtener experiencia para pro-
tectos futuros.

2.2.7. Aspectos econdmicos

Generalmente, los nuevos proyectos se someten
e i .
a un analisis de rentabilidad social en el que debe
incluirse el ambiente a poder ser en términos eco-
némicos, lo que entrafia dificultades.

En la actualidad, es dificil encontrar financiacién
para proyectos que provoquen degradac1on del
ambiente.

Se esta investigando en los procedimientos mas
efectivos de disminuir las emisiones de CO,. La
utilizacién de las energias renovables es uno de ellos.
En esta linea a la hora de valorar los proyectos hi-
droeléctricos o maremotrices habria que tener en
cuenta su participacién en la reduccién de las emi-
siones de gases de invernadero.

2.2.8. Demografia

La poblacién mundial es de unos 5.000 millones.
En el afio 2000 sobrepasara los 7.000 millones y
a mediados del siglo proximo sera de 10.000 mi-
llones. El 94 por ciento de los 90 millones que
aumenta la poblacién cada afio corresponde a
paises en vias de desarrollo.

-El aumento de la poblacién significa el aumento
de la demanda de agua, alimentos, combustibles y
tierras. Muchas de las pricticas tradicionales son in-
suficientes para atender estas demandas. Se hace ne-
cesario cultivar tierras marginales, con aumento de
la erosion en los suelos. Escasea el agua para ries-
gos. Aumenta la deforestacion. Surgen nuevas de-
mandas de servicios sociales. El nimero de traba-
jadores aumenta mds de prisa que los puestos de
trabajo, se producen emigraciones a las ciudades.

Hay una preocupacion por el control de la nata-
lidad en los paises en vias de desarrollo. Dos orga-
nismos internacionales, el UNFPA para la pobla-
ci6n y el IPPF para la planificacién familiar, se ocu-
pan de los problemas demogrificos, ademas de ac-
ciones para limitar la natalidad en Asia.y Africa
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tratando de mejorar la salud de las madres y sus
hijos.

Atender estas demandas en lo que se refiere al
agua no puede ya hacerse 51gu1endo el tan repeti-
do principio de “lo pequefio es hermoso™. Se ha-
cen necesarios grandes proyectos hidraulicos respe-
tuosos con el ambiente.

- 2.2.9. Modificaciones del clima vy destruccion de la

capa de ozono

El calentamiento global y la destruccién de la ca-
pa de 0zono son una amenaza para las actividades
humanas.

Los paises en desarrollo necesitan ayuda para con-
trolar la emision de gases nocivos, valorar los efec-
tos locales, reducirlos y adaptarse a las nuevas
condiciones.

En 1990, el Grupo Intergubernamental sobre el
Cambio de Clima (IPCC) ha publicado un infor-

me sobre el tema.

2.2.10. Efecto invernadero

El efecto invernadero es un fenémeno natural por
el que parte de la energia solar reflejada por la tie-
rra en forma de rayos infrarrojos es impedida a sa-
lir de la atmésfera por los gases contenidos en ella
llamados de invernadero (didéxido de carbono, me-
tano, 6xido de nitrégeno).

Las actividades humanas aumentan la produccién
de estos gases (incendios forestales, combustidn de
combustibles fésiles, CFC, etc.).

Los ahorros energeticos y el empleo de fuentes
de energia renovables evitan la aportacién adicio-
nal de gases de invernadero. Estos aprovechamien-
tos en principio son beneficiosos para el ambiente.

2.2.11. Bosques

La deforestacién en parte se debe a la pobreza
de las poblaciones que viven junto a los bosques.
Unos 2.000 millones de personas viven en las zo-
nas aledafias a los bosques tropicales. Estos bosques
son utilizados para atender a las necesidades bési-
cas de las poblaciones en los paises en desarrollo.
De ellos se obtienen la mayor parte de los com-
bustibles y las tierras necesarias para atender a la
creciente demanda de alimentos. Los productos fo-
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restales son importantes para el empleo y el comer-
cio exterior. Ante estas presiones se hace necesaria
una explotacién racional que sea sostenible.

A menudo las presas y los embalses han sido cri-
ticados por contribuir a la deforestacién. General-
mente la superf1c1e deforestada por ellos es peque-
fia. La construccién de accesos puede contribuir
indirectamente a la deforestacion. Es necesario aso-
ciar las presas con la buena administracién de la
cuenca promoviendo, si procede, reforestaciones co-
mo se ha hecho en Escocia y Suecia. La adminis-
tracién de la cuenca relacionada con los proyectos
de presas ha de incluir una politica forestal que
contemplara:

— La optlmlzacmn de los beneficios sociales y

" econdmicos de las explotaciones forestales.

— Limitacién de la deforestacién atacando sus
cauces. _

— Promocién de la repoblacién forestal.

— Aumento de la product1v1dad de los bosques
por la investigacion.

— Conservacion de las especies de plantas y ani-
males asociadas con el bosque.

— Promocién de la productividad de las tierras
de labranza.

2.2.12. Pesca 'y piscicultura

La pesca es una de las fuentes de alimentacion
y empleo mas importantes en los paises en vias de

“desarrollo. Sumantenimiento depende de la limi-
‘tacién de la degradacion ambiental y de una bue-

na gestion.

Las presas a menudo crean grandes lagos donde
las especies de peces originales no pueden subsis-
tir. En estos casos puede ser conveniente introdu-
cir especies cuidadosamente seleccionadas para com-
pensar la riqueza perdida.

" Los salménidos y otras especies migratorias pue-
den continuar en los rios con presas dotadas con
pasos de peces. Actualmente existen buenos dise-
fios de estos elementos y seguiran mejoras deriva:
das de la investigacién y de la experiencia.

2.2.13. Riegos y enfermedades relacionadas con el
agna ' ‘

Existen sistemas de riego que han funcionado co-
rrectamente durante siglos. Otros, en cambio, al ca-
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bo de algin tiempo han degradado los suelos y han
tenido que abandonarse las tierras. Estos resulta-
dos se deben a no haber ensefiado a los agriculto-
res las técnicas apropiadas.

Los riegos han aumentado mucho en los paises
en desarrollo. En algunos casos se han sobreexplo-
tado los recursos de agua superficial y subterranea
y tierras marginales han pasado a cultivos intensi-
vos produciendo efectos muy negativos.

Proyectos de riego mal concebidos o mal admi-
nistrados pueden tener consecuencias muy perju-
diciales para el ambiente especialmente en los le-
chos mayores, deltas y zonas pantanosas donde vi-
ven gran numero de especies.

Actualmente se tiene un buen conocimiento de
la relacién entre los riegos y las enfermedades rela-
cionadas con el agua. Han de tomarse medidas
oportunas para controlar dichas enfermedades en
todo el sistema de riego y establecer programas de
educacién sanitaria e higiénica para los residentes
e inmigrantes.

2.2.14. Energia

La utilizacién racional de la energia y una poli-
tica de precios realista son muy importantes.

Las fuentes de energfa renovables, como la hidroe- -
léctrica y maremotriz tendran un papel importan-
te en la limitacién del aumento de emision de ga-
ses de invernadero en el mundo. Una buena parte del
potencxal de estas fuentes de energia se encuentra
en los paises en vias de desarrollo. Los paises in-
dustrializados deberan contribuir a las inversiones
necesarias y habra de evitarse preferencias anorma-
les por las centrales térmicas basadas en el corto
plazo. ' '

2.2.15. El medio urbano

Hasta mediados de los 70 la mayor parte de la
poblacién urbana del mundo correspondia a los pai-
ses industrializados. De aqui al afio 2000 Jos paises
en vias de desarrollo contardn con tres veces més
habitantes urbanos que el resto del mundo. Estos
cambios son enormes tanto en magnitud como en
rapidez y producirin demandas también enormes
en suministros y servicios de agua, sanitarios, trans-
portes y energia.

La infraestructura necesaria para atender las de-
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’ » 4 .
mandas de agua y energia no podra ser atendida
mas que con proyectos de envergadura.

2.2.16. Sensibilizacion, educacion, formacion y par-
ticipacion local

El informe Brundtland recomienda promover la
capacitacion profesional en los paises en desarro-
llo para hacer que este sea sostenible. Estos progra-
mas deberian contar con el apoyo de los paises de-
sarrollados y hacer participar de los beneficios y
en las decisiones a las poblaciones afectadas.

2.217. Desplazamientos de poblaciones

Algunos proyectos imponen traslados de pobla-
ciones. Este es un tema sociolégico y ambiental
muy delicado que deberi tratarse con las poblacio-
nes afectadas lo antes posible. Las condiciones de
los nuevos asentamientos debern ser, como mini-
mo, iguales a las de los anteriores y preferiblemen-
te mejores. Es importante respetar las costumbres
y los patrimonios sociales.

2.3. Actitudes de las Agencias de Ayuda y otros
grupos

2.3.1. Generalidades

En 1987 el Banco Mundial cre6 una Direccién
de Medio Ambiente. Actualmente exige valoracio-

nes de impacto ambiental para todos los proyectos -
que potencialmente influyan 51gn1f1cat1vamente en

el ambiente. Las politicas de este Banco estan des-
critas en el informe R. 39.

La Asociacion Internacional de Desarrollo (IDA)
del Banco Mundial esta incrementando sus activi-
dades en el campo del medio ambiente.

Acciones de este género se han tomado también
en los Bancos Regionales de Desarrollo, como el
Banco de Desarrollo de Asia, el Banco Inter-
americano de Desarrollo y el Banco de Desarrollo
de Africa. El Fondo Internacional de Desarrollo
Agricola (FIDA) ha establecido unas recomenda-
ciones para integrar problemas ambientales en sus
actividades operacionales.

La Comunidad Europea ha adoptado una reso-
lucién sobre el ambiente y el desarrollo.
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Organizaciones bilaterales han publicado sus pro-
pias normas sobre el ambiente.

2.3.2. Cooperacion con organismos no-
gubernamentales (NGO)

Existen organizaciones no gubernamentales, ex-
pertas en cuestiones ambientales y capaces de ayu-
dar a las comunidades locales, con las que las orga-
nizaciones de ayuda multilaterales y bilaterales han
establecido bases de cooperacion en busca del de-
sarrollo sostenible.

ICOLD misma ha iniciado didlogos con algunas
de estas organizaciones interesadas en las presas, que
deberian continuar.

2.3.3. Comité de Asistencia al Desarrollo de la OC-
" DE: Grupo de trabajo sobre el Ambiente y
el Desarrollo

Este grupo de trabajo es el reconocimiento de la
importancia que tienen los temas ambientales en
los programas de ayuda al desarrollo. Este grupo
se reine dos veces al afio en Paris, sus misiones son:

— Definicidn de politicas y metodologias comu-
nes para los problemas ambientales.

— Valoracién del papel que ha jugado el dispo-
sitivo de ayudas en la toma en consideracién,
por parte de los paises en vias de desarrllo, de
los problemas globales del medio ambiente.

— Mejora de la manera como los programas de
ayuda tratan los problemas ambientales en ca-
da pais miembro.

2.4. Informes presentados

2.4.1. Generalidades

La distribucion por paises y temas. presentados
a la Cuestién 64 figura en la Tabla 4.

A juzgar por el nimero de trabajos presentados,
el tema que mas interés ha suscitado ha sido la ca-
lidad del agua, a pesar de que los desplazamientos
de poblacion y la salud sean los que han dado lu-
gar a discusiones mas vivas en el desarrollo de los
grandes proyectos.

Hay un gran nimero de referencias a-casos con-
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TABLA 4. ANALISIS DE LOS TRABAJOS PRESENTADOS A LA CUESTION 64.

Nota: Para los titulos y nombres de los autores véase el indice del Tomo I del XVII Congreso de Grandes Presas

Evaluaciones
) Necesidades S Casos historicos Concen-
Informe |  Pais Proyecto hun}anas‘y s|s|® g g ciacién Notas
ambientales | 8|2 [E .2 | =[-8 | 8 [Histori ién| piblica
212 |3 |[2{=|2| | Historia |Comparacion| P
sl SIRI|=E]|18|8]l. N
2|S|S|E{&|3i£| (abos) | enelplan
. . Mantenimiento de la calidad del agua
Fra *(d/s . . o
L | Franca Gu:C;a ! (d75) aguas abajo por un nivel alto hidroeléc-
! trico.
1 | Polonia | Polonia P . . Filtraciones parcialmente controladas
por drenajes y filtros.
. . Dias abiertos en proyectos hidroeléctri-
3 | Franca £ .
cos. Un éxito sustancial,
. . . : 1 Agotamiento de oxigeno, hierro, manga-
4 Espafia Espaiia PO (3) g0 ralen tpd OXIGeno, hierro, manga
: - neso. Ozonizacién exitosa.
5 \Eoaia | Fspaia f . () . Predicciones de anoxia en el EIA dema-
P P g . ‘ * siado bajas. Deforestacién insuficiente.
' (Cantidad) - o 6 | Primeros 21 afios segin predicciones.
6 | Espafia * . ' LA A Después 9 afios de sequia (63% del cau-
) dal anterior). '
7 |Espaia | Espafia * ¥ e 1 - Balance de las ventajas ambientales.
8 |[Suiza |Suiza * B  Retirada de un glaciar.
. o 2230
9 |Espafia | Espaiia ( + ) Efectos de la luz en el agua. 4 embalses.
. « 4 . .
10 |Espaia  |Espafia * (,,) * Reserva de animales y pajaros.
: : long. . .
1 iralnka iralnka * (salud) (o*g) Experiencia general Singalesa.
: . Pesca 90 ’ y .
12 | Alemania | Alemania A ($) Explotacion de embalses, telemetria.
. . Pesca 20 . / .
13 |Francla | Francia v s ( . ) Hidrologia del agua, incluyendo modelo.
- . Consultoria para las ventajas socioecont-
14 {Francia  |Francia * oo * * X
¢ ¢ micas.
’ ! * * e N 4
15 |Japon Japon * Investig, Fuentes méviles contra la entrofizacion.
16 |Japon-  |Japon * (1*2) Marcas rojas en aguas dulces.
Gran Gran ‘ El desarrollo podria reducir las tensiones
17 |Bretafia  [Bretafia * *or * en el ecosistema, pero ¢es ventajoso? Con-
sultorfa en curso.
18 |Japon ' * * * Estética.
19 |Japém 'L%P(Xlia . . + Influencias regionales en los condicionan-
P Egipto : tes ambientales.
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Evaluaciones L TABLA 4. (Continuacién)
Necesidades 5 Casos historicos Concen- :
Informe | Pais | Proyecto | humanasy | _| _| & Slse clacion Notas
3 123 123 P 2 AR M
ambientales & % :?; Sl § 2 | Historia | Comparacion publica
2| S|S|£|E|E|E£]| (atos) | enelplan
Prospeccion global de energia hidraulico
. . . renovable propuesta para contrarrestar el
2| Japon MUNDO NUEVO CRITERIO calentamiento global, la lluvia dcida y la
desertizacion.
21 | Japén GENERAL . " g;slr:gxgumon de oposiciones por el
2 |Japén Japén % + % s ;I‘rrrai;l:dos de poblacion, desarrollo aguas
> [ * * e
(Pesce) - Propuestas de disefio de pasos de peces
4 |Japon Japon A * /- y piscifactorias basadas en la investigacién
: .y {i}\& o ¥ experiencias anteriores.
5 |Porugal };;rtu.ga%7 & " GENERAL / ((S,\ ) IP;IA y dlxsen&) guegrﬁdos. Resultados de
lozamoique A P - ortugal y Cabora Dassa.
\V
* ; < ‘Q\\((’\ L O Corrientes de densidad y uso de cuencas
26 |Corea Corea ) Qv ¥ d b
- (\\J\Q \,\O reguladoras aguas abajo.
| 7 1Corea | Corea * * Q\S"B\ 2 2 Cambio de uso inicial de energia y sumi-
Q P nistro de agua y mejora de la explotacion.
| 23 | Checoslo- | Checoslo- * * Ventajas de embalses reguladores aguas
vaquia | vaquia abajo en sistemas hidroeléctricos.
| La entrofizacion y anerobia de las zonas
2 Checgslo— ‘ghﬁgslo- * * del lecho de un embalse requieren airea-
vaqut q cion intensiva.
| % |Rumania |Rumania . . ;Ef;ctos del d’e.sarrollo hidroeléctrico en
| a fauna acuitica.
3t | Marruecos | Marruecos GENERAL Valoracmnl dgl [pacto pard el proyecto
de usos multiples de M'Jara,
; 32 |lala * * * Cuestionario para consultas.
| 33 Nueva | Nueva . % s s s (6) . . Comparacion completa de un EIA de
Zelanda | Zelanda * 1.977 con 6 afios de seguimiento.
| *
| Francia Sault- Metodologfa para impacto global. Tras-
34 |Francia | * ook Brenaz, * * lados de poblacion en Togo. Epidemio-
0go Rhone logia.
()
R Traslado de una poblacién y 112 pueblos.
5 flndia India ’ o ' ' 5 jardines botanicos a establecer.
3% |Canadd | Canads . . . % . . Construccidn de habitat, preservacién de
) edificios, programas recreativos.
' Conceptos que afectan a la calidad del
37 |USA USA * agua en embalses y desagiies. Efectos ge-
nerales y locales.
|
(77) . Informe ambiental y Acta de Aprobacién
B |USA UsA P * ! de 1913. Proteccion de la cuenca.
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Evaluaciones ' TABLA 4. (Continuacidn)

o
Necesidades s | Casos historicos Concen-
Informe | Pais | Proyecto | humanasy [ |2 gl ciacién Notas
. 2l 2=l |1 |3 — - - I
ambientales |80 1:= 5 1.8 |18 | '8 | Historia [Comparacién| piblica
S| 8I=|E|8|8l.E .
12138 |S (2181 2iE]| (afios) | enelplan
Los proyectos de presas son a menudo ne-
: cesarios para los alimentos y la energia.
39 |Mundo |Margen * ¥or o * Debe encontrarse un equilibrio entre los
costos sociales y ambientales y los bene-
ficios.
1 Aspectos ambientales incluidos en la se-
40 | USA USA * VIABILIDAD * leccion de emplazamiento entre 13 opcio-

nes.

‘ Control de los desagiies para mejorar las
41 | USA USA * * condiciones aguas abajo de Jos anadro-
mos. Modelo de simulacion.

La disminucion de la poblacion de peces
(50) anadromos se ha convertido en aumento

* ' modificando las presas y su explotacion.
Modificaciones especificas en The Dalles.

9 |USA  |USA U

: Acciones para reducir la mortalidad de
43 |USA USA * los anadromos incluyendo nuevos dise-
‘ fios de rejillas.

. Las presas ofrecen perspectivas de avan-
44 | Suiza MUNDO ok ce a las Areas montafiosas menos favore-
' cidas y a su poblacion.

‘ Factores sociologicos y ambientales en
45 | Venezuela | Venezuela *oxon : grandes desarrollos hidroeléctricos en
medios urbanos.

Mejoras en la resistencia a los terremo-
tos completadas con la explotacion del

46 |Canadd |Canadd ok * N »
embalse bajo estrictos requisitos para el
suministro de agua y la pesca.
Legislacion e informacién piblica para
7 | Noriegs . . x x . . las concesiones hidraulicas con cualifica-

| ciones ambientales, financieras y de ex-
plotacién.

La navegacién en el Danubio facilitada

#8 | Yogoslavia [ Yugoslava por la presa de las Puertas de Hierro.

Valoracion de 3 proyectos e usos mil-
tiples particularmente relacionados con
la calidad de las aguas superficiales y
subterraneas.

49 | Yugoslavia { Yugoslavia *

Sistema hidroeléctrico en un parque na-
cional sujeto a especiales cutdados am-
bientales, particularmente durante la
construccion.

50 |Portugal |Portugal * % "

Estudios relativos a la calidad del agua y
51  [Australia | Australia orox la ecologia en una retencion que recoge
' afluentes y aguas subterraneas.

(15) Inyeccién de una presa de escollera afec-
52 |Australia | Australia * . tada por las mareas para impedir Ja con-
taminacion salina.
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Informe

Pais

Proyecto

Necesidades
humanas y
ambientales

Evaluaciones

Geofisica
Politica
Social

Biologica
Calidad agua

Econdmica

Financiera

Casos histdricos

Comparacion
en el plan

Historia
(afios)

Concen-
ciacion
publica

TABLA 4. (Conclusién)

Notas

53

Yugoslavia

Yugoslavia

*
(Insuficiente)

Consideracion de avenidas de 500 aios de
periodo de retorno para prevenir dafios
de mayor valor que Jos costos del proyec-
t0.

54

Yugoslavia

Yugoslavia

Estudios bsicos y modelo matematico
para ¢l efecto del remanso.

35

Yugoslavia

Yugoslavia

(<20)

Calidad del agua en 3 embalses compro-
bados con las normas de la OECD para
el fosforo. Dos estén en estado critico.

56

Marruecos

Marruecos

Estudios ambientales para una presa a
construir y la futura investigacion que se
plantea,

57

Paises
Bajos

Paises
Bajos

Modelo matematico de |a calidad del agua
por 2 modelos para los efectos de fa ve-
getacion inundada y contaminantes augas
arriba,

58

China

China

Traslados de poblacion, sedimentacion,
sismicidad, produccion acudtica, desarro-
llo econdmico para 5 embalses.

59

China

| China

Traslado de poblacion, salud y contrame-
didas para ciertos problemas.

60

Australia

Australia

Especiales conocimientos de comunica-
cion relativos a la poblacion aborigen.

61

Tralia

Proteccion de caudales y ambientales.

62

Austria

Austria

Recreo, deportes acudticos, reforestacion’
en las orillas del Danubio. Riegos en
Giessgang.

63

Austria

Austria

Explotacion del agua subterrinea para un
proyecto previsto en Viena.

64

URSS

GENERAL

Energfa hidréulica limpia con medidas pa-
ra mitigar los impactos negativos.

65

Austria

Austria

Estudio-del ecosistema del embalse de Al-
teriworth en e) rio Danubio.

66

Austria

Austria

GENERAL

Principios para el estudio de impacto y

{ legistacion seguido por el ejemplo del

proyecto hidroeléctrico de Freudenau.

67

Austria

Austria

GENERAL

La aceptacion publica depende de un ni-
vel ecoldgico aceptable de utilizacién del
ambiente.

68

Iran

Iran

Valoracion del disefio y 30 afios de utili-
zacién del embalse de Karad).

6%

Austria

Austria

GENERAL

Terminacién y discusién pablica en bus-
ca de transparencia en la planificacién de
energla hidriulica en Viene en el
Danubio. ‘

70

India

India

GENERAL

Investigacion del Consejo Central de Rie-
gos y Energia sobre los métodos de FIA
y de datos.
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cretos (31). La comparacién con las previsiones sélo
se hace en 10, aunque es de esperar en el futuro
que la proporcion aumente a medida que los pro-
yectos vayan incluyendo EIA.

El nimero de informes procedentes de paises en
desarrollo es bajo (15) de los cuales sélo nueve han
sido redactados por personas de dichos paises. Es-
to es un mal sintoma. Si estos paises tienen menos
oportunidades para dotarse de medidas que prote-
jan el ambiente necesitan mas de esas medidas. Los
paises desarrollados pueden y deben dar més ayu-
das por el caricter global de los problemas ambien-

tales, sin necesidad de recurrir a poderosas razones.

humanitarias, politicas y sociales.

Hay un informe muy completo procedente de
Nueva Zelanda.

2.4.2. Principios. Evaluaciones. Aplicaciones

En la tabla 4 se incluyen los 70 trabajos presen-
tados, indicando los temas en que se ha dividido
la cuestion 64 que tratan.

Tres informes tienen un caricter mas general.

El R.20 (Japén) preconiza un tratamiento nove-
doso y global de valoracién de la energia hidraulica.

El R.64 (URSS) describe las ventajas de la ener-
gia hidraulica sobre otras fuentes de energia. La va-
riacion de caudales en el tiempo y el espacio se re-
gula con mas de 1.000 grandes embalses, con una
capacidad de 400 Km3. La potencia instalada es de
64.000 MW y la produccién es el 13 por ciento de
la total de pais, con un ahorro de 85 Mt equivalen-
tes de carbdn. Se riegan 10 Mha y se han traslada-
do '1.200.000 personas con los con51gu1entes pro-
gramas sociales, culturales y econoémicos.

No esta completamente resuelto el paso de los
peces migratorios, pero los desarrollos pesqueros
han permitido aumentar el nimero de capturas de
esturiones en el Volga.

El R.20 (India) trata de la mejor coordinacién
multidisciplinar en las evaluaciones ambientales.

2.4.2.1. Biologia

El complejo de Cortes-La Muela en Espafia
(R.10), ubicado en una reserva cinegética nacional,
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ha sido objeto de un estudio de impacto previo. Los
impactos durante la construccidn, la explotacion
y de conjunto se han descrito mediante matrices,
tomandose medidas para reducirlos. La poblac1on
de cabras se ha méis que doblado en cuatro afios.

EI R.40 describe la evaluacién de 13 posibles em-
plazamientos para llegar a 5 destinados al suminis-
tro de agua en el Sur de California. El emplaza-
miento de Vail Lake, uno de los mejores, se descar-
t6 por razones ambientales.

En el proyecto de Oldman River, Alberta, Ca-
nada (R.36) se ha preparado un programa muy com-
pleto de medidas para suavizar el impacto en el
ambiente.

La asociacion para la gestion de los embalses del
Ruhr (R.12) optimiza la explotacién con un mo- -
delo matematico y la toma de datos informatiza-
da. Se ha oxigenado el embalse de Henne y se ha
disminuido la poblacién del coregonus alba.

En Francia estudios hidrobioldgicos de embalses
a lo largo de 15 afios (R.13) muestran que la explo-
tacién es un factor importante ‘en sus caracteristi-
cas fisico-quimicas y bioléogicas. Un modelo mate-
matico sobre la calidad del agua ha sido exitoso y
se esta extendiendo al fésforo, algas y las relacio-
nes en la cadena alimentaria.

Los estudios relativos a la presa maremotriz de
Severn en Gran Bretafia (R.17) parecen indicar un
aumento de la productividad de fitoplakton y al-
gas, asi como un aumento de la biomasa de inver-
tebrados y peces. Preocupa el paso de salmones. El
conjunto deberia aumentar el nimero de diferen-
tes especies. Se estudia la creacién de reservas
naturales.

En la construccién de una presa en el estuario
de Nagara en Japon (R.24) se ha con51derado co-
mo la medida de preservac1on ambiental mas im-
portante la proteccién de los peces.

El R.43 describe los efectos de las presas en los

‘rios Columbia y Snake en Estados Unidos sobre

los salmones y las truchas.

La poblacién de peces migratorios en el rio Co-
lumbia ha sido afectada por las instalaciones hidroe-
léctricas. Actualmente se esta facilitando la migra-
cién mediante diversas estrategias. En la presa de
Dalles (R.42) un nuevo proyecto hidroeléctrico
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aprovechara las aguas destinadas al paso de peces.
Se establecerdn sistemas para mantener el paso.

En Rumania (R.30) se han realizado estudios de
la fauna acudtica en 18 rios de montaa afectados
por aprovechamientos hidroeléctricos. Se estable-
cen criterios para futuros proyectos y se insiste en
la necesidad de llevar a cabo estudios biolégicos y
ecologicos.

En el proyecto de riegos de Barker-Baramah en
Queensland, Australia (R.51) se han identificado en-
tre otras cuatro especies de peces de interés depor-
tivo y ecoldgico. En atencién a ellas el régimen del
rio no diferird mucho del medio a largo plazo. De-
bera erradicarse la “‘salvinia molesta” y protegerse
del jacinto de agua. :

El R.33 se refiere a los cambios producidos en

“la flora y fauna por los aprovechamientos hidroe-

léctricos en el rio Patea, en Nueva Zelanda.

En el aprovechamiento de Sault-Brenaz en el Ré-
dano (R.34) se han comprobado evoluciones bas-
tante concordantes con las previsiones.

En Macagua I en Venezuela, en el curso inferior
del Caroni (R.45) y dentro de la zona urbana de
Ciudad Guayana se espera aumentar la vegetacién
y la pesca.

El embalse de M’Jara en Marruecos (R.56 y R.31)
interrumpira la migracién de los peces anadromos.
Se estd a la espera de tomar una decisidn.

Los modelos matematicos de calidad de agua, de-
sarrollados en los Paises Bajos (R.57), se han utili-
zado para estudiar los efectos de la inundacién de
espesas vegetaciones en los embalses de Tucurui y
Balbina en Brasil. En el primero aumentara la pes-
ca y se estan confirmando las predicciones. En el
segundo desaparecerin los peces.

Reforestacién, cultivos de té y pesquerias forman
parte del programa de traslados de poblacién en el
proyecto de riegos de Pi-Shi-Hang en China (R.58).

En el Danubio, los estudios del embalse de Al-
tenworth (R.65) en Austria prevén cambios en las
especies de peces y problemas con el hielo por la
lentitud de las corrientes. Los cambios de la capa
freatica favoreceran a ciertas especies arbéreas y per-
judicarin a otras. En la central de Greifenstein
(R.62), también en Austria, se ha construido un
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sistema de riego, con un canal de 40 Km. para ele-
var la capa freatica que se considera modélico para
el futuro desarrollo de Viena.

En el embalse de Tehri en India (R.64) se han
identificado muchas especies de plantas de valor
economico y medicinal que por su abundancia y
amplia distribucién no requieren conservacién. 12
especies raras se conservaran en jardines botanicos
construidos a tal fin.

El Banco Mundial (R.39) preconiza que debe
mantenerse un crecimiento del 3 por ciento en la
produccion agricola en regadio para atender a las
necesidades de la poblacién.

En el embalse de Karadj en Irin (R.68) los rega-
dios han disminuido en beneficio de usos munici-

pales e industriales por el ripido crecimiento de la
ciudad de Teherin. -

2.4.2.2. Geofisica

En Tehri en India (R.35) se ha.concluido que el
riesgo de sismicidad inducida por el embalse es baja.

El programa de proteccién de la cuenca en Hetch
Hetchy (E.U.) (R.38) asegura verdaderas condicio-
nes silvestres en la parte norte del Parque Nacio-
nal de Yosemite.

El modelo matemitico del estuario de Severnm
(R.17) muestra que la presa propuesta hari pasar
de un régimen de mareas de alta’energia a otro de
macro-mareas con menos energia.

En el norte de Portugal (R.25) la disminucién de
sedimentos estd produciendo regresiones en las
playas.

La rehabilitacién de la presa de John Hart en Ca-
nada (R.46) después de un terremoto de magnitud
7,2 Richter requeria manipulacién.de materiales en
el talud de aguas arriba que se ha realizado con el
embalse lleno para proteger la calidad del agua aguas
abajo. :

El R.13 de Francia describe distintos tratamien-
tos de los sedimentos en diferentes rios explotados

por ED.E :

Las filtraciones del embalse de Jeziorsko, Polo-
nia (R.2) se han controlado parcialmente con dre-
najes y filtros, inicidndose un seguimiento
continuado. -
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Las R.54 y R.48 de Yugoeslavia tratan el tema
de las curvas de remanso en los rios Drava y Da-
nubio. El primero se refiere que los efectos sobre
los ecosistemas podrian hacer cambiar la reglamen-
tacién. El segundo se refiere a las mejoras en la na-
vegacién en el Danubio. Un aprovechamiento hi-
droeléctrico en el Drava permite mantener limita-
da la oscilacién de la capa freatica.

El control de la salinidad es vital en el proyecto
de regadio de Barker-Barambah en Queensland,
Australia (R.51), se emplean varios procedimien-
“tos. La reforestacién reduce la salinidad y la erosion.

El R.34 de Francia se refiere a una nueva meto-
dologfa para el anlisis sistematico de los factores
ambientales.

En el proyecto de Sabugueiro II en Portugal
(R.50) se ha tenido en cuenta el Parque Nacional
de la Sierra de la Estrella, reduciendo al minimo
los impactos desde el principio. Los dafios de una
avenida de 500 afios de retorno fueron mitigados
por el embalse de Gazivode, Yugoeslavia (R.53). Los
beneficiados no son conscientes de las pérdidas que
se evitaron.

El R.56 de Marruecos se refiere al tema de desli-
‘zamientos en las laderas del embalse de M’Jara y
al drenaje aguas- abajo.

El R.58 trata de diversos incidentes en presas
chinas.

2.4.2.3. Calidad del agua

- Se refieren a la calidad del agua 25 trabajos, pro-
cedentes de 15 paises diferentes. Su niimero, su va-
riada procedencia y los diferentes aspectos tratados
son indice de la preocupacién generalizada por
mantener una buena calidad del agua.

ElR.37 de EU. contiene una clara exposicion de
los procesos limnolégicos que permite compren-
der mejor los fenémenos fisico-quimicos y biolo-
gicos que se producen en los embalses, influidos
por la morfologia del embalse, el clima, las carac-
teristicas y gestién de la cuenca, y la propia explo-
tacién del embalse. El relator general recomienda
la lectura de este informe antes de emprender la de
los demds, con el fin de comprenderlos mejor.

Varios trabajos se refieren a la eutrofizacion de

los embalses, considerando la cuestién desde dife-
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rentes puntos de vista. En algunos casos se consta-
ta la situacién (R.55, Yugoeslavia), en otros se ana-
lizan las causas que van desde una insuficiente de-
forestacién (R.5, Espafia) a la proximidad de ciu-
dades (R.23, Japén), y se describen procedimien-
tos para resolver el problema, como la aplicacién
al embalse de chorros de agua méviles (R.15 Ja-
pén), modificacién de las tomas de agua y airea-
ciones (R.23 Japén) y (R.29 Yugoeslavia). Hay un
estudio (R.9) realizado en el rio Genil, Espafia, so-
bre la influencia de la luz en la produccién prima-
ria y, en consecuencia, la eutrofizacion.

La disolucién del hierro y manganeso en las aguas
del embalse de Afarbe, Espafia (R.4) debida a la
ausencia de oxigeno en el fondo, ha conducido a
la ionizacién del agua en una planta piloto, con re-
sultados satisfactorios.

" EIR.12 Alemania, describe la gestién de los em-
balses del Ruhr con el fin de aumentar los cauda-
les de estiaje y mejorar la calidad del agua. Cuatro
embalses checoslovacos (R.28) se han estudiado para
ver su efecto aguas abajo. -

Las temperaturas del agua, aguas abajo de las pre-
sas, se tratan en los informes R.41 de E.U. y R.26
de Corea. En el primero se describen los estudios
y medidas tomadas en la presa de Lost Creek para
facilitar la freza de peces migratorios. En el segun-
do se trata de la regulacién de las bajas temperatu-
ras del agua procedente de las tomas de fondo, me-
diante un contraembalse.

El R.57 de los Paises Bajos trata de modelos para
el estudio de procesos bioquimicos y térmicos en
embalses, con aplicaciones a los de Tucurui y Bal-
bina en Brasil y Saguling en Indonesia. ’

En el proyecto hidroeléctrico de Vienna-
Freudenau, en Austria (R.63) se ha hecho una si-.
mulacién de la gestién de las aguas subterraneas.

Un modelo matematico ha mostrado la dismi-
nucién de oxigeno en el fondo del embalse de Pe-
tit Saut en la Guayana francesa (R.1). Para mante-
ner la calidad del agua se construird una escollera
aguas arriba de las tomas para que las turbinas to-
men agua de niveles superiores.

El tema del fitoplakton se trata en los informes
R.16 de Japén y R.17 del Reino Unido. En el pri-

mero se estudian las mareas rojas del embalse de
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Asahi, produc1das por cierta especie cuya persis-
tencia esta muy influenciada por la de N, B, Na
y Mg. El trabajo brit4nico se refiere a la predxccwn
de la disminucién de la turbidez con la construc-
cién de la presa maremotriz de Severn, que dard
lugar al aumento del fitoplakton y algas. -

El control de la salinidad de las aguas es el obje-
to de los informes australianos R.51 y R.52.

Las precauciones en el dragado de la presa de Pal-

dang en Corea (R.27). Con esta operacién se ob- -

tendrin aridos y se aumentard la capacidad de
embalse.

En Marruecos (R.56) y (R.31) se espera mejorar
la calided del agua, aguas abajo.

Dentro del estudio de valoracién del i 1mpacto am-
biental del embalse de Altenworth, Austria (R.65)
se ha hecho un estudio hmnologlco

Los informes R.6 de Espafia y R.68 estudian las
aportaciones del Segura en el primer caso y en el
embalse de Karadj en Irdn.

'Un estudio de un embalse hidroeléctrico en Sui-
za (R.8) predice los efectos de la inundacién de 800
m. glaciar. Su retroceso aumentaria la capacidad
permitiendo disminuir la altura de la presa.

2.4.2.4. DPolitica

Relacionados con este tema pueden agruparse
8 trabajos. Concretamente los siguientes: R.2 de Po-
lonia, R.33 de Nueva Zelanda, R.36 de Canad3,

R.38 de E.U., R.39 del Banco Mundial, R.45 de Ve- -

nezuela, R.47 de Noruega y R.65 de Austria. Se

-tratan en ellos cuestiones referentes a los paises de
origen. El informe del Banco Mundial define la po-
litica de esta entidad financiera en orden a prote-
ger el ambiente en los proyectos que financia.

2.4.2.5. Sociales

Tratan temas sociales 21 informes que muestran
la importancia de los factores sociales en la cons-
truccidn y explotacion de presas y embalses.

Los informes R.11 (Sri Lanka), R.34 (Togo), R.35
(India), R.39 (Banco Mundial), R.45 (Venezuela),
R.56 (Marruecos), R.58 y R.39 (China) se refieren
a la adquisicidn de terrenos y traslados de pobla-
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cidén. La ocupacidn de terrenos frecuentemente da
lugar a los problemas sociales mas complejos, so-
bre todo si es preciso trasladar poblaciones. Los tra-
bajos presentados dan cuenta de traslados de po-
blaciones numéricamente muy variadas, llegando
a cifras muy elevadas, de hasta 380.000 personas en
el caso de Danjiangkou en China. Todos los trasla-
dos tienen una componente traumatica importan-
te para los afectados. En todos los casos se han he-
cho esfuerzos para minimizar dicha componente.
Los resultados no han sido excelentes en alguna
ocasion.

Cuestiones relativas a la salud se tratan en los in-
formes R.11 (Sri Lanka), R.34 (Togo), R.45 (Vene-
zuela), R.60 (Australia) y R.56 (Marruecos).

Los trabajos R.11 (Sri Lanka) y R.36 (Canadi) ha-
cen referencia a traslados de monumentos y a la
catalogacmn de yacimientos arqueoldgicos,
respectivamente.

El aprovechamiento de presas y embalses para
usos recreativos, deportivos y turisticos se trata en
los informes R.33 (Australia), R.34 (Canada), R.56
(Marruecos), R.62 (Austria) y R.65 (Austria).

La utilizacién de los medios de comunicacién en
orden a conseguir una mayor aceptacién ptblica
de las obras, se trata en los trabajos R.32 (Italia) y
R.33 (Nueva Zelanda).

El R.18 (Jap6n) considera importante considerar
la estética en los proyectos de presas.

ElR.19 (Japén) pone de manifiesto la importan-
cia de tener presente las diferencias climaticas, geo-
morfolégicas y sociales al llevar a cabo un proyecto.

El R.27 (Corea) da cuenta de la modificacién de
usos de la presa de Paldang.

Los informes R.44 (Suiza) y R.47 (Noruega) se
refieren a las regulaciones 1 impuestas a las conce-
siones en sus respectivos paises, que benefician a
las comunidades afectadas por las obras.

La proteccién contra las inundaciones es la fun-
cién de la presa de Valda, en Italia R.61.

Por ultimo, el informe R.7 (Espana) aconseja te-
ner en cuenta los costes socio-econémicos que su-
pone la no realizacién de un proyecto.
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2.4.2.6. Economia

Tocan temas econdmicos 8 de los informes pre-
sentados. Es de notar que ninguno se refiere al efec-
to del impacto ambiental o a las medidas tomadas
para paliarlo en Ja rentabilidad del proyecto.

2.4.2.7. Financiacién

7 informes aluden a las fuentes de financiacién.

2.5. Casos reales

En la tabla 4 figuran los 31 informes referentes
a casos reales.

2.6. Sensibilizacién del publico

El nmero de trabajos, 17 que se refieren a la in-
formacidén expresa el creciente interés por esta
cuestion. '

2.7. Conclusiones

La sensibilidad por los temas ambientales queda
patente por el numero y calidad de los trabajos
presentados.

Varios aspectos ambientales son suceptibles de
analisis rigurosos y de prediccidn, pero es necesa-
ria mas investigacion.

Los criterios de las naciones mas ricas sobre el
ambiente se estan extendiendo rapidamente al resto
del mundo, al igual que los intentos de consenso
con los afectados y el incremento de la informa-
cién al ptblico en general.

3. DESARROLLO DE LAS SESIONES

Las sesiones de la cuestién 64 estuvieron presidi-
das por el canadiense C.A. Dagenais. El vicepresi-
dente fue K.R. Imhoff de Alemania, el secretario
W. Flogh de Austria. :

Como expertos estuvieron Asif H. Kazi de Pa-
quistan, G. Cesari de Italia y F, Le Moigne del Ban-
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co Mundial. El relator general, como se ha dicho,
fue el britanico ET. Haws.

Los temas a debate propuestos por el Relator Ge-
neral fueron:

— Tema 1. Medidas eficaces para combatir la
eutrofizacién de los embalses.

— Tema 2. Informacién sobre los traslados exi-
tosos de poblaciones afectadas por
los embalses.

— Tema 3. Ejemplos de acciones significativas
en la informacién al publico, pro-
mocién del proyecto y cooperacion
con organizaciones no gubernamen-
tales.

— Tema 4. Nuevos tratamientos de los proble-
mas ecolégicos y soluciones atin no

publicadas.

— Tema 5. Valoracién comparativa de proyec-
tos de presas con soluciones alterna-
 tivas para la produccién de energia,
abastecimientos de aguas y control

de avenidas.

3.1. Intervencién del Relator General

E.T. Haws comenzb su intervencion manifestan-
do su impresién por la cantidad y calidad de los
informes escritos presentados a la Cuestién 64, con
un total de 70 trabajos, abarcando todo el espectro
del medio ambiente, y procedentes de 27 paises.
Agradece a todos el esfuerzo que han realizado.

Sefiala como cuestiones de principio que los es-
pecialistas en presas no deben adoptar una actitud
negativa y defensiva en la relacion de su trabajo con
el medio ambiente. El concepto de desarrollo sos-
tenible, postulado en el Informe BRUNDTLAND,
es suscrito por la comunidad de constructores de
presas.

La demanda actual de agua es de 3.500 km? en el
afio 2000. Este aumento supone un incremento de
agua embalsada de 2.000 Km? sobre los 6.000 Km?
embalsados actualmente para estar en la misma si-
tuacién que ahora en el afio 2.000. El aumento de
la demanda se debe al aumento de la poblacion y
del nivel de vida en los paises en desarrollo, por
un lado, y al aumento exponencial de las econo-
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mias del mundo desarrollado. Atender a ambos cre-
cimientos simulténeamente parece insostenible y
se requeriran nuevas politicas en el mundo. La pla-
nificacién familiar puede atenuar el problema. Es
una de las areas prioritarias de]l UNDP 1991 Hu-
man Development Report.

Hay areas importantes del mundo en las que se
han producido epidemias de célera entre 1961 y
1991. Cualquiera que sea la causa inmediata de la
enfermedad por ejemplo el pescado crudo en Pe-
ruen 1991, el agua contaminada es la causa de que
la enfermedad se extienda. La mejora de los abas-

tecimientos y de los saneamientos es necesaria pa-

ra controlar la enfermedad. Es otra de las reas prio-
ritarias del UNDP.

El cambio de clima, la destrucmon dé-la capa de

ozono y el efecto invernadero estan relacionados

con la utilizacién de combustibles fésiles. En con-
secuencia, se impone impulsar la produccién de la
energfa hidrdulica, lo cual significa ayudas de los
paises desarrollados y de las agenmas internaciona-
les. La produccién de energia hidroeléctrica indu-
dablemente esun beneficio amblental importante.

La idea de lo “pequefio es hermoso” que se ar-
gumenta contra la construccién de grandes obras,
podria tener algun sentido en medios rurales, pero
los grandes argumentos previstos se produciran so-
bre todo en medios urbanos que requerirdn gran-
des obras para el abastecimiento de aguas, protec-
cién contra las riadas y suministro de energia.

La alimentacion es otra de las dreas prioritarias
de UNDP. Se necesita un crecimiento acumulati-
vo del 3 por ciento en la agricultura de regadio pa-
ra atender al aumento de poblacién.

En relacién con los embalses, conviene sefialar
que un gran embalse requlere menos superficie de
terreno que varios pequefios para el mismo volu-
men de agua embalsada, lo que, en primera apro-

ximacion, demuestra que el tamafio, para alcanzar

un mismo objetivo, no supone mayor deterioro
ambiental.

Los resultados de los modelos matematicos em-

pleados en las predlccxones muestran la nece31dad
de invertir més en investigacion.

Es de interés sefialar ideas aparecidas en los in-
formes como seguimiento por satélite en E.U., to-
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mas profundas con fuentes para airear el hipolim-
nio en Japdn, descargas con vilvulas HOWEL
BURGER en Checoslovaquia; ionizacion en dos
fases para hacer frente al hierro y manganeso en

Espafia: suelta de oxigeno liquido para mejorar el
PH, etc.

En resumen, las presas son la vanguardia para ha-
cer frente a tres de las demandas vitales para el hom-
bre: el suministro de agua, la energia renovable y
la alimentacién. Como siempre lo han hecho, los
miembros de ICOLD deben seguir participando
en la mejora de la existencia humana.

32, Temal

Intervino como experto en el tema 1 ‘“Medidas
eficaces para combatir la eutrofizacién de los em- .

balses” L.O. Timbling Jr. de E.U.

Como cuestién previa conviene recordar que la -
clasificacién del estado tréfico de un embalse tie-
ne su origen en la clasificacién de los lagos natura-
les respecto a su productividad. Se han asociado con
la eutrofizacién condiciones indeseables de color,
sabor y olor del agua. Se han asignado algunos va-
lores de ciertos parametros para identificar el esta-
do tréfico de los embalses pero esos valores no sien
pre corresponden con su situacidn real.

La situacién tréfica de los embalses es importante
en todos los casos. En algunos simplemente se tra-
ta de afirmar que va a producirse eutrofizacién, en
otros importa que no se produzca.

La prediccion del estado tréfico de un embalse
es importante en el proyecto y preparacion de las
normas de explotacién. En la actualidad no hay
ningin método que prediga con garantia la evolu-
ciéon tréfica de un embalse. En los informes pre-
sentados se da cuenta de casos en que las predic-
ciones han sido pesimistas, dando lugar a medidas
costosas e innecesarias y otros que han sido pesi-
mistas, con el resultado de tener que acudir a me-
didas correctoras no previstas. Cabe sacar la con-
clusién que la eutrofizacion ha de considerarse cui-
dadosamente desde el primer momento del proyec-
to de una presa, teniendo en cuenta las condicio-
nes locales y reglonales

La evolucién de las condiciones de calidad del
agua de un embalse es importante. Se preconiza ha-
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cer medidas més frecuentes y de més parimetros
para detectar tendencias indeseables.

Cuando se presenta la eutrofizacion-en un em-
balse pueden tomarse medidas correctoras. Muchas
consisten en diferentes esquemas de aireacion. Hay
también casos en que una buena gestién de la cuen-
ta ha sido exitosa y hay otros en los que algunas me-

- didas en la exPlotaaon son suficientes para evitar

Ia eutrofizacion.

3.3. Tema 2

Como experto en este tema actud G. Le Moigne
del Banco Mundial. Su i 1ntervenc10n se resume en

lo que sigue:

La politica social y ambiental del Banco Mun-
dial se basa en la experiencia obtenida en mas de
400 proyectos de grandes presas, llevados acabo en
las dos Gltimas décadas.

Los traslados de poblacién es un tema incémo-
do porque flota la impresién de que la gente des-
plazada a causa de la construccién de obras hidriu-
licas ha resultado, en ocasiones, empobrecida. El
argumento del Banco Mundial es que sélo anali-
zando modestamente los fracasos y los éxitos se pue-
de asegurar que en cada nuevo traslado de pobla-
cibn las personas afectadas resulten beneficiadas. La
clave de un traslado exitoso es dar a la gente trasla-
dada suficientes recursos productivos para que vi-
van como lo hacian antes. Dotarles de tierras que
sustituyan a las ocupadas por el proyecto es una
posibilidad, pero existen otras.

Existe una dificultad cada vez mayor de encon-
trar tierras donde los traslados puedan establecerse.

Las dificultades apuntadas hacen necesaria una
buena planificacién que comprenda:

a) Condiciones socioecondmicas de las personas
afectadas. :

b) Objetivos a cumplir en el _programa de
traslado.

¢) Identificacién de los responsables de cada una
de las actividades.

d) Necesidades financieras y humanas necesarias
para llevar a cabo el plan.

‘¢) Programa de tiempos.
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# Tipo de control que ha de llevar el director
durante e] desarrollo del plan.

El caso de la presa de Shvikou en China es un
éxito.
El niimero de casos exitosos va en aumento, pe-

ro el Banco Mundial reconoce que los traslados de
poblacién es un tema dificil y lo seguird siendo.

Se presenta sucintamente el traslado de la pobla-
cién nubia afectada por la construccién de la gran
presa de Asuan en los afios 50 y 60. La poblacién
nubia se habra visto afectada previamente por las
anteriores presas de Asuan, de suerte que la pobla-
cién existente en el momento de proyectar el tras-
lado estaba formada por viejos y nifios fundamen-
talmente, en una zona muy atrasada y casi desérti-
ca. Se han establecido aldeas de nueva planta, me-
jor equipadas que las que se abandonaron. Se han
mantenido las unidades familiares y mejorado las
relaciones entre las aldeas. La operacion se consi-
dera un éxito.

En las distintas intervenciones se apuntaron al-
gunos problemas sociales y culturales que no se han
resuelto tan bien como se dice en casos considera-
dos como exitosos. Se sefiala que los esfuerzos que
se hagan en fijar poblaciones en medios rurales es
muy dificil si existen, como es frecuente, corrien-
tes migratorias generales hacia los medios urbanos.

34. Tema 3

Intervino como. experto en este tema el italiano

Giorgio Cesarl.

En la actualidad la i mgemerla ambiental no pue-
de limitarse a la gestién ambiental, a las evaluacio-
nes de impacto y a la tecnologia de las instalacio-
nes. Debe incluir la resolucién del problema de con-
seguir consensos con los afectados por las obras y
la opinién ptblica en general. La participacién del
ptblico en la formulacién de un programa es una
parte fundamental en la toma de decisiones en una
sociedad moderna. En este sentido se impone un
intercambio de informacién entre la poblacién y
las organizaciones ambientales y los proyectistas.

Generalmente hay cuatro tipos de conflictos:
— Conflicto de datos. Resultan de falta de infor-
macién, de mala informacién, de diferentes
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interpretaciones de los datos y de diferentes
puntos de vista en la interpretacion de los da-
tos. Estos conflictos suelen ser los mas senci-
llos de resolver, por el examen de los aspec-
tos de controversia.

— Conflicto de interés. Pueden resolverse inves-
tigando las causas, reconociendo las diferen-
tes necesidades y con la participacién de los
diferentes grupos.

— Conflictos de diferentes puntos de vista, tales
como diferentes criterios, modo de vista, ideo-
logfas, creencias religiosas, tradicionales cul-
turales. Pueden evitarse mediante estudios ade-
cuados de las condiciones y caracteristicas
locales.

— Conflictos de relacién causados por dificul-
tades de expresidon y comunicacion, conduc-
tas hostiles 0 emocionales. Pueden tratarse es-
tudiando la conducta individual y social del
publico en relacién con las medidas previstas.

Deben tenerse como objetivos el aumento de la
confianza entre las partes, la participacion de los
afectados, alcanzar decisiones técnicas basadas en
compromisos entre las partes, buscar el consenso
y atender a los verdaderos deseos de la poblacion
afectada. ‘

Es importante seleccionar los aspectos mas so-
bresalientes, cuantificar los datos disponibles y asig-
nar los pasos relativos a los criterios a seguir. Espe-
cialmente hay que evitar esquemas prestablecidos
y deben examinarse un niémero razonable de
alternativas.

La informacidén debe organizarse y manejarse ade-
cuadamente, especialmente la relativa a la gestion
ambiental.”

Es esencial considerar el modo de llevar a cabo
las negociaciones. Suelen aparecer tres tipos de in-
tereses a tener en cuenta: concretos, que se refie-
ren al dinero y a los recursos; de procedimiento, re-
lacionado con la conducta y la metodologia; y de
relacion, derivados de aspectos sicologicos. La cues-
tién es llegar a una solucién controlable publica-
mente que satisfaga el acuerdo entre las partes, sin
detrimento de un planteamiento cientifico.

Conviene sefialar que la conducta de los grupos

difiere de la individual, al ser el resultado de la in-
teraccién entre los individuos y el ambiente exter-
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no. Procede, pues, analizar éste extremo, aplican-

do las técnicas multidisciplinares existentes. Ha lle-

gado el momento que los ingenieros en colabora-
cién con otros expertos y organizaciones ambien-
tales traten de:

) Crear una concienciacion publica de los pro-
blemas, utilizando los métodos de investiga-
cién adecuados.

b) Promover el proyecto, cuyo progreso y éxito
dependen de la concienciacién puablica.

¢) Hagan participar al gobierno nacional y a las
agencias internacionales cuando los problemas
requieran una accién integrada.

Se presenta el caso del aprovechamiento de Pa-
tea en Nueva Zelanda donde se ha establecido des-
de el comienzo del proyecto contacto con el pu-
blico, manteniéndole bien informado durante to-
do el proceso, con muy buenos resultados.

Se recuerda la conferencia, paralela al 16°_‘ Con-

-greso de ICOLD en San Francisco, de organizacio-

nes contrarias a las presas que tuvo lugar en la mis-
ma ciudad. De esta conferencia result$ la llamada
[Q * 7 . » :

Declaracién de San Francisco”, cuyo contenido
deberian conocer los miembros de ICOLD. A mu-
chos de los puntos se puede responder positivamen-
te, acercando asi las posturas.

3.5. Tema 4

La explotacién de los aprovechamientos hidroe-
léctricos existentes y la construccion de nuevas pre-
sas tropieza con la importancia cada vez mayor del
ambiente que se traduce en una legislacién cada vez
mis instructiva. Esta situacién produce costes adi-
cionales y aconseja asociaciones de beneficiarios del
agua con el fin de prorratearlos. E.D.F. forma par-
te de asociaciones de este género que han tenido,
segn los casos, éxitos y fracasos. Esta misma em-
presa ha suscrito un convenio con el Estado fran-
cés por el cual han llegado a sobrepasar las nuevas
obligaciones reglamentarias en beneficio del
ambiente.

En la Unidn Soviética, como resultado de la con-
cienciacién del publico, de la nueva legislacién y
del reconocimiento de errores cometidos en el pa-
sado, se ha producido un importante cambio en el
modo de proceder en el campo hidroeléctrico, dan-
do mucha mis importancia a los temas ambienta-
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les. En los nuevos proyectos se han reducido las su-
perficies inundadas especificas (ha/GWh.), no se
permite la instalacién de industrias contaminan-
tes en las orillas de los embalses, se toman medi-
das para la conservacién de especies de flora y fau-
na, se disponen pasos de peces, etc.

Los sistemas de acumulacién por bombeo mejo-
ran la eficacia de las centrales de base lo que supo-

ne un beneficio para el ambiente. En Japdn se esta -

investigando en la isla‘de Okinawa con una cen-
tral experimental de 30 MW, hacer bombeos con
agua de mar. El efecto de la sanilidad debida a la
evaporacion y a las filtraciones del depésito supe-
rior constituyen el problema ambiental mas gra-
ve, Se han evaluado los impactos ambientales y se
estdn investigando medidas de proteccién.

ICOLD ha preconizado durante muchos afios la
utilizacién de estudios de impacto ambiental. La
experiencia sudafricana ha puesto de manifiesto al-
gunas carencias del método, concretamente las
siguientes:

— el procedimiento tiende a enfatizar los impac-
tos negativos

— los informes de EIA contienen largos inven-
tarios que resultan incomprensibles a los que
han de tomar las decisiones

— la valoracién del impacto normalmente no
propone soluciones para reducir los impactos
negativos o realzar los beneficiosos

— se enfatizan los conflictos entre los distintos
intereses

— la valoracién es cara de preparar

— en muchos casos los objetivos no llegan a
alcanzarse.

Se preconiza un procedimiento alternativo llama-
do de Gestiéon Ambiental Integrada, o IEM. El mé-
todo cubre todas las fases del desarrollo del pro-
yecto desde el reconocimiento, planificacién, toma
de decisiones, desarrollo y explotacién que inclu-
ye un seguimiento ambiental. En este procedimien-
to la valoracién .de impacto es solamente una par-
te. Los trabajos se van desarrollando paulatinamente.

Se presenté un método econdémico de observar
el comportamiento de los peces y la cartografia de
su distribucién en los embalses por medio de bioa-
custica, estitica y cinética.
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3.6. Tema s

Sobre este tema diserté el pakistani Kazi.

La oposicidn a la construccidn de presas no da
alternativas validas a la solucién de los problemas
de abastecimientos de aguas, energia y control de
avenidas.

En el caso de los suministros de agua para la agri-
cultura, conviene referirse a esas vastas regiones don-
de‘el régimen de lluvias a lo largo del afio tiene gran-
des variaciones. Estas regiones comprenden los pai-
ses tropicales y subtropicales, ademds de otras re-
giones del mundo. Comprenden también la mayor
parte de los paises en desarrollo.

Una alternativa a la construccién de presas po-
dria ser la explotacién de las aguas subterraneas,
solo en aquellos casos en que existan acuiferos de
agua dulce y la energia para el bombeo sea barata.
Incluso en estos casos el agua subterrinea no es la
mas adecuada para los riegos al faltarle los nutrien-
tes que mejoran la fertilidad de los suelos de las
aguas superficiales de los rios. Es de advertir que
los rios de los paises en desarrollo no tienen con-
taminacién industrial. El bombeo continuado pue-
de disminuir el agua del acuifero, corriéndose el
riesgo de contaminacion en aguas salinas. En resu-
men, una buena estrategia es la explotacién racio-
nal de los acuiferos, como complemento de los rie-
gos con aguas superficiales que requieren la cons-
truccién de presas.

La desalinizacién del agua del mar requiere mu-
cha energia y no es econémica para riegos.

En lo que se refiere a las alternativas a la energia
hidraulica existen como alternativas la nuclear, los
combustibles fésiles, el viento, las olas y la energia
solar. La nuclear en circunstancias normales es una
energla limpia pero el precio de implantacién esta
por encima de las posibilidades econémicas de mu-
chos paises, los accidentes ocurridos han puesto en
tela de juicio su superioridad ambiental y la cues-
t16n de los residuos radiactivos no estd completa-
mente resuelta. La generacién con combustibles f6-
siles es la menos deseable desde el punto de vista
ambiental. La generacién basada en el viento, las
olas y la energia solar son las mejores para el am-
biente. Sin embargo, pasarin décadas hasta que pue-
dan producir cantidades de energfa considerables.
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Las presas constituyen una defensa efectiva con-
tra los dafios producidos por las avenidas. Existen
alternativas como son las obras de proteccién, co-
mo diques, dragados de lechos, etc., con serios in-
convenientes. Las presas de usos multiples pueden
ser la ‘mejor solucién.

En conclusion, las presas son las alternativas me-
jores en muchos casos, pero no deben olvidarse los
aspectos ambientales asociados con ellas.

4. CONCLUSION

En la sesion de clausur, el presidente de la Cues-
ti6n 64, Sr. Dagenais resumio las versiones corres-
pondientes a esta cuestion.

"En primer lugar sefial6 que hubo animados
debates.

Se expusieron los problemas de la creciente de-
manda de agua en el mundo, debida al crecimien-
to de la poblacién y a la elevacién de los niveles
de vida. El seguimiento de estos crecimientos, re-
querird grandes esfuerzos en la ampliacién y me-
jora de los regadios, en los abastecimientos de agua
potable y en la produccién de energia
hidroeléctrica.

El Banco Mundial solicita la colaboracién de
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ICOLD en su politica de construccién de embal-
ses. Seglin dicha politica hay que estudiar y resol-
ver satisfactoriamente las cuestiones sociales plan-
teadas por dicha construccién, prestando especial
atencion a los traslados de poblaciones y al esta-
blecimiento de un didlogo razonado y razonable
con los afectados y organizaciones ambientales.

Se trataron también los problemas derivados de
la explotacién de las aguas subterraneas.

La opinion general es que la energia renovable
mas limpia es la hidrdulica. Las otras energias al-
ternativas como la solar y la eolica y la de las olas
maritimas estan aun lejos de constituir verdaderas
alternativas. Se ha prometido un documénto sobre
las energias alternativas. ‘

Se han discutido temas relacionados con la con-
cienciacion del pueblo de la necesidad de las presas.

Se ha tocado el tema de la ética de los ingenieros
dedicados a las presas refutindose debidamente la
puesta en cuestion de la ética de estos profesiona-
les. Los americanos han pedido informacién sobre
el tratamiento del molusco cebra, que ha empeza-
do a aparecer en E.U. y del que en Europa debe
haber gran experiencia.

Se detecta un amplio acuerdo en que una de las
misiones de ICOLD es la ayuda a los paises en vias
de desarrollo.




