El Ingeniero de Caminos en la Investlgacmn y la Docencia
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INTRODUCCION

La formacién adecuada de Ingenieros de Cami-
nos exige buenos maestros. Es conocido que algu-
nos planes de desarrollo educativo ambiciosos en
paises del tercer mundo han fracasado precisamen-
te por la carencia de buenos profesores, en canti-

dad y calidad suficientes. En realidad, la formacién.

de buenos docentes es probablemente el proceso
mas lento en la necesaria cadena que conduce al
desarrollo tecnologico de un pals Podriamos resu-
mir, por tanto, esta argumentacién afirmando que
se precisan buenos profesores en Ingenieria Civil
en numero y calidad sufientes para poder formar
adecuadamene los Ingemeros de Caminos que el
desarrollo tecnolégico del pais y la competencia de
nuestras empresas en el Mercado Unico europeo
exige.

Por tal motivo es conveniente analizar la proble-
matica asociada a la dedicacion de los Ingenieros
de Caminos a la docencia y-muy especialmente a
la preparacién de los futuros Ingenieros de Cami-
nos espafioles.

La inclusion en la misma Ponencia de los aspec-
tos relacionados con la actividd investigadora de los
Ingenieros de Caminos se justifica por cuanto ya
no se concibe un profesor universitario que no de-
sempefie simultdneamente labores investigadoras.
Ademas, la investigacién es el motor del desarro-
llo- tecnolégico y una adecuada presencia de Inge-
nieros de Caminos es absolutamente necesaria pa-
ra potenciar la tecnologia espafiola en el 4rea de la
Ingenieria Civil. Asi pues, en la presente Ponencia
se desarrollaran en paralelo los aspectos y proble-
matica relacionados con la dedicacion de Ingenie-
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ros de Caminos en labores docentes e investigado-
ras.

ANTECEDENTES

Desde la fundacién del Cuerpo, los Ingenieros
de Caminos espafioles, quizas debido a su excelen-
te preparacién matematica y cientifica para haber
podido superar las pruebas de ingreso, mostraron
una extendida vocacién docente y ello unido al ca-
rifio a la Escuela, pues no hay que olvidar que les
recordaba afios felices de su juventud, atrajo al
Claustro del Centro a un nimero importante de
grandes ingenieros que impulsaron y desarrollaron
las diferentes disciplinas de Ingenieria Civil duran-
te el siglo XIX y primera mitad del siglo XX.

Seria excesivamente prolijo tratar de enumerar
aqui a los grandes maestros de la Ingenieria Civil
en Espafia, pero no podemos dejar de citar a Agus-
tin de Bethancourt, Juan Subercase, José Echega-
ray y Eduardo Saavedra entre los mas destacados
del siglo XIX y a Eduardo Torroja, José L. Gémez
Navarro, Ramoén Iribarren, José M. Aguirre, José
Entrecanales y Clemente Saenz como los grandes
maestros en las técnicas modernas de Estructuras,
Obras Hidraulicas, Puertos, Organizacion de Em-
presas, Geotecnia y Geologia respectivamente.

Hasta aqui los antecedentes de la presencia de In-
genieros de Caminos en labores docentes. Pasemos

ahora a analizar brevemente los antecedentes de la.

actividad investigadora de los Ingenieros de Cami-
- nos.

Antes de nada, es preciso reconocer que en Es-
pafia hasta fechas relativamente recientes, la inves-
tigacién cientifica y técnica ha sido muy escasa.

Pues bien, a pesar de la escasisima presencia es-
pafiola en el campo de la investigacién cientifica
y técnica en el siglo XIX y primeras décadas del
siglo XX, sobresalen algunos nombres, que serian
las excepciones en este desierto investigador. Y és
de destacar aqui que dos de los mas eminentes in-
ventores y descubridores espafioles en los albores
de este siglo son Ingenieros de Caminos. Nos refe-
rimos a Leonardo Torres Quevedo y a Juan de la
Cierva.

Leonardo Torres Quevedo, Ingeniero de Cami-
nos de la Promocién de 1876 es autor de numero-

Y

sas maquinas y equipos electromecanicos entre los
que destaca el ajedrecista mecénico, que ejecuta el
mate de rey y torre contra rey y el telekino, que
es el primer aparato de radiodireccion del mundo.

Juan de la Cierva y Cordoniu, Ingeniero de Ca-
minos de la promocién de 1919, es autor del auto-
giro, reconocido en'todo el mundo como precur-
sor del moderno helicéptero, que ya en 1934 con-
seguia el desegue vertical, con grandes ventajas de
seguridad en vuelo sobre los aviones de la época.

Por lo que respecta a la investigacion en las areas .

propias de Ingenieria Civil, destaca la labor desa-
rrollada por Eduardo Torroja desde los 40 afios has-
ta su muerte en 1961. Eduardo Torroja compren-
di6 la importancia de la investigacién técnica para
el desarrollo del pais y supo crear escuela, atrayen-
do hacia la investigacién técnica en Ingenieria Ci-
vil a jévenes Ingenieros de Caminos, que han per-
mitido situar la tecnologia espafiola en estructuras
y materiales de construccién en la primera linea
mundial.

PROBLEMATICA ACTUAL

Nuestra experiencia del sector nos conduce a afir-
mar que el colectivo de Ingenieros de’Caminos que
dedica su actividad principal a la docencia e inves-
tigacién, radicado fundamentalmente en las Escue-
las, Institutos del CSIC y Laboratorios del CEDEX,
es relativamente reducido. Sin embargo, el nume-
ro de Ingenieros de Caminos, que a lo largo de su
vida profesional han dedicado parte de su tiempo
a la docencia en las Escuelas es muy amplio. Va-
mos a estudiar con detalle las razones politicas y
econdmicas de esta situacion, que permitan elabo-

 rar unas conclusiones validas para encarar el futu-

ro con algunas perspectivas de mejora.

En primer lugar, es clara la vocacién docente de
los Ingenieros de Caminos. Un niimero importante
de los mismos continta la tradicién del amor por
su Escuela, el contacto con las nuevas generacio-
nes y el carifio por la ensefianza.

Sin embargo, la mayoria de los Ingenieros de Ca-
minos desean desarrollar una labor profesional,
“ejercer de ingenieros” en la empresa o en la Ad-
ministracién, de manera que la actividad docente
es considerada como secundaria, en el sentido de
transmitir a los alumnos sus conocimientos y su
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experiencia profesional. En consecuencia con este
deseo mayoritario, las ensefianzas en las Escuelas
se organizaron de manera que la inmensa mayoria
del profesorado eran Ingenieros de Caminos, que
desempefiaban su actividad principal fuera de las
Escuelas y que acudian a éstas exclusivamente para
impartir sus clases, en las que podian ensefiar a sus
alumnos su experiencia profesional y sus conoci-
mientos practicos. No es preciso destacar que es-

tos profesores no estaban motivados por aspectos .

econémicos al dedicar parte de su tiempo a la do-
cencia, que siempre estuvo y sigue estando peor re-
munerada que la actividad profesional en la empre-
sa. Esta situacién de docencia en régimen parcial
fue predominante en las Escuelas de Ingenieros de
Caminos hasta finales de la década de los 70. A par-
tir de los afios 80, las medidas legislativas han ve-
nido a trastocar completamente esta situacién. Por
un lado, la Ley de Incompatibilidades ha impedi-
do de hecho la simultaniedad de la labor docente
con el ejercicio profesional en un Organismo del
Estado o una Empresa Puablica. Por otro lado, la
Ley de Reforma Universitaria, con la limitacion de
los estamentos docentes y la promocién de la de-
dicacién exclusiva, ha conducido a la extensién ra-
pida de docentes con dedicacién completa a la Uni-
versidad y muy escasa o incluso nula experiencia
profesional.

Los principales problemas que esta situacion ge-
nera se resumen a continuacion: '

a) Existe una verdadera escasez de profesores en
las Escuelas de Ingenieros de Caminos.
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b) Existen determindas materias, en las que la
ensefianza en las Escuelas por parte de Ingenieros
que desempefian su actividad principal en Empre-
sas Publicas es absolutamente imprescindible.

c) Se extiende la presencia de profesores de dis-
tintas titulaciones en las Escuelas de Ingenieros de
Caminos.

d) La formacién de las nuevas generaciones de
Ingenieros de Caminos se empobrecera en aspec-
tos practicos, al carecer muchos de los profesores
jovenes de la necesaria experiencia profesional pre-
via.

En nuestra opinion, las medidas correctores que
serfa preciso adoptar para mejorar la situacion, se-

rian las siguientes:

— Retrasar la edad de jubilacién del profesora-
do universitario. Podria establecerse en 65 afios con
caracter voluntario y en 70 con cardcter forzoso.

— Liberalizar las incompatibilidades, permitien-
do simultanear el trabajo profesional en la Admi-
nistracién o en las Empresas Piblicas con la do-
cencia universitaria.

— Potenciar la autonomia universitaria, permi-
tiendo a cada Universidad establecer los requisites
para la admisién de nuevos alumnos y los criterios
para contratar profesores, en el numero y dedica-
cién que estime oportunos para impartir la ense-
fianza apropiada, siempre légicamente dentro de
las limitaciones presupuestarias.

Por lo que respecta a la actividad investigadora
de los Ingenieros de Caminos espafioles la proble-
matica es muy diversa y requiere un analisis en pro-

fundidad.

En la actualidad los problemas que afronta la in-
vestigacién en Ingenieria Civil pueden resumirse
en los aspectos siguientes:

a) El interés por la investigacion de los Ingenie-
ros de Caminos es reducido. A diferencia de la ac-
tividad docente, la investigacion técnica presenta
pocos alicientes entre los Ingenieros jovenes. Exis-
ten numerosos indicadores de este hecho (tesis lei-
das en las Universidades espafiolas, publicaciones,
trabajo en una empresa y por otro lado a la fal-
ta de reconocimiento social de la investigacion téc-
nica.
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b) En segundo lugar hay que destacar igualmente
el escaso interés por la 1 1nvest1gamon por parte de
las empresas del sector de Ingenieria Civil. En Es-
pafia, la Administracién publica clama diariamen-
te que los fondos para investigacién (apenas el
0,87 % del PIB, frente a valores del orden del 2 %
PIB en los paises industrializados) proceden en su
inmensa mayoria del sector publico, con muy po-
ca participacion de las empresas privadas, que a la
postre son las grandes beneficiarias de los resulta-
dos de la investigacién.

¢) Tampoco el sector publico considera a la In-
genieria Civil un sector prioritario para invertir en
proyectos de investigacion. El Plan Nacional de la
Ciencia y la Tecnologia define una serie de areas
prioritarias; Microelectronica, Agroalimentacion,
Nuevos Materiales, etc. Pues bien, un Plan Nacio-
nal de la Construccién sigue aln esperando tur-
no, a pesar de la gran importancia que tiene el sec-
tor en el PIB. Los fondos para investigacion pro-
vienen de Proyectos especificos dentro del Progra-
ma de Promocién General del Conocimiento y de
los Planes del Ministerio de Obras Publicas y Trans-
polrtes, Comunidades Auténomas y Entidades Lo-
cales.

A la vista de esta problemitica, las medidas po-
sitivas que entendemos deberian adoptarse serian
como minimo las siguientes:

— Dotacién de becas para fomento de la inves-
tigacidn entre jovenes Ingenieros de Caminos, con
* cuantia comparable a los salarios de un ingeniero
de nuevo ingreso en una empresa.

"— Prestigiar socialmente y a nivel de las empre-
sas, el titulo de Doctor Ingeniero como exponente
de la capacidad de innovacion del Ingeniero que lo
ha obtenido.

— Potencxar lai 1nvest1gac10n privada en las dis-
tintas areas de la Ingenieria Civil.

— Incrementar las ayudas a la investigacién en
el sector por parte de la Administracién, tanto Cen-
tral como autonémica y Local. El lanzamiento de
un Plan Nacional de Investigacién en el Sector de
la Construccion serfa muy conveniente, ya que es
preciso recordar que la i 1nvest1gac1on en este cam-
po exige inversiones muy importantes que el sec-
tor privado dificilmente puede acometer, dada la
escasa rentabilidad de las mismas.
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CONCLUSIONES

Aunque ya a lo largo de la Ponericia se han ido
deduciendo conclusiones de la situacion actual de
la actividad docente e investigadora de los Ingenie-
ros de Caminos y de las medidas correctoras que
deberian adoptarse para resolver la problematica
existente, es oportuno resumir al final de la Ponen-
cia dichas conclusiones.

a) Existe una clara vocacién docente de los In-
genieros de Caminos. El interés por la docencia en
las Escuelas sigue siendo hoy como lo ha sido siem-
pre desde la creacion de la Escuela de Madrid hace
casi dos siglos.

b) Es preciso adoptar medidas politicas para man-
tener y reincorporar a la docencia en las Escuelas
a buenos Ingenieros. Entre las medidas que propo-
nemos se encuentran: retrasar la edad de jubilacion
del profesorado universitario, flexibilizar la ley de
incompatibilidades y conceder mayo autonomia a
las Universidades para la contratacién de profeso-
res y para fijar las condiciones y niimero de alum-
nos de nuevo ingreso.

“¢) Existe escaso interés por la investigacién en-
tre los Ingenieros de Caminos. Para aumentar este .
interés se precisa dotar becas en niimero y cuantia
sufiente para Ingenieros j JOVCI‘ICS que fomenten la
dedicacion a la Investigacion. Seria muy convenien-
te potenciar socialmente el titulo de Doctor Inge-
niero.

d) Las infraestructuras recesarias para desarrollar
una investigacién experimental de calidad en In-
genieria Civil son muy costosas. Se requieren gran-
des dotaciones, que sélamente el Sector Publico
puede acometer. El lanzamiento de un Plan Na-
cional de Investigacion de la Construccion seria
muy necesario.

e) Es preciso que las empresas privadas se con-
ciencien de la necesidad de invertir en investigacion
y desarrollo, bien sea en estructuras propias o en
colaboracmnes con Organismos Puablicos de Inves-
tigacion.

f) A pesar del nimero relativamente reducido de
Ingenieros de Caminos dedicados a actividades de
investigacién, sus logros son reconocidos en todo
el mundo y mantienen, supliendo con entusiasmo
la escasez de recursos, el alto nivel tecnologico de

<la Ingenieria Civil espafiola.
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