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Por CARMEN DE ANDRES CONDE

1. INTRODUCCION

En la ponencia se empieza por analizar el me-
dio ambiente dentro de una actividad multidisci-
plinar en la que se desenvuelve la ingenieria civil.

Se analiza a continuacion la interrelacion entre
Medio Ambiente e Ingenieria Civil, en particular
al introducirse en los procesos de decisién los es-
tudios de impacto ambiental. Se comenta asimis-
mo los medios de apoyo que suponen los progra-
mas tecnolédgicos nacionales e internacionales de
cooperacién en el drea medioambiental.

Por tltimo se hace hincapié en el medio ambiente
como 4area de negocio para las empresas de inge-
nierfa y constructoras. Todo ello enfocado a la con-

secucidn de un punto de equilibrio entre el desa-
rrollo de infraestructura y la creciente sensibiliza-
ci6n de la sociedad en temas medioambientales.

2. EL MEDIO AMBIENTE COMO
ACTIVIDAD MULTIDISCIPLINAR
DEL INGENIERO ' '

Una de las caracteristicas de las actuaciones me-
dioambientales en el campo de la ingenieria civil
es su caracter multidisciplinar, poniendo al inge-
niero de caminos en contacto con otros profesio-
nales para la evaluacién, diagnéstico e introduccion
de medidas de correcciéon medioambiental.

En esta linea, es necesario que las Escuelas de In-
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genieria, a través de sus departamentos de Medio
Ambiente, desarrollen e incrementen sustancial-
mente la investigacién y desarrollo en tecnologias
medioambientales, participando en programas na-
cionales e internacionales de este cardcter y fomen-
tando la colaboracién con empresas.

Todo ello puede llevar consigo una menor opo-
sicién de determinados colectivos, cuando no de
apoyo abierto, hacia las actuaciones en el campo
de las infraestructuras al hacer éstas mas ficilmen-
te comprensibles para el publico en general.

3. MEDIO AMBIENTE E INGENIERIA
CIVIL

Se hace necesario un analisis de los efectos en el

medio ambiente de los proyectos de Ingenieria, de -
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sus causas y posibles consecuencias: Esto queda
planteado en el estudio de impacto ambiental.

Este estudio es un instrumento de tipo preventi-
vo, y de gran implantacién en todos los paises in-
dustrializados y obligatorio en el ambito comuni-

‘tario para la mayor parte de los proyectos de im-

portancia en el campo de la ingenieria civil.

Ello implica, por un lado, la necesidad de] inge-
niero de tener un conocimiento de la estructura y
funcionamiento de nuestro medio natural y, por
otro lado, este andlisis implica la necesidad de bus-
car y aplicar nuevas tecnolog1as, especialmente las
que reducen la contaminacion en origen, las que
tratan residuos y efluentes y las de vigilancia, me-
dida y control ambiental.

Los problemas ambientales son complejos, estan
en continua eVOIUClOH Y son a a véce€s pocCo cono-
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cidos. De ahi que en distintos foros como el III Pro-
grama Marco Comunitario de Investigacién y De-
sarrollo o en el Programa Eureka, se estin llevan-
do a cabo iniciativas encaminadas a buscar, entre
otras, técnicas y sistemas para proteger y rehabili-
tar el entorno.

El III Programa Marco Comunitario de Investig-
cién y Desarrollo (1990-1994) fue aprobado en abril
de 1990. Entre las distintas acciones contempladas
existe un programa especifico de investigacion y de-
sarrollo tecnolégico para el medio ambiente con
una dotacién muy importante con relacién a pro-
gramas anteriores y que asciende a 261,4 Mecus.

Otra iniciativa es el Programa Eureka (1985), pro-
grama europeo de cooperaci6n en el dmbito de la
investigacion y el desarrollo orientado al mercado.

Su objetivo es capacitar a Europa, a través de una
mayor cooperacién cientifica y tecnolégica entre
los paises participantes, de manera que pueda me-
jorar la competitividad y productividad de su eco-
nomia y en definitiva recuperar la posicién tecno-
l6gica frente a Estados Unidos y Japén.

Algunos ejemplos de la aplicacién de nuevas tec-

nologfas en el campo de la Ingenieria Civil, son’

las herramientas de simulacién y presentacién de
la informacidn, utilizacidén de equipos de instru-

“mentacién y medida e incluso, en el momento de

introducir medidas correctoras, la aplicacion de
nuevos materiales para amortiguar el ruido o mi-
nimizar el impacto visual, etc...

En estos momentos las empresas de ingenieria y
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construccién estin desarrollando su actividad en
relacién con el medio ambiente, pudiéndose citar:
Restauracién paisajistica, Restauracién de monumen-
tos historico-artisticos afectados por la contamina-
ci6n, Recuperacién de suelos contaminados, Dis-
persién de la contaminacién en el medio acuatico
(rios, mares, puertos, emisarios submarinos).

4. EL MEDIO AMBIENTE COMO AREA
DE NEGOCIO '

La industria medioambiental ha experimentado,
en los principales paises desarrollados, un proceso
de crecimiento muy notable en los Gltimos quin-
ce afios a partir de la incorporacién de un buen
nimero de tecnologias avanzadas y de la adopcion
de un grado importante de especializacién.

Para hacer frente a esta demanda, existe, en mu-
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chos paises de nuestro entorno econémico, como
Suecia, RFA, Francia, Holanda, Italia y Reino Uni-
do, un potente segmento industrial ‘medioam-
biental.

Este segmento estd formado por:

— Industria de bienes de equipo: es una industria
. potente capaz de suministrar tanto equipos conven-
cionales en el tratamiento de aguas, tratamiento de
contaminantes atmosfencos o tratamiento de resi-
duos, como- equipos espec1f1cos que requieren la
aplicacion de tecnologias mas o menos complejas
y que.denotan un grado de especializacién eleva-
do de la propia industria.

— Empresas de ingenieria y licenciamiento de pro-
cesos de depuracion. Este subsector es primordial en
el conjunto de la industria ‘medioambiental sien-
do el motor de los avances tecnologlcos queenella
se producen. :

En este campo existen también numerosas empre-
sas europeas y americanas con una gran proyeccién
en el sector. En ellas existen algunas que abarcan
toda la gama de operaciones desde la diagnosis hasta
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la construccxon y puesta en marcha de la instala-
cién, pasando por el disefio de la misma, utilizan-
do procesos propios.

Sector de Electronica e Informatica. Su presencia
en el drea del medio ambiente es vital tanto para
el disefio de equipos de deteccién y medida como
en los sistemas de simulacién y control. Este es un
sector con un potente desarrollo en EE.UU. y Ja-
pon y con un desarrollo notable en Europa.

* El mercado industrial ambiental en Espafia es un
mercado insuficientemente diversificado y que ge-
nera un volumen de negocio todavia muy reducido.

Esencialmente se caracteriza por:

— Una demanda cualitativamente reducida
orientada fundamentalmente hacia actividades de
negocio tradicional y muy poco a las denomina-
das de negocio emergente. El volumen de negoc1o
que genera se distribuye en 20 % para ingenierfa
y licencia, 30 % para bienes de equipo y 50 % para
obra civil y montaje.

Una oferta muy poco diversificada y dependiente
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de tecnologfa extranjera fundamentalmente centra-
da en los aspectos de recogida y transporte de resi-
duos sélidos urbanos y tratamiento de aguas resi-
duales urbanas (depuradoras), y, en menor medi-
da, en aguas industriales y, puntualmente, en temas
de contaminacién atmosférica (particulas).

Sin embargo y siguiendo los pasos de la mayoria
de los paises comunitarios, se puede concluir que
el incremento de la demanda que necesariamente
se deriva de la adaptacién a la normativa legal am-
biental en Espafia, estimada en mas de un billén
de pesetas en cinco afios, es suficientemente impor-
tante como para que sea aprovechado como elemen-
to impulsor de las tecnologias industriales me-
dioambientales y del estudio de su capacidad de dar
respuesta a estos requerimientos.

Se hace pues preciso llevar a cabo diferentes ini-

ciativas en los segmentos del sector industrial
medioambiental. -

Asf en el sector de bienes de equipo se debe fo-
mentar la incorporacién de gran cantidad de equi-
pos desarrollados en aquellos paises con un poten-
cial medioambiental mayor que el espafiol y crear
una interrelacién con las lineas de trabajo de los cen-
tros de investigacién, ingenierfa y empresas de
produccion.

Por lo que se refiere al sector de ingenierias es im-
portante su especializacién en el dmbito de audi-
torfas y diagnésticos medioambientales, en la ges-
tién de datos y técnicas ambientales, de metodolo-
glas para la realizacién de estudios medioambien-
tales y, en general, en la oferta de servicios medioam-
bientales a la industria.

En el sector de la informdtica y la microelectro-
nica, se pueden citar iniciativas como el desarrollo
de sensores e instrumentacién, hardware, software
y sistemas de gestiéon.
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La incorporacion en Espafia de un sector indus-
trial medioambiental fuerte puede suponer no sé-
lo un aumento de riqueza econémica para nuestro
pais sino también la oportunidad de no llegar a ni-
veles de contaminacién extremos a los que se ha
llegado en otros paises mas industrializados, don-
de un desarrollo econémico anterior muy impor-
tante dio lugar a la pérdida de parte considerable
de su patrimonio natural.

En el desarrollo de este sector medioambiental
el ingeniero de caminos no puede estar ausente.

5. CONCLUSIONES

Se hace necesario un punto de equilibrio entre
la necesidad de continuar con e} desarrollo de in-
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fraestructuras en nuestro pais, con la conservacién
del patrimonio natural, recurriendo a soluciones

- de compromiso, a veces necesariamente muy ima-
ginativas, para su consecucién. -

~ Por otro lado, se debe hacer hincapié en la reuti-

lizacién, en el campo de la ingenieria, de residuos,

reciclando productos, con un valor en el mercado,
asi como en el desarrollo de tecnologfas “limpias”
en ingenieria civil, que minimicen los costes de
correccion. ' ' '

‘Es precisamente en este desarrollo de tecnologfas
“limpias” en el campo de la construccién de in-
fraestructuras donde estarfan los mayores retos en
el futuro y donde el ingeniero de caminos debe
aportar sus conocimientos, no sélo para resolver
los problemas de hoy, sino mis importante, para
valorar, aprender, y, en todo caso, mantener la he-
rencia recibida. -
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