:

Y REDES TECNICAS

EN MADRID

Carmen Gavira*

Jorge Mario Ruiz-Varela*#*
Arquitecto

“Sobre el aire purisimo de la meseta...

ahi esta el pdramo, como una piel aplicada
directamente sobre el esqueleto.. "

Luis Martin Santos

Pdrrafos finales de “Tiempo de silencio™

| Plano topografico de la Villa, le-
vantado en 1850 por los ingenieros
Juan Rafo y Lucio del Valle para el
proyecto de traida de aguas a Ma-
drid, nos descubre el asentamien-
to de esta ciudad sobre una serie
de colinas de pequefia elevacion
que descienden, las que se hayan al Norte, Sur y
Oeste, hacia el rio Manzanares y las que se en-
cuentran al Este, hacia el arroyo Abrofigal. El nu-
cleo histérico que genera la ciudad, la Almudaina-
actual Palacio Real - se sitia sobre un otero que
cae casi a plomo sobre el estrecho valle que for-
ma el codo septentrional del Manzanares, flan-
queado al sur por la desembocadura del arroyo
del Arenal, donde las estribaciones de la meseta
se encuentran limitadas por la pronunciada pen-
diente lateral del rio (1). Surge asi el sitio de la ciu-
dad sobre unas formas de relieve moderadas pero

"Profesora de Urbanismo ETSICC y P
** Atelier 3M. Paris
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continuas en sus accidentes, conjugandose las
pequefias lomas, las laderas con sus lenguas y
sus fondos de vaguadas, los collados y sus ci-
mas, las torrenteras, los recodos y los valles, for-
mulando unas leyes de trazado que permiten la
apropiacion del relieve para dar lugar a la forma
de la ciudad que hoy conocemos.

En la segunda mitad del siglo, XiX, se acre-
cienta el interés por el analisis de la forma del te-
rritorio entendido como cauce y obstéaculo para el
trazado del viario y de las infraestructuras que ad-
quiriran a partir de entonces un papel predomi-
nante como elementos bésicos en la estructura-
cion del espacio urbano. Durante siglos, fue la
sabia adaptacion a esta singular topografia la que
originé el peculiar paisaje urbano madrilefio, im-
posible de reconocer desde un tnico perfil, gene-
rando los distintos “madriles” o las diversas lectu-
ras de esta ciudad en funcion de la localizacion
del observador, pero a partir de la expansion de
los "ensanches” en la segunda mitad del siglo,
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Relacién de calles que

mantienen actualmente su

original denominacicn
geogriéfica

1-PUENTE DEL REY
2-PUENTE DE SEGOVIA
3-PUENTE DE TOLEDO

CUESTA DE SAN VICENTE

RIBERA DEL. MANZANARES

0]

CAVA DE SAN MIGUEL ~—n—

CUESTA DE LA VEGA ——J

PRETIL DE LOS CONSEJOS 4
PRETIL SANTISTEBAN .
CUESTA caflos viesos—()R .2

CAVA ALTA
CAVA BAJA

CARRERA DE SAN FRANCISCO L

MIRA EL RIOALTA
MRA EL RIOBAJA

RONDA DE SEGOVIA
RONDA DE TOLEDO

KAl

XIX, el paisaje quedara oculto por la nueva arqui-
tectura, a la vez que la topografia sera sustancial-
mente modificada por la nueva ingenieria.

Ademas del trabajo de Juan Rafo y Lucio del
Valle “la piel de Madrid”, la forma que soporta y
sustenta esta ciudad fue objeto de numerosos es-
tudios de personas tan distintas como Alejandro
Humbold, lidefonso Cerda, Fermin Caballero, Ra-
mon Mesonero Romanos, Carlos M# de Castro...
(2) aportando todos ellos un valioso material que
nos permite poder entender ahora la estructura
basica de este espacio y su comportamiento for-

mal de adaptacion-expansion hasta el derribo de
la cerca.

La red viaria

Al entender la topografia de Madrid como defi-
nicién de la forma urbana y condicionante de su
asentamiento, hemos de. entenderla también co-

PASEQ
DEL PRADO

A

-CALLE DEL RIO

CALLE DEL ARENAL

TRAVESIA DEL ARENAL

CARRERA
DE SAN JERONIMO

CALLE DEL PRADO

RIBERA ,
DE CURTIDORES

RONDA DE ATOCHA

Mo encauzadora de su expansidn: hacia el sur co-
mo freno con la pendiente del rio y el talud de la
orilla opuesta; al ceste con la depresion del Man-
Zanares como obstaculo; al norte sin mas impedi-
mento que la lenta subida del terreno: y al éste
con el escollo que suponia el valle inundado del
Paseo del Prado. Estas resistencias naturales a la
expansion se veran reforzadas y agravadas por el
nuevo elemento que a partir del siglo, XIX van a
constituir las sucesivas murallas.

Cuando el nicleo se constituye en ciudad, es
decir, cuando la sucesién de espacios se hace
permeable mediante una red que permite llegar a
todos los Iugares desde cualquier punto, pode-
mos hablar ya de viario, en el que fa continuidad
del espacio publico - la calle - articula todas las
partes entre si, haciéndolas indisociables y com-
plementarias para permitir la especializacién v la
especificidad de cada espacio dentro del todo ho-
mogéneo que es la ciudad.
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En un principio la calle en Madrid fue elemento
identificador del sitio, cada calle significaba ante
todo un lugar, tomando su nombre de la topogra-
fla sobre la que se asentaba: vado, vaguada, ve-
ga, cafiada, barranco, loma, meseta, rivera o de
su situacion con respecto al entorno: entre arro-
yos, mira el rio, afueras, altos, altozano, baja.

La ingenieria dara nombre también a numero-
sas vias ligadas a la fortificacion a la muralla ya
las obras publicas: puerta, postigo, ronda, escali-
nata, pretil, puente, atalaya, cava, campo, expla-
nada.. Lamentablemente en el actual callejero Uni-
camente un centenar de calles conservan en sus
nombres la memoria histérica del sitio que les dio
origen. Las nuevas vias las calles de la nueva ciu-
dad a partir del siglo XIX responderan al tipo de
viario, es decir a las caracteristicas técnicas Y ur-
banas de su creacion: Boulevard, Avenida, Colo-
nia... hasta quedar totalmente anuladas tras la ne-
gacion de la calle como espacio urbano
especifico en la Carta de Atenas y la sustitucién
de “la manzana” por “El bloque abierto”.

Mientras que la superficie del espacio urbano
madrilefio permanece practicamente sin modifica-
ciones hasta el siglo XIX, encerrada en el circulo
de sus murallas, el viario sufre continuos cambios
que se producen de forma distinta en cada zona
de la ciudad. Las calles del recinto arabe son las
mas cortas e irregulares, dando lugar al tejido ur-
bano més denso de Madrid, espaciandose las vi-
as y corrigiendo su trazado en los sucesivos re-
cintos histéricos cada vez mas desahogados.

En nimero total de calles y plazas va disminu-
yendo paulatinamente a lo largo del tiempo, pero
Io verdaderamente importante no es el nimero de
vias que desaparecen al unirse, ampliarse o fun-
dirse entre si vaiias de ellas, sino la relacion que
encontramos en cada fecha entre la superficie pu-
blica y la privada de la ciudad que es donde se re-
fieja realmente el sentido de estas transformacio-
nes: la apropiacion privada del espacio publico
urbano como una constante que se acelera en el
franscurso del siglo, XIX.

En la zona interior de la ciudad, destaca un
conjunto de vias que llama la atencién por su irre-
qularidad: el laberinto de calles llamado “la More-
fia". Para algunas de sus calles es dificil determi-
far una direccioén. En la mayoria de los casos son
cortas y frecuentemente cambian de direccion en
U corto recorrido. Tanto si desembocan répida-

mente en otra calle, o si varian su rumbo descri-
biendo un suave arco o un angulo agudo, como si
terminan bruscamente delante de un muro en for-
ma de callején sin salida, nunca mantienen estas

calles la misma direccién en un tramo relativa-
mente largo.

Fuera de los limites del recinto arabe, las ca-
lles del Madrid de los Austria responden a las ca-
racteristicas generales del viario medieval: calles
cortas, sinuosas, quebradas, empinadas y estre-
chas con fa excepcion de las calles rectas “carre-
ras” o “rues droites"entre las gue destaca la Calle
Mayor. Esta densa red de travesias y callejuelas
hacen totalmente permeable este tejido urbano en
el que los espacios publicos son predominantes.
Més tarde, ya en nuestro siglo, la circulacién plan-
teara nuevas exigencias y las calles han de buscar
la menor inclinacién posible evitando los cambios
de rumbo. En esta nueva légica las lomas vy las
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Las seis formas basicas
del relieve que actuan
como cauces

administrativos y técnicos

Rmmeacacan. .
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vaguadas apareceran como los espacios privile-
giados para cumplir estos requisitos dentro de |a
accidentada topografia de la ciudad.”"Surge asi la
Plaza de Espafia en el punto de confluencia de

tres valles secundarios sobre una amplia hondo-
nada formada por un antiguo arroyo que corta los
amplios mérgenes del Manzanares.. otro valle que
se dirige hacia el sureste formara en la Plaza del
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El Escarpe. En la configura-
cién del que fue primer
limite de la ciudad, se
aprecia claramente la
imposicién de la topografia
como elemento
determinante, pudiendo
apreciarse el perfil de la
muralla adaptindose
perfectamente al terreno
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por la calle del Arenal..” (3). Y al lado de estas ca-
lles de fondo de vaguada surgen como contrapo-
sicion las “calles-Cuesta” de este Madrid de repe-
chos y desniveles: las Salesas, Santa Barbara,
San lidefonso, San Sebastian, el Rastro, las Visti-
llas y Palacio justificando la denominacion que
algunos autores dan de Madrid como “Ciudad de
las siete colinas”.

La calle, que era espacio publico lugar de en-
cuentro y via de comunicacién, ha de asumir des-
de finales del siglo, XIX las nuevas funciones liga-
das al desarrollo técnico de la ciudad: tendidos y
redes de fluidos, energia e informacion, transfor-
maran el espacio urbano en un producto técnico
comercializable de alta calidad. Cada red aporta
Su propia légica de implantacion, sus propias nor-
mas de funcionamiento asi como sus técnicas es-
pecificas de mantenimiento modificando de forma

irreversible el paisaje urba-
no.”;Qué relacion existe
entre el teléfono, el alcan-
tarillado, el alumbrado pu-
blico y el tranvia? A prime-
ra vista ninguna. El teléfono
sirve para comunicarse, las
alcantarillas para evacuar
las aguas usadas y pluvia-
les, los faroles permiten la
iluminacion para la circula-
cién nocturna, el tranvia es
una forma de transporte en
comun... equipamientos dj
ferentes... Sin embargo, lo
que cada uno sabe intuiti-
vamente de la historia de
vamente de la historia de
las ciudades incita a bus-
car una unidad, un hilo
conductor que, a través de
estas técnicas dispares
aglutina la constitucion de
lo urbano, la génesis de la
ciudad moderna”.(4)

Nadie penso en el auto-
mévil cuando trazé las ca-
lles del casco antiguo de
Madrid, y sin embargo han
pasado a ser consideradas
en el actual planeamiento
urbano como meras “vias
de circulacién”. Pero su ra-
zo6n de ser, la que origino
su trazado y lo consolidé a lo largo de los siglos,
no se ha perdido sino que esa razén continua vi-
gente a pesar del tréfico y de la polucion, y la ca-
lle, con sus aceras y espacios peatonales, conti-
nua desempefiando el papel fundamental de
espacio publico e imagen de la ciudad, eso si,
salpicada por avisos, sefiales, tapas, bocas, regis-
tros y cables que denuncian que en su interior la

calle forma parte de una red técnica cada dia mas
compleja.

Las redes técnicas

Cuando se piensa que una casa contiene una
red tal de caferias, conductos, tuberias, cables,
luces, tomas, desagiies, hornos, sumideros, dis-
positivos para la basura, reverberadores de alta fi-
delidad, conductos, congeladores, calefacciones,
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en suma, tal cantidad de servicios que la estructu-
ra metalica de estos podria llegar a sostenerse
por si misma sin ninguna ayuda por parte de la
casa...Cuando el costo de dicho equipo re-
presenta la mitad (o alin mas) del costo total de la
casa ¢que funcién cumple ésta, sino la de escon-
der las partes intimas (mecanicas, claro estd) para

salvaguardarlas de las miradas de los que pasan
por la acera?

Estas reflexiones de Reyner Banham (5) podri-
amos aplicarlas miméticamente al espacio urba-
no, denso entramado de redes ocultas o ignora-
das sin las que la ciudad dejaria de ser tal. Estas
lineas basicas sobre las que la ciudad teje su nue-
va estructura a partir del siglo XIX haran que la ac-
tividad urbanizadora sea concebida desde enton-
ces como la prevision del trazado de las grandes
vias de comunicacion y transporte (ferrocarriles vy
tranvias), la localizacion de las estaciones en rela-
cion al espacio construido, el disefio de las con-
ducciones de energia eléctrica, gas, teléfono. Y
no solo la prevision v el disefio, sino la gestion y
los conflictos de competencias de las grandes

compafiias serd el quehacer fundamental de la
actividad municipal.

En el caso de Madrid, tras el primer tendido de
gas (1830), llegara la linea de ferrocarril (1840), el
canal de abastecimiento de agua (1 854), la insta-
lacion de la red eléctrica (1878)...El aumento es-
pectacular de las inversiones en estas in-
fraestructuras urbanas van a requerir un nimero
cada vez mayor de técnicos para su gestidn, con-
virtiendo a los Ayuntamientos en autenticas em-
presas publicas de servicios en las que comen-
zaran a proliferar las Oficinas y Gabinetes
técnicos para los que la ciudad se divide en sec-
tores de consumo y los ciudadanos en abonados
alos servicios de cada red.

Las vaguadas, repechos, cauces y lomas de la
ciudad, seran utilizadas como auténticos cauces
técnicos para acoger este entramado de redes y
conducciones que marcaran con su extension la
direccién del crecimiento de la ciudad. Redes de
abastecimiento de agua, de saneamiento, vias pri-
marias, tendidos de ferrocarril y de electricidad,
van tejiendo una densa malla coincidente que en-
cuentra su razén en las formas del territorio que
en algunos tramos concretos sirven de soporte
comun a diversas redes a lo largo del tiempo, ac-
tando como lineas de persistencia. Son estas li-
neas las que revelan todavia hoy la capacidad del

territorio para actuar como obstaculo, como fuer-
Za 0 como cauce de las redes, tanto fisicas (con-
ducciones, viario..) como administrativas (limite de
ordenanzas o fronteras de Distrito).

El mal tratamiento urbano de estas lineas, la
falta de urbanidad de los proyectos de ingenieria
como reflejo del desprecio por los aspectos técni-
cos del proceso urbanizador,conduce a la disec-
cion del espacio urbano por estos cauces-barrera
que acttian como obstaculos insalvables a la hora
de crear un tejido urbano permeable.

El suministro de agua a la ciudad, la evacua-
cion y depuracion de los residuos, las acometidas
de redes eléctricas, telegraficas, de gas..son
obras de urbanizacién por las que se atiende a la
satisfaccion de unos necesidades, pero también-y
esto es lo que importa resaltar-construcciones de
la ciudad, en la medida en que califican un suelo
como urbano (le asignan renta) y condicionan los
ritmos y la direccion del crecimiento. (6)

La débil consistencia de la red viaria permitié
hasta bien entrado el siglo XIX que los caminos
sirvieran de cauces privilegiadas para las primeras
redes y a la vez como lineas de demarcacion ad-
ministrativa, pero la multiplicacion de los servicios
y la densificacién de las redes (que de simples li-
neas de comunicacion se convierten ademas en
colectores y abastecedores) hacen que hoy sus
tramos a cielo abierto o sus instalaciones aisladas
aparezcan a los ojos del ciudadano como objetos
incomprensibles, barreras y obstaculos que sec-

cionan e incomunican el espacio interno de la ciu-
dad.

De todas estas redes lnicamente el viario y
el ferrocarril (por su superficialidad) reciben un tra-
tamiento urbano, y no en todas las ocasiones. Se
trata por tanto de plantear ahora la recuperacion
urbana no solamente de estas dos redes, sino de
descubrir también las lineas ocultas dandoles su
sentido dentro del espacio de la ciudad, ya que
silenciar las redes técnicas supone silenciar la ciu-
dad como espacio inteligente del que la ingenie-
ria urbana proporciona las claves para su com-
prension, mostrando las redes como una

conquista técnica y no como una servidumbre a
soportar,

La comprension de la globalidad de las redes
(y no solo de sus tramos), el conocimiento de su
historia, trazado y funcionamiento permite enten-
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Nadie pensé en el

automdvil cuando
trazo las calles del
casco antiguo

de Madrid
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La Vaguada de Ia
Castellana ha permitido Ia
creacion de un eje
Norte-Sur, de mas de ocho
kilometros, entre Ia

clinica de la Paz y

la Glorieta de Atocha
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der la ciudad como espacio técnico. Por tanto, el
tratamiento superficial de los trazados ocultos
(Metropolitano, conducciones, etc..) asi como la
monumentalizacion de sus elementos basicos
(depositos, transformadbres..) no sélo pondria al
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descubierto aspectos desconocidos del tejido ur-
bano, sino que permitiria comprender el porqué
de algunas de sus formas asi como determinados
comportamientos generados por ellas y depen-
dientes de ellas (enlaces, estaciones..).
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. Estructura del eje Norte-Sur de
la figura anterior en relacion
con el tejido urbano
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Seria por tanto fundamental reconsiderar el to que elementos ordenados “aposteriori” en el
tratamiento urbano de las redes técnicas en la proceso del planeamiento general,
iudad como espacios capaces no solo de inte-
grarse, sino de dar coherencia al tejido urbano LEn qué momento la calle se transforma en
dejando de ser tratados como hasta ahora en tan- carretera?, ¢en qué punto la linea del Metropolita-
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no se integra en la calle?, ;A partir de qué dimen-
sion el viario se transforma en una barrera urba-
na?, ;cuando comienza el recorrido urbano del
ferrocarril?, ¢de qué forma un enlace se entiende
como nudo o como punto de confluencia?, ;co-
Mo un depdsito puede convertirse en un hito ur-
bano de orientacion o en un obstaculo?. Son mu-
chos los ejemplos que demuestran como el
tratamiento ordenado de un eje o de un elemento
de la red puede transformar una frontera en una |i-
nea de union, como una linea técnica puede pasar
de constituir una barrera a conformar un espacio
urbano, cualificando con su propia imagen el es-
pacio al que pertenece (y no sélo atraviesa) con
Su arquitectura, sus usos, y el tratamiento ade-
cuado de sus bordes, elementos y mobiliario.

Una nueva urbanidad de las redes, un nuevo
entendimiento de estas con el territorio abriria sin
duda una nueva forma de compresion de esta ciu-
dad, en la que seria posible una lectura técnica de

Su paisaje una vez recuperado el didlogo con la
topografia. &
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APLICACIONES ESPECIALES
DE INGENIERIA CIVIL, S.A.

SOLUCIONES EFICACES A TRABAJOS ESPECIALES
W CRUCES SUBTERRANEOS EN TIERRA

-— Pequefos didgmetros «toposy:

2 45 mm.
275 mm.
2 130 mm. n
@ 180 mm.
— Didmetros intermedios:
— Varios torpedos hincadores de tubos de acero desde @ 200
mm. a ¢ 1.400 mm. faros.
— Grandes didmetros: . ATLAS
— Equipo completo de Mini-tuneladora con excavacion mecé- '
nica del frente, empuje hidraulico de tubos de hormigén y
guia por laser desde ¢ 1.000 a 1.500 mm.
]
M CRUCES SUBTERRAN

Equipo espacial de perforacién por bateria o martillo en fondo.

C/. Barrio del Pilar, 1 -
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tados a diferentes condiciones de trabajo; mu
gas distancias y bajo zonas pavimentadas.
DESBROCE DE MARGENES DE CARRETERAS Y
AEROPUERTOS

Tractores equipados con
turadoras traseras

guros necesarios para este fin.

B ENTERRADORES DE CABLES O TUBERIAS
Varios equipos para la colocaci

cador neumético para tubos, perfiles, etc.

EOS EN ROCA

HINCAS VERTICALES
Tablestacas, perfiles, postes,
dos, desde F.F.C.C. o carreteras.

bajo B, Apartado n.° 547, Teléfono (947) 20 40 52, Fax: (947) 20 40 52, 09001 Burgos
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6n de cables o tuberfas flexibles adap-
y interesantes para lar

brazos articulados, segadoras de disco, 1ri
Y equipo especial para actuar entre hitos o capta-

» Pues tiene popa corta y todos los se-
Estd equipada con retro bivalva e hin-

entibacién de zanjas en suelos blan-
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