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RESUMEN

Se describen ocho presas situadas en la cuenca media del rio Aguasvivas, entre las

que destaca la importante presa romana de Almonacid de la Cuba. Las siete restantes,
de menor entidad y hasta ahora inéditas, corresponden a distintos periodos,

que van desde la época romana hasta probablemente el siglo XVIII.

ABSTRACT

A brief description of eight dams in the middle course of the River Aguasvivas, one of which
is the important Roman dam at Almonacid de la Cuba. The other seven, of less importance
and until now undocumented, dat from various centuries, from the Roman period until
probably the eighteenth century.
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INTRODUCCION

El rio Aguasvivas es un afluente menor del
Ebro por margen derecha. Nace en la sierra de
Cucaldén -rama aragonesa de la Cordillera Ibérica y
provincia de Teruel- y se une al Ebro en La Zaida,
provincia de Zaragoza, tras casi cien kildmetros de
recorrido.

En su tramo medio -hasta Belchite- el rio
Aguasvivas corta una serie de afloramientos de
calizas jurasicas -estribaciones septentrionales de
la cordillera-, que asoman entre los depdésitos ter-
ciarios de la depresion del Ebro. A favor de las
buenas condiciones topograficas y resistentes que
determinan estos afloramientos -y en ocasiones
también en los materiales terciarios- se han cons-
truido, a lo largo de la historia, numerosas presas,
algunas de ellas de gran interés (fig. 1). Entre to-
das destaca la de Almonacid de la Cuba, conoci-
da de antiguo por su importancia y buen grado de

Figura 1. conservacion.
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El estudio de estas presas se ha realizado den-
tro de un trabajo promovido por la Direccién Ge-
neral de Obras Hidraulicas y la Confederacién Hi-
drogréfica del Ebro, dirigido a investigar los apro-
vechamientos histéricos del sector medio del rio
Aguasvivas. En la realizacion del estudio han parti-
cipado, ademas de los firmantes de este articulo,
un equipo de historiadores y otro de arquedlogos.
El andlisis historico ha estado a cargo del Cate-
dréatico de Historia de la Universidad de Zaragoza,
José Angel Sesma y de los profesores Juan F.
Utrilla y Carlos Laliena. Los reconocimientos ar-
queolégicos han sido realizados por Miguel Bel-
tran y José Maria Viladés, del Museo de Zaragoza.

En las paginas siguientes se presenta una pri-
mera caracterizacion de las distintas presas estu-
diadas, con mayor detalle para la de Almonacid;
es en esencia un resumen del citado trabajo, que
se ampliara en otras publicaciones actualmente en
fase de preparacion.

LA PRESA DE ALMONACID DE LA CUBA

En la embocadura de uno de los uUltimos estre-
chos que ha abierto el Aguasvivas en las calizas
jurasicas se levanta la presa de Almonacid de la
Cuba, junto al pueblo del mismo nombre. Se trata
de una sélida estructura de importantes dimensio-
nes y geometria irregular. Su construccién se ha
situado con bastante frecuencia en la época de
Jaime |, segun era ya tradicién a finales del siglo
XVIIl y durante el XIX; lo atestiguan -con dudas-
varios autores de la época. Asi, Antonio Ponz en
su "Viage de Espana" (1788) anota que: “A cierta
distancia del pueblo hay un antiguo argamason de
cal y canto que llaman la Cuba de Almonacid...
Parece del tiempo de los romanos; pero se atribu-
ye al rey D. Jaime |, que tal vez la repararia”. Por
su parte Madoz escribe: “No se sabe la época en
que fue construida, pero se cree comunmente ser
del tiempo del rey D. Jayme el Conquistador” (Dic-
cionario, 1845-1850). Ahos mas tarde Llauradd
(1878) apuntaria que su construccion la “atribuyen
unos autores a la época de la dominacion arabe, y
otros a la iniciativa de D. Jaime el Conquistador”.
Todas estas dataciones fueron corregidas o preci-
sadas por Galiay en 1946 -sin que su opinién se
generalizase entonces- al proponer: “Almonacid
de la Cuba... tuvo en época romana -aunque se la
atribuya menos antigiiedad- un pantano intercep-
tando el curso del Aguas”. (Para mayor detalle bi-
bliogréafico nos remitimos al trabajo antes citado).
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Los estudios que hemos realizado confirman el
origen romano indudable de la presa. Se ha de-
mostrado ademas que la estructura conservada
cubre casi totalmente otra mas antigua, igualmen-
te romana aunque de tipologia muy distinta. La
construccién de la primera presa puede situarse
con bastante seguridad en los afos préximos al
cambio de era, mientras que la uitima gran rehabi-
litacion y sus anadidos posteriores corresponden
al primer cuarto del siglo Il.

CARACTERISTICAS GENERALES
DE LA ESTRUCTURA

La presa esta constituida por un importante
cuerpo central y un aliviadero -mas esbelto y de
poca altura-, situado en margen izquierda. La lon-
gitud total de la estructura supera los cien metros,
si bien la carretera construida en coronacioén y al-
gunas edificaciones situadas en los dos estribos
impiden la definicién exacta de los contactos con

el terreno, a ambos lados de la cerrada (fig. 2). La
altura maxima de la presa sobre cimientos es de
casi 34 metros.

v El aliviadero

El aliviadero, de traza recta en el paramento de
aguas arriba y curva en el de aguas abajo, se apo-
ya en una hombrera del valle, con seis metros de
altura maxima y espesores que varian desde diez
metros en el centro a unos trece en los extremos.
El labio del vertedero es horizontal, esta enlosado
y se sitla unos tres metros por debajo de la coro-
nacién del cuerpq principal de la presa.

En la parte inferior del aliviadero se abre una
galeria que cruza de lado a lado toda la fabrica. El
conducto es de seccion rectangular rematada en
arco de medio punto, con la base situada casi a
cota del terreno. La seccién varia de un paramen-
to a otro, quiza por dafnos y reparaciones posterio-
res a su primera construccién. Aguas arriba, la al-

Figura 2.
Presa de
Almonacid.
Planta.
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Fotografia 1.

La presa de
Almonacid

de la Cuba desde
aguas abajo.
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tura en el eje es de 1,25 metros y la anchura de
un metro; aguas abajo estas dimensiones pasan a
1,50 y dos metros, respectivamente. Esta galeria -
o mejor, la cara de aguas abajo- es conocida co-
mo el “Ojo de la Cuba”. En la actualidad tiene una
derivacion en el interior del bloque del aliviadero,
que conduce las aguas a los molinos inmediatos;
es obra moderna. En los dos paramentos del ali-
viadero se observan diferentes fabricas de silleria
(opus quadratum), con la distribucién que se indi-
ca en la figura 3. Se trata en todos los casos de si-
llares en seco, dispuestos mayoritariamente a so-

ga.
V El cuerpo de presa

El cuerpo central de la presa es una estructura
muy robusta, que cierra la zona mas profunda del
valle. Segun se explica mas adelante, los dos pa-
ramentos -divergentes hacia margen derecha- son
verticales y estan reforzados en su parte inferior
por sendos faldones, inclinados unos treinta gra-
dos respecto de la vertical. En coronacién la an-
chura varia entre un maximo de 27 metros cerca
del estribo derecho y un minimo de 17 junto al ali-
viadero.

De este cuerpo central sélo pueden observarse
el paramento de aguas abajo, la coronacion -o lo

que queda de ella- y algo menos de los dos me-
tros superiores del paramento de aguas arriba, ya
que el embalse esta completamente aterrado vy el
encajamiento del rio en los limos, buscando la sa-
lida por el Ojo de la Cuba, sélo ha dejado al des-
cubierto la zona del aliviadero.

Las calicatas efectuadas junto al paramento de
aguas arriba (fig. 3) han permitido observar un mu-
ro vertical de opus quadratum, con los sillares dis-
puestos mayoritariamente a soga y terminacion
exterior lisa, que cubre una fabrica de mamposte-
ria recibida con mortero de cal (opus incaertum).
Muchos de los sillares (de seccion cuadrada y
unos 70 cm de lado) han sido arrancados y proba-
blemente reutilizados en otras obras. A catorce
metros del quiebro de enlace con el aliviadero sur-
ge hacia aguas arriba un contrafuerte de casi cin-
co metros de longitud por dos de anchura, que no
es perpendicular al paramento.

Aguas abajo se observan dos tipos de fabrica:
un gran muro vertical de mamposteria y un refuer-
zo inferior de silleria, parcialmente escalonado y
localizado en el sector central de la presa (fig. 3).
Este refuerzo esta formado por una serie de pafios
de silleria en seco (opus quadratum), muy cuidada,
constituida por bloques de caras lisas de gran lon-
gitud (hasta mas de dos metros) y seccién cuadra-
da de 60 cm de lado. Por la'izquierda, |a silleria se
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OPUS QUADRATUM. TIPOS DIFERENCIADOS:

ALMOHADILLADO CARA EXTERIOR PLANA

ALMOHADILLADO CARA EXTERIOR PLANA. ANATHYROSIS IN SITU
SUPERFICIE PLANA. ASPECTO MODERNO

HILADAS DE ALTURAS VARIABLES. SUPERFICIE PLANA

SUPERFICIE PLANA. SILLARES TRABADOS CON GRAPAS

MURO VERTICAL. SILLARES DE SUPERFICIE PLANA

ALMOHADILLADO TIPO RUSTICO. PARAMENTO LIGERAMENTE ESCALONADO
ALMOHADILLADO TIPO RUSTICO. PARAMENTO VERTICAL

LOSAS DEL LABIO DEL VERTEDERO

SUPERFICIE PLANA. PANO RETRANQUEADO, ASPECTO MODERNO
ALMOHADILLADO BASTO. ANATHYROSIS INCOMPLETA. FABRICA MAL APAREJADA
SILLARES A TIZON MAL APAREJADOS

SILLARES AISLADOS. SUPERFICIE PLANA

GRANDES SILLARES. PARAMENTO VERTICAL

GRANDES SILLARES. PARAMENTO ESCALONADO

OPUS CAEMENTICIUM

OPUS INCAERTUM

OPUS VITTATUM

CATAS

OBRAS MODERNAS

LIMOS (RELLENO DE LA CUBA)
ALUVIAL

CALIZAS

ESCOMBROS Y VERTIDOS

CUBIERTO (VEGETACION)

Figura 3. Presa de
Almonacid.
Alzados.
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Fotografia 2.

La presa de
Almonacid desde
aguas abajo con
la Cuba al fondo.

Fotografia 3.
Presa de
Almonacid:

el vertedero visto
hacia margen
izquierda
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prolonga hasta alcanzar el terreno natural, con ex-
cepcién de las dos ultimas hiladas, que rematan
contra los festos de un machon de calicanto, si-
tuado en el extremo izquierdo del cuerpo central
de la presa. Este machoén, que sobresale de la tra-
za actual del paramento, debia estar originalmente
revestido de sillares, pues se conservan tres pie-
zas de este tipo encima del escalonado.

Desde el final de la silleria hasta la coronacion,
asi como en todo el sector derecho de la presa, el
paramento esta formado por un muro practica-
mente vertical, constituido -en la superficie visible-
por mampuestos de pequeio tamaro recibidos
con mortero de cal, dispuestos en’bandas hori-
zontales de geometria muy clara (opus vittatum).
En algunos sectores de este muro, y con indepen-
dencia de las abundantes concreciones calcareas
-producto de escurriduras e infiltraciones de agua
a través de la presa-, se observan restos de un
posible enfoscado de cal, que en origen debia
proteger parte -o incluso la totalidad- del para-
mento.
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En la parte mas baja del muro vertical e inme-
diatamente a la derecha del escalonado de silleria
aparece otra serie de peldanos de menor entidad,
formados en superficie por una fabrica similar al
opus vittatum del muro y retranqueados unos tres
metros respecto del escalonado principal. La parte
baja de este refuerzo queda cubierta en la actuali-
dad por un espesor importante de derrubios.

Con objeto de caracterizar la fabrica interior de
la estructura y definir la geometria del paramento
de aguas arriba -cubierto, segun lo dicho, por los
limos que rellenan el vaso-, se han realizado diez
sondeos mecanicos con recuperacién de testigo,
cuya disposicion se indica en la figura 2 (estos tra-
bajos han sido realizados por la empresa CIMY-
SON). Los taladros emboquillados en los limos se-
Aalan la existencia de otro refuerzo escalonado en
el paramento de aguas arriba con idénticos mate-
riales al de aguas abajo (fig. 4). Las cotas a las que
se situan estos elementos y sus posiciones en
planta definen un talud equivalente al del lado
contrario, la misma altura de coronacién -practica-
mente- y un desarrollo que cubre todo el pafio
central del paramento.

Los taladros efectuados en el cuerpo de presa
-dos de ellos inclinados- han puesto de manifiesto
diversas fabricas, de caracteristicas muy diferen-
tes y variable calidad. Se trata, basicamente, de
rellenos de calicanto (opus caementicium) y pafios
de mamposteria formados por elementos de di-
mensiones medias a bajas (no mas de 20 cm en
casi ningun caso), recibidos con morterc de cal
(opus incaertum o vittatum). En la parte proxima al
paramento actual de aguas arriba aparecen varias
fabricas de disposicién vertical, que forman -se-
gun lo deducido de los sondeos inclinados- un
muro de diez a doce metros de espesor, aproxi-
madamente. La estructura consiste en un nuicleo
de calicanto, de unos 2,70 m de espesor, centra-
do entre dos panos dobles de mamposteria recibi-
da con cal. Las fabricas de estos muros son de la
misma tipologia, si bien la calidad es mejor en los
exteriores (opus vittatum, quiza), destacando neta-
mente el de aguas abajo. Como nota significativa,
que ha facilitado la localizacion de esta estructura,
cabe sefalar la falta de fraguado, casi total, de la
cal que forma el opus caementicium del nucleo.

Vlatoma
Ademas del Ojo de la Cuba, antes citado, la

presa tiene -o tenia- una toma baja, indudable-
mente la principal. Esta constituida por una torre,

Relleno de calicanto (opus caementicium)

Escalonado de Cal sin fraguar

aguas arriba

Muro (opus vittatum)

Escalonado
superior (refuerzo)

Escalonado
inferior

Muros dobles de mamposteria
(Opus Incaertum - opus vittatum) o s Py 1 m

LEYENDA

Primera presa (véase fig. 5) Calizos

Segunda presa Limos pardos

Escombros

Limos org&nicos

Figura 4. Presa
de Almonacid.
Seccion tipo.

emplazada aguas arriba de la presa, y una galeria,
con origen en la base de la torre, que cruza la es-
tructura hasta el paramento de aguas abajo, don-
de se sitlia unos once metros por encima del cau-
ce. La boca de salida de este conducto es de sec-
cidén rectangular rematada en arco, con un metro
de anchura interior y dos metros de altura en el
eje. En la actualidad esta salida esta cerrada por
un elemento metalico moderno, que impide acce-
der al interior. La torre de toma se sitta dentro del
embalse, en prolongacién del contrafuerte que
emerge del paramento de aguas arriba. Aunque
cubierta por los limos que rellenan el vaso, su
geometria se ha podido definir -en la zona mas al-
ta que se conserva- al quedar a la vista en una de
las calicatas abiertas para estudiar la fabrica del
paramento. La parte que asomé entre los limos
corresponde a un cuerpo de silleria de seccion
rectangular, adosado al contrafuerte, que forma
un hueco de dos metros de longitud por 1,20 m

49 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS/JULIO-AGOSTO 1995/N° 3.345
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de anchura. En la actualidad el interior esta relleno
de limos, segun se ha podido comprobar por me-
dio de un sondeo. El taladro ha permitido detectar,
asi mismo, la existencia de una galeria inferior re-
vestida de hormigén moderno, resultado de un in-
tento de recuperacion de la toma, que se llevé a
cabo hace unos cincuenta afos, cuando se pre-
tendié profundizar bajo los limos del vaso desde la
galeria romana en busca de mayores caudales de
agua. El intento resulté fallido, ya que tras la vola-
dura de algun obstaculo (probablemente la cara
de aguas arriba de la torre de toma), parte de la
galeria quedd invadida por los limos que desliza-
ron hacia su interior, dando lugar a un importante
socavon -aun visible- en los materiales de relleno
de la cuba.

V El canal

Desde la presa parte un canal que, segun se
deduce de los abundantes restos conservados,
tenia su origen en la galeria de toma y concluia en
las inmediaciones del actual pueblo de Belchite,
después de mas de seis kildémetros de recorrido.
Por sus caracteristicas es, sin duda, de época ro-
mana aunque ha sufrido numerosas reparaciones
posteriores. En la actualidad el primer tramo del
canal esta abandonado y ha sido sustituido por
otra conduccién que se inicia bajo el vertedero,
conectada con el Ojo de la Cuba. Esta ultima con-
duccién -que quiza en su momento sirviese para
alimentar algun molino situado en la margen iz-
quierda de la cerrada- pierde rapidamente cota y
se une con el canal a menos de un kilémetro de
sus respectivos origenes. Este ramaly su prolon-

gacion por el canal romano constituyen la actual

acequia de Belchite. A partir del punto de unién de
ambas conducciones, la acequia rodea la Val, una
amplia vallonada que se abre en la ladera izquier-
da del rio Aguasvivas en las inmediaciones de Al-
monacid. Para atravesar el cauce que discurre por
el fondo del valle -estrecho, de fuerte pendiente y
con escorrentias intermitentes- los romanos dis-
pusieron inicialmente un corto tramo encajado en
el terreno, y probablemente cubierto con losas,
que se prolongaba en tunel al otro lado de la ram-
bla hasta recuperar, en no mucha distancia, el tra-
zado superficial.

Todavia en época romana, segun las datacio-
nes arqueoldgicas, el paso se sustituyd por un si-
fon -situado unos cien metros aguas abajo y
abandonado también desde hace tiempo-, en el
que la galeria y los pozos son de silleria. En la ac-

tualidad hay un acueducto, en parte metaliico, cu-
ya traza coincide sensiblemente con la del sifon.
Cerca de este tramo se conserva un pequefio
azud, al que nos referiremos mas adelante.

A partir de la Val el canal se situa en una hom-
brera del valle, por donde sigue la direccién del
rio, salvando, a mucha altura sobre el cauce, el
estrecho de Malpasillo, ultimo congosto calcareo
atravesado por el Aguasvivas, donde quedan res-
tos de una presa antigua, a la que también hare-
mos mencion posteriormente. Superado el esco-
bio, la acequia alcanza los sedimentos de la de-
presién del Ebro en un lugar conocido por el Ter-
con, donde el canal se adosa a los conglomera-
dos del borde de la fosa, con trazado en tinel en
largos tramos. Finalmente llega a una gran balsa
situada en el pueblo de Belchite. Hasta este punto
el canal tiene una pendiente media del orden del
cinco por mil.

CIMENTACION Y MATERIALES

La presa debe apoyar directamente sobre las
calizas de la cerrada, quiza con alguna prepara-
cién, aunque sin duda somera, en ambos para-
mentos. Es posible que un nivel inferior de cali-

Fotografia 4.
Presa de
Almonacid:

el Ojo de la Cuba.
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canto de cierta calidad y poco espesor, detectado
en algun sondeo, corresponda a una base de ci-
mentacién. (En este nivel han aparecido, en uno
de los testigos de sonda, dos pequefios trozos de
madera, que se han enviado a laboratorio para su
datacion por el método del C14).

El calicanto y las mamposterias estan fabrica-
dos con materiales calcareos de la zona, aunque
no se ha localizado ninguna cantera ni tampoco
hornos de cal de edad romana. El material de los
sillares es una lumaquela terciaria; se ha extraido
de alguno de los afloramientos préximos, en nin-
gun caso muy extensos. Se han localizado y anali-
zado yacimientos de este tipo de material en los
términos de Moneva y Fuendetodos y en el cerro
de Montalvo, entre Samper de Salz y Azuara. Las
muestras tomadas en los sillares de Almonacid y
en estos afloramientos, aunque no presentan dife-
rencias significativas permiten situar en Fuendeto-
dos el origen de los sillares empleados en la presa
de Almonacid.

LAS ETAPAS CONSTRUCTIVAS

La irregular geometria de la estructura, la dis-
posicién de las distintas fabricas externas y las
caracteristicas y ordenacion de los materiales de-
tectados por los sondeos permiten reconocer dos
etapas constructivas principales, varias reparacio-
nes intermedias y un ultimo refuerzo del paramen-
to de aguas abajo.

Los andlisis realizados por los arquedlogos Mi-
guel Beltran y José Maria Viladés facilitan, ade-
mas, la posic'ic’m crondlégica de la mayor parte de
estas intervenciones. (La justificacion de las data-
ciones puede verse en Confederacién Hidrografica
del Ebro, 1994). El pano izquierdo del paramento
de aguas abajo del aliviadero (silleria almohadilla-

da con labra de tipo rustico, indicada con los nu-
meros 6a y 6b en la fig. 3) corresponde con segu-
ridad a la época claudia (41-68 d.C.). La unica fa-
brica anterior a ésta -y, por consiguiente, la mas
antigua que aparece en la estructura- es la silleria
almohadillada de labra lisa que, también en el ali-
viadero, forra la parte inferior -derecha e izquier-
da- del paramento de aguas arriba (1a y 1b). Por
su tipologia debe encuadrarse en los periodos de
Augusto (27 a.C.-14 d.C.) o Tiberio (14-37 d.C.), ya
que no parece logico -en funcién de los antece-
dentes disponibles- adelantar sobre estas fechas
la construccion de la primera presa de Aimonacid.
Ahora bien, las importantes implicaciones de ca-
racter territorial que supone el planteamiento de
una obra de este tipo, permiten -como hipétesis
razonable- concretar algo mas este intervalo y
centrar en la época augustea la construccioén de la
presa, en coincidencia con la reordenacién del po-
blamiento romano en el sector medio del valle del
Ebro que tuvo lugar en este periodo.

Con posterioridad a la época claudia, pero no
mucho mas tarde, se realizaron por lo menos otras
dos reparaciones sucesivas en el aliviadero de la
presa (9 y 10). Por ultimo, se pueden identificar
otras tres intervenciones, una de ellas muy impor-
tante. La primera es una nueva reparacion del ali-
viadero (4) que corresponde a la época de Trajano
(98-117 d.C.). Poco después se plantea y lleva a
cabo la gran rehabilitacién de la presa, que supo-
ne un cambio estructural muy significativo. Aguas
arriba se levanta un muro vertical revestido de si-
liares, con faldén inferior escalonado, que refuerza
el tramo central de la primera presa. Aguas abajo
se cubre la estructura original desde el estribo de-
recho hasta el aliviadero con otro muro, en este
caso de opus vittatum, también escalonado en su
parte inferior; en el espacio entre ambas fabricas,

Figura 5. Presa de
Almonacid.

Planta supuesta de
la primera presa.
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antigua -o sus restos- y nueva, se dispone un re-
lleno de opus caementicium. El sector central del
paramento de aguas abajo se refuerza casi a con-
tinuacion con un faldén escalonado de opus qua-
dratum (12), apoyado sobre tres muros verticales.
Esta ultima intervencion se puede fechar en el pri-
mer cuarto del siglo I, es decir, todavia en época
de Trajano o quiza ya en la de Adriano (117-138
d.C.).

Todos estos datos no sélo confirman definiti-
vamente el origen de la estructura, sino también el
gran interés que mantuvieron los romanos por la
obra durante un largo periodo de tiempo, tal y co-
mo reflejan las sucesivas y sistematicas labores
de construccidn, conservacion y mantenimiento
de la presa, realizadas a lo largo de mas de cien
anos. Estas reiteradas intervenciones -y en parti-
cular la gran reconstruccién final- enmascaran en
gran medida la primera estructura que, en la ac-
tualidad, sélo puede intuirse a partir del analisis
conjunto de unos cuantos datos puntuales; son
los siguientes:

¥ Hay una evidente y brusca diferencia de es-
pesor -y, en general, de tipologia- entre el
cuerpo principal de la presa y el aliviadero.

V¥ Los dos retranqueos del paramento de
aguas arriba no tienen una relacién clara con el
resto de la estructura. Se explican mejor como
parte de un elemento afadido a una construc-
cioén previa.

WV El contrafuerte aislado que sale del actual
muro de aguas arriba y enlaza con la torre de
toma no es perpendicular a la traza de este
muro, pero si lo es a la cara de aguas arriba
del aliviadero.

V¥ En el cuerpo central de la presa los para-
mentos de aguas arriba y aguas abajo no son
paralelos entre si y ninguno de los dos tiene
una clara relacion con la geometria del alivia-
dero.

V¥ La curvatura del muro de aguas abajo del
aliviadero constituye una singularidad en el
conjunto de la estructura.

V¥V En el extremo izquierdo del cuerpo central
de la presa asoman hacia aguas abajo los res-
tos de un macizo de opus caementicium -re-
vestido probablemente de silleria-, que resulta
discordante en el conjunto de la estructura;
contra él rematan de forma obligada las dos
hiladas superiores del refuerzo escalonado.
Por su aspecto, disposicidn y relacién con las
fabricas y estructruras préximas, estos restos

deben corresponder a un contrafuerte antiguo
en el que, con posterioridad, se apoy6 el ac-
tual paramento de aguas abajo, sin eliminar
previamente todo el volumen que excedia de la
traza de la nueva estructura.

V¥ El paio derecho (retranqueado) del para-
mento actual de aguas arriba y la cara equiva-
lente del muro detectado por los sondeos en el
interior del cuerpo de presa estan en clara pro-
longacion. El espesor de este muro y el del
bloque que constituye el aliviadero coinciden
sensiblemente.

Todos estos aspectos, apoyados en las data-
ciones de las fabricas, indican la existencia de una
primera estructura a la que corresponderian el ali-
viadero -al menos su disposiciéon general y parte
de sus fabricas-, el pafio retranqueado en el estri-
bo derecho del paramento de aguas arriba, la to-
rre de toma y el contrafuerte asociado a ella -aun-
que quiza con menos altura que la actual-, el blo-

Fotografia 5.
Presa de
Almonacid: boca
de salida de la
toma principal.
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que de opus caementicium que asoma aguas aba-
jo y el muro detectado por los sondeos en el inte-
rior de la estructura. De este modo, el paramento
original de aguas arriba seria quebrado y estaria
formado por dos pafos rectos -casi con seguridad
verticales- que se unirian en las proximidades del
contrafuerte asociado a la torre de toma; en el es-
tribo izquierdo se situaria el aliviadero. Esta dispo-
sicion permitiria explicar la forma actual del sector
central de este paramento como un anadido -o re-
fuerzo- a la primera solucioén.

La geometria del primer paramento de aguas
abajo es menos evidente, aunque algunos aspec-
tos apuntan hacia una posible solucién, bastante
razonable desde el punto de vista estructural. Ei
espesor del muro original -deducido de los sonde-
os- seria insuficiente si su traza fuese recta, al me-
nos en el sector central de la estructura, donde se
superan ios treinta metros de carga de agua; in-
cluso en el supuesto de existir un forro de silleria
en ambos paramentos. Sin embargo, la estabili-
dad mejoraria con una solucién en arco -o en ar-
cos multiples- que transmitiese las cargas a unos
contrafuertes adecuados, o al propio terreno;
solucién que ha sido reiteradamente empleada por
los romanos en muchas estructuras e incluso en
algunas presas. Estas consideraciones y la traza
circular del paramento de aguas abajo del ali-
viadero, que se apoyaba por la derecha -casi con
toda seguridad- en el machén de calicanto, permi-
ten avanzar una posible solucién estructural de ar-
cos multiples, reforzada por los correspondientes

contrafuertes. La geometria de la cerrada, las di-
mensiones del arco que forma el aliviadero, el em-
plazamiento del machon en el que se apoya y la
situaciéon de la galeria de toma, obligan casi de
modo forzado a situar otro contrafuerte en la pe-
queiia hombrera que se dibuja en la ladera dere-
cha, inmediatamente por encima de la parte mas
angosta del valle. De este modo quedarian defini-
dos tres arcos (fig. 5): uno central, que cubriria el
sector mas profundo de la cerrada en coincidencia
con el tramo donde posteriormente se levanto el
refuerzo escalonado de aguas abajo, y dos latera-
les; de éstos, el izquierdo formaria el aliviadero y el
derecho cerraria la estructura contra el terreno de
cimentacion. Los contrafuertes -deducidas sus
caracteristicas de los restos del machén de cali-
canto antes mencionado- podrian haber alcanza-
do entre siete y diez metros de longitud y unos
cinco de anchura.

Como es obvio, esta solucién, aunque razona-
ble, sélo es por el momento una hipétesis susten-
tada en datos aislados, aunque significativos; es
posible que pueda confirmarse o deba modificarse
en funcién de nuevas prospecciones.

La primera presa debié sufrir dafos, quiza im-
portantes, como consecuencia de las avenidas -fre-
cuentes aunque de variable intensidad- del rio
Aguasvivas. Por las dimensiones del vertedero -pro-
bablemente de menor calado en la solucion origi-
nal- y por los caudales que puede transportar el
rio en crecidas no es dificil que algunas de estas
riadas produjesen vertidos por coronacion. Estos
factores explican posibles efectos de socavacién
en el paramento de aguas abajo, lo que, en la pri-
mera presa, ya de por si algo escasa en cuanto a
dimensiones se refiere, conduciria a una pérdida
clara de su capacidad resistente. La reiteracion de
estos problemas o la ruina de la obra, causada por
una avenida mas importante, justificarian la gran
reparacion final.

Esta gran rehabilitaciéon -terminada en el pri-
mer cuarto del siglo |l, por corresponder a esta
época el refuerzo escalonado de aguas abajo, se-
gun indican las dataciones arqueoldgicas-, es la
causa de la heterogeneidad y disimetria de la es-
tructura que se conserva. El paramento de aguas
arriba se acomodo en los estribos al trazado origi-
nal, pero se reforzé en el centro con un paio recto
de opus quadratum y faldon inferior escalonado,
que oculté el quiebro de la primera solucion.
Aguas abajo la traza del nuevo muro debié venir
obligada por la situacion de los contrafuertes ori-
ginales y probablemente por la morfologia de la
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cerrada, a la que se debid ajustar buscando un
apoyo adecuado. Esta reconstruccion sélo afecta
a la zona central de la presa, es decir, a la que
presentaba mayores problemas de inestabilidad.
No era necesario reforzar el vertedero que, por
ello, quedé unido al cuerpo central mediante brus-
cos retranqueos y biseles, donde se ponen de
manifiesto las diferencias entre la primera estruc-
tura -mucho mas esbelta- y el gran refuerzo pos-
terior.

La nueva solucion, al ser tan sélida -esta clara-
mente sobredimensionada-, ha asegurado la per-
vivencia de la obra hasta nuestros dias.

EL APROVECHAMIENTO DEL AGUA
DEL EMBALSE

La presa de Almonacid es la de mayor altura
entre todas las documentadas del mundo romano.

Esta situada en un rio de muy variables caudales y
con crecidas de bastante entidad, que debieron
plantear una construccién larga y dificil en sus dos
fases principales (fig. 6). La capacidad del embal-
se hasta el nivel del vertedero supera los
6.000.000 de metros cubicos, segun se ha podido
calcular al restituir la topografia original del anti-
guo vaso, a partir de los datos de numerosos son-
deos eléctricos efectuados en la Cuba.

El interés de los romanos por una obra de es-
tas caracteristicas durante un largo periodo -mas
de cien afos- tuvo que estar basado en unos mo-
tivos muy concretos. Hasta ahora las grandes pre-
sas romanas conservadas -en pie o en ruinas- en
Hispania se han venido relacionando con algun
abastecimiento urbano (Proserpina y Cornalvo en
Mérida o Alcantarilla en Toledo, por ejemplo); no
parece ser éste el caso de la presa de Almonacid.

Figura 7. Presas
historicas en el rio
Aguasvivas.
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Desde el entorno de la balsa de Belchite a la
que antes nos hemos referido parten en abanico
varias acequias -alimentadas desde el canal roma-
no, actual acequia madre- que cubren una exten-
sa zona regable. Se han localizado también restos
de otras conducciones antiguas, que en algunos
casos conservan fabricas de época romana. Una
de estas acequias se dirige a un punto de induda-
ble interés, como es el Pueyo de Belchite, situado
unos tres kildbmetros al oeste de la poblacién. Se
trata de un cerro testigo de edad terciaria, remata-
do por un nivel no muy potente de calizas mioce-
nas, donde se conservan restos evidentes y cono-
cidos, aunque sin excavar ni estudiar, de un asen-
tamiento romano localizado probablemente sobre
otro anterior de los Belos. Estas ruinas se extien-
den, en la parte alta del Pueyo, por una superficie
de tres hectareas, pero se prolongan al pie del ce-
rro sobre otras 5 ha -donde se ha localizado tam-
bién una necrépolis-, definiendo de este modo un
nucleo habitado de 8 ha de superficie total. Con el
grado de ocupacion que se suele admitir para las
ciudades romanas (150 hab/ha), este asentamien-
to podria haber contado, por tanto, con una po-
blacién de 1.200 habitantes aproximadamente.

La ciudad del Pueyo -para la que se han apun-
tado los nombres de Belia o Beligio- podria haber
sido, en principio, la destinataria de las aguas de
Almonacid; esto plantea, sin embargo, algunos
problemas. Por un lado, su escasa poblaciéon de-
termina unas necesidades de agua bastante redu-
cidas; con dotaciones incluso tan importantes co-
mo las de las grandes ciudades modernas los re-
querimientos anuales no habrian sobrepasado los
150.000 m3. Dadas las caracteristicas hidrolégicas
del rio, el suministro de este volumen a lo largo del
afno podria haberse asegurado -incluso en los me-
ses mas secos- con un simple azud de derivacién.
Por otro lado, la parte alta del Pueyo se sitia a la
cota 484, es decir, casi diez metros por encima de
la toma inferior -y principal- de la presa, y solo
cuatro metros por debajo del Ojo de la Cuba. Por
consiguiente, la ciudad alta nunca pudo abaste-
cerse directamente desde la toma principal de Al-
monacid y una conduccién con origen en el Ojo
de la Cuba, ademas de exigir un trazado que ha
sido imposible de localizar, careceria de todo
sentido, pues supondria haber construido una
gran presa para que funcionase como azud de de-
rivacion. Por tltimo, el acceso final a la coronacion
del Pueyo -dado su caracter de cerro aislado- se
deberia haber solucionado por medio de un acue-
ducto o un sifén; no quedan restos de tales obras.

De este modo el agua retenida en el embalse y
conducida por el canal romano descrito anterior-
mente solo llegaria a la parte baja de la ciudad.

Parece, por tanto, evidente que el embalse de
Almonacid no debié idearse para cubrir en exclu-
siva el abastecimiento del Pueyo. Hay otros asen-
tamientos romanos en la zona, todos a mayor dis-
tancia de Almonacid (entre ellos Vinaceite, Celsa
-abandonada antes que el embalse- o incluso
Caesaraugusta, muy lejana, aunque coetanea de
la presa), pero no ha sido posible identificar hasta
el momento ninguna conduccién que alcance es-
tos nucleos.

Pero la realidad es que la presa de Almonacid
fue construida y mantenida durante mas de cien
afios por los romanos. Esto implica que las aguas
retenidas en el embalse tuvieron que dedicarse en
su mayor parte a atender un objetivo distinto del
abastecimiento urbano, que no puede ser otro si-
no el regadio (o, al menos, asi lo parece). Los ro-
manos sin duda regaron en muchas zonas aridas
o semiaridas, como es nuestro caso, pero es claro
que no debieron atender grandes extensiones de
huerta lejos de las zonas de consumo. Este hecho
centra el uso del agua de Almonacid en el regadio
del cereal, la vifa, quiza el olivo y en todo caso la
alfalfa (si los requerimientos ganaderos asi lo exi-
gian).

En la actualidad, y a pesar de la pérdida total
de la capacidad del embalse -la presa funciona,
por tanto, como azud de derivacion-, entre Belchi-
te y Codo se atiende con los caudales del Aguas-
vivas tomados en Almonacid una extensa zona re-
gable de algo mas de 2.000 ha, novecientas de
olivo y el resto de cereal. Con las disponibilidades
actuales -reguladas en parte en el emalse de Mo-
neva, aguas arriba de Almonacid- se suelen aten-
der 1.600 ha, ya que el cereal se riega normalmen-
te por mitades cada dos afios. Por otro lado hay
que tener en cuenta que las detracciones dedica-
das a otros regadios en la parte alta del Aguasvi-
vas -incluido el Camaras- tienen que ser superio-
res a las que se efectuaban en época romana. En
consecuencia, no parece aventurado suponer que
con el embalse de Aimonacid en su situacion ori-
ginal se debié regar una superficie mayor que la
atendida en estos momentos.

La zona regable de Belchite ocupa -sdlo par-
cialmente- una antigua vega del Aguasvivas don-
de se dispone, al menos, de 7.000 ha de terreno
productivo, que se pueden atender con facilidad
desde el canal romano. De hecho en toda esta su-
perficie se conservan restos muy antiguos de un
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complejo sistema jerarquizado de balsas y con-
ducciones, en conexion directa con el canal. Pare-
ce, por tanto, evidente que el regadio romano tu-
vo que desarrollarse sobre esta amplia vega. Y, en
definitiva, la mayor parte de las aguas retenidas
por la presa de Almonacid de la Cuba tuvieron que
dedicarse, necesariamente, al regadio de estas
tierras.

En un momento dificil de precisar, quiza en el
bajo imperio, se abandona la explotacién del em-
balse, que entra en un largo periodo de inactividad
como evidencian los rellenos inferiores de la Cu-
ba: un potente nivel de limos muy oscuros y ho-
mogéneos, ricos en materia organica, depositados
en un medio de aguas practicamente estancadas,
con importante desarrollo de vegetacién palustre.
La cota superior alcanzada por estos limos -490
aproximadamente- indica que el Ojo de la Cuba se
obturd durante este periodo (fig. 6). Se desconoce
su limite inferior, pues los sondeos realizados sélo
permiten comprobar que se presentan, al menos,
desde el nivel de la solera de la galeria inferior (co-
ta 474,6). Este dato pone en evidencia que la pre-
sa se abandond, y el embalse se convirtid en un
pantano, cuando la toma estaba todavia en uso,
pues, de haberse obturado previamente, los mate-
riales detectados a cota de la galeria deberian ser
los propios de un medio de sedimentacion mas
activo.

Sobre los limos organicos y en contacto neto
con ellos se presenta un nivel de depésitos de
mayor energia -50 cm a un metro de arenas y gra-
vas-, que solo pueden tener su origen en una re-
activacion importante de la circulacién hidrica,
consecuencia de la apertura de una via de desa-
glie. Dadas las caracteristicas de la obra y la dis-
posicion que adoptan los limos y las gravas, este
drenaje corresponde necesariamente a la reaper-
tura del Ojo de la Cuba y tiene que estar relacio-
nado con el comienzo de un periodo histérico en
el que interesé de nuevo la utilizacién del sistema
hidraulico de Almonacid. Los limos arenosos de
tonos ocres que, con cinco metros de espesor,
aparecen encima de las gravas evidencian la reuti-
lizacién continuada del embalse, pues sus carac-
teristicas granulométricas y las estructuras inter-
nas que presentan (laminacion paralela y algunas
pequenas cicatrices erosivas) indican un medio de
sedimentacion tranquilo, pero con renovacion de
aportes. Esto implica la rehabilitacion de algun sis-
tema de regulacién y evacuacién de caudales, que
probablemente se localizaria también en el Ojo de
la Cuba. Al mismo tiempo, los limos situan el ac-

tual nivel de colmatacién de la Cuba dos metros
por encima del labio del vertedero (fig. 6), disposi-
cién que sélo es posible si el aliviadero ha per-
manecido cerrado, por lo menos hasta esa cota,
el tiempo suficiente para permitir la acumulacion
de dichos materiales. Este cierre se debio formar
con madera y tierras, pues no quedan huellas de
ninguna construccién mas sélida.

Los profesores Sesma, Utrilla y Laliena han
estudiado el aprovechamiento del Aguasvivas du-
rante los siglos X a XVIl y han comprobado, para
esta época, la sistematica utilizacién de los cau-
dales fluviales en los regadios del entorno de Bel-
chite, con normas muy precisas sobre su uso. La
primera referencia escrita sobre la presa que han
encontrado es la del gedgrafo musulman Al-Udri
(siglo XI): cita el azud de Bani Jattab en el castillo
de Almonacid, sin darle excesiva importancia (el -
embalse podia estar ya muy reducido), pero indi-
ca que “los antiguos lo dispusieron de manera
que [el agua] fluya a través de una pefia horada-
da, con la que se puede retener el agua a volun-
tad”, con referencia segura al Ojo de la Cuba, se-
gun lo dicho. El término empleado en el original
arabe en la mencioén a “los antiguos” es el usual-
mente utilizado por Al-Udri al referirse a los roma-
nos.

A partir del texto de Al-Udri y de las conside-
raciones realizadas mas arriba cabe suponer que
la primera reutilizacion del sistema hidrautico de
Almonacid fue obra de los musulmanes en una
fecha que quiza pueda remontarse al siglo VIII.
Su intervencién debid consistir basicamente en la
recuperacion del Ojo de la Cuba con el sistema
romano de regulacion de caudales y en la rehabi-
litacion del canal de Belchite y otras acequias
asociadas; quiza recrecieron también el aliviade-
ro.

Mas tarde los repobladores cristianos que lle-
garon con Alfonso el Batallador -0 en épocas
posteriores- debieron aprovechar estas obras,
que posiblemente ampliaron o remozaron mien-
tras el embalse perdia totalmente su capacidad.
La desaparicién posterior de los mecanismos de
regulacion, con el Ojo de la Cuba abierto y el ver-
tedero nuevamente a cota original, condujo a una
situacion similar a la actual. Es posible que en-
tonces se rehiciese el Ojo de la Cuba y se deriva-
se una acometida por el interior del aliviadero
hasta un molino situado en margen izquierda. Es-
ta dltima actuacion, posiblemente tardia, puede
estar relacionada con otros sistemas de presas y
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molinos que se fueron construyendo en el rio
Aguasvivas a partir del siglo XV.

LA IMPORTANCIA HISTORICA DE LA PRESA

La presa de Aimonacid de la Cuba es, por tan-
to, una gran obra de ingenieria romana, que, por lo
hasta ahora publicado, parece ser la de mayor ai-
tura entre todas las conocidas -o estudiadas- de
ese periodo; y no sélo en Hispania, sino en todo el
mundo romano. (Una de las presas de Subiaco
construidas en época de Nerdn, que podria quiza
haberla sobrepasado en altura, nunca se ha expli-
cado con rigor). Es trece metros mas alta que la
presa de Proserpina -sumadas sus dos fases-
(Arenillas et al, 1992 y 1994) y sélo en el siglo XIV,
segun parece, fue superada por la presa de Kurit,
construida por los conquistadores mongoles en
Iran con 60 m de altura (Schnitter, 1994). En el

mundo occidental, y concretamente en Espana, la -

primera presa mas alta fue la de Tibi, con 46 me-
tros; se concluyé en 1594, es decir, mas de mil
afos después de que el embalse de Almonacid
hubiese dejado de cumplir su funcién original. La
presa de Almonacid es, ademas, una de las prime-
ras presas espafiolas -quiza la primera- que se
construy6 con objeto de dedicar prioritariamente
al regadio los volimenes retenidos en un embalse.

OTRAS OBRAS HISTORICAS
EN EL RIO AGUASVIVAS

. PRESAS RELACIONADAS CON EL SISTEMA
HIDRAULICO ALMONACID-BELCHITE

Entre Almonacid y Belchite se han localizado
otras dos estructuras de interés. Una de ellas
(azud de la Val) es de pequeina entidad y su fun-
cion original no se ha podido definir con seguridad
por el momento; de la otra (Malpasillo), mas im-
portante, sélo se conservan algunos restos en am-
bos estribos.

El azud de la Val

Es una pequefia presa construida sobre el cau-
ce de la Val, en las proximidades de Almonacid.
En origen debid cerrar por completo el fondo de la
rambla (fig. 7), si bien actualmente queda aislada
en margen derecha, sin estribar por la izquierda,
como consecuencia de una importante excava-
cion reciente que amplié el cauce por ese lado. La

estructura esta constituida por cuatro hiladas es-
calonadas de sillares dispuestos a soga y aitura
variable, que se apoyan aguas arriba en un refuer-
zo de calicanto de unos dos metros de espesor en
coronacién. Lateralmente remata contra dos mu-
ros, vertical el izquierdo y ligeramente tendido ha-
cia la ladera el derecho. La longitud del azud entre
muros es de casi once metros y su altura -al me-
nos la parte visible- de unos dos metros. Aguas
arriba del refuerzo de calicanto se conservan las
ruinas del primer trazado del canal romano que
cruzaba la Val. En el espacio, de unos seis metros,
que separa ambas estructuras aparecen en la ac-
tualidad restos de un relleno de tierras.

Las caracteristicas del azud y su situacién no
permiten formular una relacién clara con el canal
romano; tampoco con otro sistema de derivacion,
pues las recientes modificaciones del cauce han
hecho desaparecer cualquier eventual vestigio de
obra en la margen izquierda de la antigua rambla.
Todo ello impide establecer con seguridad la fun-
cion original de esta presa. Es muy posible que se
trate de un azud que derivaba las variables y es-
poradicas escorrentias del barranco hacia un ca-
nal construido en margen izquierda -del que no
quedan restos- que, a su vez, las conducia a la
acequia de Belchite, situada cien metros aguas
abajo. En tal caso, debe corresponder a un perio-
do en el que las aguas de Almonacid resuitaban
insuficientes y se buscaron otras fuentes de sumi-
nistro. No es facil, sin embargo, establecer la fe-
cha exacta de construccion. Cabe apuntar, no
obstante, la semejanza que hay entre el azud de la
Val y la presa del Guardal (Granada), construida en

Fotografia 6.

El sifon de la

Val -abandonado-
en el canal de
Almonacid.
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Fotografia 7.
Presa de
Malpasillo:
detalle de los
restos del
estribo derecho.
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época de Carlos Il (J.B. Martin y J. Mufioz, 1986);
lo que quiza permita situar en el siglo XVill la
construccién del azud.

V¥ La presa de Malpasillo

A la entrada del desfiladero de Malpasillo apa-
recen los restos de una antigua presa, casi total-
mente derruida por la accién del Aguasvivas (fig.
7). Se conservan el estribo derecho en toda su al-
tura y retazos de la parte alta del izquierdo. Estos
elementos estan formados por tongadas de cali-
canto en las que todavia se aprecian las huellas
de los tablones que sirvieron de encofrado, sin
que aparezcan restos de revestimientos pétreos:
mamposteria o silleria.

Por las caracteristicas de los restos conserva-
dos y su disposicién en la cerrada puede deducir-
se que la estructura era de planta curva, con algo
mas de veinte metros de altura y sélo cuatro me-
tros de espesor en la base. Este espesor tan es-
tricto y la deficiente cimentacién debieron condu-
cir a la destruccion de la presa por efecto de algu-
na de las avenidas del Aguasvivas o de la Val.

El equipo dirigido por el profesor Sesma ha lo-
calizado un documento del afo 1393 en el que
aparece una peticion para “Facer una gut de pie-
dra picada semblant de aquella d’Amonazir de la
Cuba, e en aquell rio mismo, sobre los molinos de
Belchit, dentro termino de dito lugar d’Almonazir”.

Por los datos que contiene, esta descripcion tiene
que referirse, casi con toda seguridad, a la presa
de Malpasillo. En tal caso seria la primera mencién
conocida de una gran presa espafola construida
en la baja Edad Media.

LAS PRESAS DEL ENTORNO DE BLESA

En las proximidades de Blesa se localizan tres
presas sobre el rio Aguasvivas (El Hocino, El Vado
y Galindo), que tienen en comun -aunque sus res-
pectivas tipologias las hacen bastante diferentes
entre si- estar asociadas a otros tantos molinos a
través de canales que derivan las aguas desde las
respectivas coronaciones. Los embalses estan
completamente aterrados en la actualidad, aunque
no debieron tener gran capacidad en origen, con
la excepcidn, en todo caso, del embalse del Hoci-
no, formado por una presa claramente mas alta
que las otras dos.

V¥V La presa del Hocino

Se situa aguas arriba de Blesa, a poco mas de
un kildbmetro del nucleo urbano. Es una estructura
de planta ligeramente curva que cierra la entrada
de un desfiladero muy angosto labrado por el rio
en las calizas jurasicas (fig. 7). Tiene casi diecio-
cho metros de altura y poco mas de diez de desa-
rrollo en coronacién. La cara de aguas abajo -la
Unica visible en la actualidad- esta formada por si-
llares de dimensiones variables, ordenados en hi-
ladas bastante bien dispuestas, que se escalonan
por tramos hacia aguas arriba. La base de este
paramento es un gran bloque triangular encajado
por un vértice entre las calizas de ambas marge-
nes. En coronaciéon el paramento remata con
grandes losas de unos 50 cm de espesor, anchura
variable y mas de un metro de longitud, original-
mente trabadas entre si con grapas de hierro for-
jado -se conservan tres-, introducidas en huecos
abiertos en las losas y retacadas con plomo. Es
casi seguro -como ocurre en otras presas proxi-
mas- que la estructura esté reforzada aguas arriba
por un macizo de calicanto, que ademas asegura-
ria la impermeabilidad de la presa.

En margen derecha, y en prolongacion del pa-
ramento de aguas abajo, hay un pequefo aliviade-
ro de superficie, de mas de dos metros de desa-
rrollo, que dirige lateralmente las aguas del rio y
las vierte al fondo del cafdn a través de un tram-
polin excavado en la roca. El canal de derivacién
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se sita en margen izquierda y en su arranque es-
ta labrado en la caliza con unos 60 cm de profun-
didad y 70 de anchura. Sigue por la ladera iz-
quierda hasta situarse encima de un molino, cons-
truido al final del estrecho aprovechando una cavi-
dad natural de las calizas, que se ha ampliado en
algunos sectores. En la actualidad el molino esta
en ruinas.

No esta claro que existan tomas a otras altu-
ras, pues en el paramento de aguas abajo sélo se
han podido detectar -a partir de los reconoci-
mientos efectuados por una persona que se des-
colgé desde coronacion- algunos huecos que
quiza correspondan simplemente a sillares perdi-
dos.

La fecha de construccién de esta obra no es
facil de establecer con los datos disponibles. Por
su tipologia y caracteristicas generales podria ser
de época romana; la capacidad del embalse -del
orden de los 250.000 m3 por lo menos- también
apunta en este sentido, aunque el aprovecha-
miento sistematico de este volumen de agua exi-
giria una toma baja, que no se ha identificado to-
davia. La conexién de la presa con el molino po-
dria corresponder a un reaprovechamiento poste-
rior, una vez aterrado e! embalse.

V¥ La presa del Vado

Esta pequena y curiosa estructura (fig. 7) se
ubica dos kildémetros y medio aguas abajo de Ble-

sa y se levanta al final de un tramo muy estrecho
del Aguasvivas, donde aprovecha la buena capa-
cidad portante de un afloramiento de calizas jura-
sicas. A partir de este punto el valle se abre en
materiales mas blandos, formando una vega que
todavia se cultiva. A menos de un kildmetro de la
presa hay un molino que conserva una balsa de
planta triangular, cerrada por dos muros de buena
silleria que dirigen las aguas hacia un bocin, en
cuyo fondo se disponia el rodezno. El molino,
abandonado, conserva edificaciones de distintas
épocas; la puerta principal estd enmarcada por un
arco de silleria con una fecha labrada en la piedra
de la clave: 1593, o quiza 1503.

La presa, de unos cuatro metros de altura to-
tal, estad compuesta por un muro de silleria no muy
cuidada, reforzado aguas arriba por un macizo de
calicanto. El paramento se sustenta sobre una hi-
lada de grandes losas que inicialmente debieron
apoyarse en la superficie ligeramente arqueada de
los acarreos fluviales. Sobre este primer nivel se
alzan cinco hiladas de sillares, escalonadas hacia
aguas arriba y con planta levemente curva. La hi-
lada de coronacion esta formada por losas alarga-
das que deben cubrir en parte el refuerzo de cali-
canto. El macizo de hormigén debié apoyarse di-
rectamente sobre los depositos fluviales, a los que
probablemente se enlazé mediante pilotes de ma-
dera hincados.

Desde la presa parte un canal por margen de-
recha, con la embocadura a cota de coronacion

Fotografia 8.
Balsa del molino
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Fotografia 9.
El canal alto de Ia
presa de Galindo.
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aproximadamente; debia atender el molino situado
aguas abajo.

El embalse, de capacidad reducida, est4d com-
pletamente aterrado y la erosién fluvial, al verter
las aguas por coronacién, ha socavado bajo la
presa, quedando sin apoyo directo la hilada infe-
rior de losas, que trabaja en la actualidad como un
arco sustentado en las calizas de ambas marge-
nes; su estabilidad es, sin duda, muy precaria a
pesar de la buena trabazén entre las piezas que lo
componen. Por debajo -y detras- de este arco
asoma el calicanto del trasdds, donde se conser-
van algunos restos de madera. Una de estas pie-
zas, que por sus dimensiones podria formar parte
de uno de los pilotes, se ha datado por el método
del Carbono 14 en el Instituto Rocasolano del
CSIC. La datacion, realizada por el Dr. Fernan
Alonso en el laboratorio de geocronologia de este
centro (CSIC-1118), ha dado una edad C14 con-
vencional de 450 + 30 B.P. (afios antes del pre-
sente), con 1950 como fecha de referencia. Las
pertinentes calibraciones y correcciones por den-
drocronologia adelantan esta edad, situandola en-
tre 1420 y 1480.

Es decir, la construcciéon de la presa -pues es
dificil que la madera, por sus caracteristicas y po-

sicion en la obra, corresponda a un depdsito ante-
rior o un refuerzo posterior- puede situarse, con
mucha seguridad, en los afios medios del siglo
XV. La fecha conservada en el molino debe co-
rresponder a una reconstruccion o ampliacion
posterior.

V La presa de Galindo

Esta presa se sitGa un kilémetro y medio aguas
abajo de la anterior sobre una cerrada de similares
caracteristicas. Es, sin embargo, una estructura de
mayor entidad y de terminacion mucho mas cui-
dada. También en este caso sélo puede observar-
se el paramento de aguas abajo, ya que el peque-
fio embalsé formado por la presa esta aterrado
hasta coronacion.

El indicado paramento es de silleria de caliza,
con piezas desiguales aunque bien aparejadas
dispuestas a soga (fig. 7). La parte inferior queda
cubierta por depésitos fluviales. Las hiladas visi-
bles son muy regulares, de 45 cm de altura media,
y estan dispuestas en tres escalones -formados
por varias hiladas cada uno- ligeramente remeti-
dos hacia aguas arriba. El conjunto alcanza los
6,70 m sobre el cauce, con planta ligeramente
curva y una longitud en coronacién del orden de
los ocho metros. Los sillares de la hilada superior
-de 90 cm de espesor- estaban unidos por grapas
de hierro forjado; en la actualidad se conservaban
sélo los huecos abiertos en los sillares y una de
las grapas, retacada con plomo.

La altura de la presa y el espesor del paramen-
to de silleria hacen pensar en la existencia de un
refuerzo en la parte de aguas arriba, probable-
mente de buen calicanto -y por tanto
impermeable-, pues no se observan filtraciones a
través del paramento.

En margen izquierda se inician dos canales la-
brados en la roca, uno -el mas importante- a cota
de coronacion y el otro algo mas bajo. El superior
se encaja en el fondo de una zanja abierta en las
calizas, de mas de un metro de anchura y alturas
que sobrepasan los cinco metros en algunos pun-
tos; a poca distancia de la presa tiene un aliviade-
ro hacia el cauce -aln se conservan las guias de
una compuerta, talladas en la roca-, que aprove-
cha una oquedad natural, parcialmente retocada.
Este canal debia prolongarse por la margen iz-
quierda del valle, en la misma posicion que una
acequia todavia en uso. (En la actualidad la ace-
quia se alimenta desde una canal de derivacion
del Aguasvivas). El canal bajo, semilabrado en la
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roca, se pierde enseguida: probablemente se
completaba con una estructura de madera hasta
salir del estrecho.

La presa tal como se conserva en nuestros dias
debe ser obra de los siglos XV o XVI, mas o menos
coetanea, por tanto, de la presa del Vado, aunque
no deba descartarse la posibilidad de que se ubi-
case entonces en el emplazamiento de otra es-
tructura anterior, ya que el importante tramo de
canal labrado en la roca puede tener -por sus ca-
racteristicas y tipo de construccién- un origen muy
antiguo.

EL AZUD DE MONEVA

Un kildmetro aguas arriba de Moneva se con-
serva una presa antigua, conocida en la zona por
“el Azud”, cuyo embalse esta totalmente aterrado.
Se trata de una estructura de planta curva irregu-
lar, con mas de cinco metros de altura sobre el
cauce y cerca de 23 m de longitud en coronacion
(fig. 7). El paramento de aguas abajo -el Unico que
puede observarse- es un muro construido con si-
llares de caliza dispuestos a soga en hiladas bas-
tante irregulares, que en coronacion alcanzan los
70 cm de espesor. La parte superior derecha del
muro esta claramente reconstruida -utilizando qui-
z3 los sillares originales- y su aparejo es aun mas

descuidado que en el resto de la fabrica. En el pa- .

ramento faltan algunos sillares, sobre todo en la
zona baja, y quedan restos de una construccién
que puede corresponder a una torre de toma.

Aguas arriba la erosién de las aguas ha dejado
al descubierto un importante macizo de calicanto
de cuatro a cinco metros de espesor, adosado al
muro de silleria hasta casi el nivel de coronacion.
Detras de este refuerzo y cerca de la superficie
actual del relleno han aparecido restos de mam-
posteria enfoscada con mortero de cal, cuya rela-
cion con la estructura no se ha podido precisar to-
davia.

Por cada ladera discurre una acequia, las dos
muy préximas a la coronacion de la presa; estan
alimentadas en la actualidad desde e! canal de de-
rivacion del Aguasvivas al que antes se ha hecho
referencia y atienden al riego de algunas parcelas
del entorno de Moneva. No obstante, el trazado
de la acequia de margen izquierda parece corres-
ponder al caz de un antiguo molino, hoy en ruinas,
situado en las inmediaciones del puente que cruza
el Aguasvivas entre el azud y Moneva. De esta ins-
talacion se conservan restos del edificio, la balsa
-aterrada y cultivada en la actualidad- junto a la
cual corre la acequia y el bocin que dirigia el agua
al rodezno.

El Azud de Moneva es, por tanto, una estructu-
ra en cierta medida similar a la presa de Galindo y,
si no se trata de una obra mas antigua, dedicada

Fotografia 10.

La Pared de los
Moros: paramento
de aguas abajo y
galeria de toma.
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basicamente al regadio, podria haberse construido
0, en su caso, reconstruido en los siglos XV o XVI
-aprovechando probablemente una instalacion
mas antigua- para atender principalmente un moli-
no harinero.

LA PARED DE LOS MOROS

Esta ultima estructura, proxima al pueblo de
Muniesa (provincia de Teruel), se emplaza en el
arroyo Farlan, afluente derecho del Aguasvivas,
sobre el limite de términos entre Muniesa y Plou,
circunstancia que puede indicar un origen muy an-
tiguo. La presa formaba inicialmente un embalse
de unos 150.000 m3 de capacidad; en la actuali-
dad tiene un gran boquete en su sector central, en
coincidencia con la zona mas profunda de la ce-
rrada. No quedan practicamente restos de depdsi-
tos o rellenos en la zona del embalse, que han de-
bido ser arrastrados por las aguas a partir de la
rotura de la presa.

La estructura es de planta irregular, adaptada
a la topografia del valle y a la disposicién del aflo-
ramiento de calizas jurasicas en el que se apoya
(fig. 7). Tiene casi ocho metros y medio de altura
maxima y una longitud en coronacién del orden de
los setenta metros. Por su tipologia la obra es de
época romana: un Unico muro de casi tres metros
de espesor, constituido por dos paramentos de
mamposteria recibida con mortero de cal y un nu-
cleo de calicanto. Los paramentos -de 1,10 m de
anchura cada uno- estan construidos con mam-
puestos de caliza de la zona, ligeramente trabaja-
dos, que se disponen en dos pafios; los exteriores
se ordenan segun hiladas muy continuas (opus vit-
tatum) aunque desiguales y de aparejo poco cui-
dado. El calicanto del nucleo (opus caementicium)
alcanza los 70 cm de espesor.

La presa tiene una toma en cada margen,
constituidas en ambos casos por sistemas de to-
rre y galeria. Las torres se adosaban aguas arriba
al nucleo de calicanto de la estructura y debian
estar construidas con muros de silleria -hoy desa-
parecidos-, pues en el calicanto se conservan
huellas de los sillares. En la parte baja de cada to-
rre se inician las galerias -de seccion rectangular
rematada en arco de medio punto-, que se prolon-
gan aguas abajo de la presa. La de margen iz-
quierda -trazada a mas de tres metros sobre el
cauce- conserva su estructura a lo largo de unos
cinco metros y estd parcialmente aterrada; la otra
galeria, situada casi tres metros por encima de la

anterior, se ha perdido en algunos sectores y en
otros sélo se mantienen los hastiales. Restos de
ambas conducciones se pueden observar hacia
aguas abajo a lo largo del afloramiento de calizas
que forma la cerrada, donde hay tramos excava-
dos en la roca; al entrar en terrenos menos com-
petentes se pierden definitivamente.

Las aguas de este embalse pudieron utilizarse
para el abastecimiento de un nucleo urbano o al-
guna villa, de los que no quedan referencias; tam-
bién se pudieron aplicar al regadio de algunas tie-
rras que hoy pertenecen al término de Muniesa.
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