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RESUMEN

El proyecto de LAS TRES GARGANTAS se situa sobre el rio Yangtze que es el tercero en

la clasificacion jerarquica mundial, tanto por su longitud como por sus aportaciones
anuales. Se basa en la construccion de una presa de 175 m de altura que crea un embalse
de 39.300 hm3 y permite la instalacion de turbinas con una potencia total 18.200 MW.
Incrementa de forma notable tanto la navegacion en el rio entre Chongging y Shanghai
como, especialmente, la proteccion frente a avenidas aguas abajo. También introduce una
serie de efectos ambientales polémicos y, sobre todo, implica el desalojo y reasentamiento
de un millon de personas. En el articulo se describen estos temas y se indican las
caracteristicas principales del proyecto asi como las inversiones estimadas y los

procedimientos de financiacion previstos.

ABSTRACT

The THREE GORGES PROJECT is situated on the Yangtze river, which is the third in
importance in the World both because of its length and in its annual flow volume.

The project involves the construction of a dam of 175 m in height to create a reservoir of
39.300 hm3, and the installation of turbines with a generating capacity of 18.200 MW.
It means a great improvement both in navegation on the waterway between Chongging
and Shanghai and in flood protection dowstream. At the same time, It implies a number
of controversial environmental issues and even more important, the resettlement of one
million people. The article discusses these aspects and the main features of the project,
as well as the investments needed and the financial procedures envisaged.

JUSTIFICACION

Durante el mes de Mayo de 1993 una delega-
ciéon del COMITE NACIONAL ESPANOL DE
GRANDES PRESAS -formada por Luis Berga, Je-
sus Yague y el autor del presente articulo- se reu-
nié en BEWING con sus colegas del COMITE CHI-

NO para definir un programa de colaboracién téc-
nica entre ambos organismos. Durante nuestra es-
tancia en China tuvimos la oportunidad de visitar
el emplazamiento del futuro embalse de LAS
TRES GARGANTAS y de celebrar entrevistas con
los responsables de los diversos aspectos técni-
cos, econémicos y ambientales de este gigan-

29 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS/SEPTIEMBRE 1995/N° 3.3460



1995/N° 3.346

IPTIEMBRE

AS/SEE

!
¥)

30 REVISTA DE OBRAS PUBLIC

CIENCIA Y TECNICA DE LA INGENIER{A CIVIL

tesco proyecto. Aunque en aquel momento nos
prometimos trasmitir las caracteristicas y proble-
matica del tema a los colegas espanoles, a través
de la Revista de Obras Publicas, la realidad de las
obligaciones del dia a dia archivé tan buena inten-
cién y alejé su oportunidad.

Sin embargo, en el momento de redactar estas
lineas -Julio de 1995- se han producido dos nue-
vas circunstancias que actualizan el proyecto de
LAS TRES GARGANTAS: i) En la Reunién Ejecuti-
va anual, celebrada este mes en Oslo, de la CO-
MISION INTERNACIONAL DE GRANDES PRESAS
(.C.0.L.D.) se ha elegido a BEIJING como sede
para el XX Congreso Mundial que se celebrara el
ano 2000; i) Simultaneamente se han producido
inundaciones en el rio Yangtze -sobre el que se si-
tuara la futura presa- que han producido mas de
mil victimas y enormes dafios materiales.

Resulta, ademas, que las obras -comenzadas
oficialmente el pasado mes de Diciembre-, estaran
en su etapa algida de construccién durante el cita-
do Congreso y seran la joya de la corona de los
correspondientes viajes de estudio; en conse-
cuencia parece conveniente empezar a divulgar
entre los técnicos espafioles el proyecto de LAS
TRES GARGANTAS, sus objetivos, dimensiones,
dificultades y aspectos polémicos. Ese es el fin y
la justificacion de las paginas que siguen.

EL RiO YANGTZE

En el grafico adjunto se indica la posiciéon del
rio Yangtze y su cuenca hidrografica total, de
1.800.000 km2, en el conjunto del inmenso territo-
rio chino, asi como el emplazamiento donde se si-
tuara la presa, cuya cuenca vertiente es del orden
del millén de km2. El Yangtze nace a 5.800 m de

altitud en la meseta de Qhinghai - Tibet y desagua .

en el Océano Pacifico, en el entorno de la ciudad
de Shanghai, después de un recorrido de 6 300
km. Ocupa el tercer lugar entre los rios del mundo
tanto por su longitud -después del Amazonas y
del Nilo- como por su aportacién hidrica anual, ca-
racteristica en la que el Congo desplaza al Nilo y
ocupa el segundo lugar después del Amazonas.
Seguramente la mejor manera de cuantificar
las dimensiones del rio es compararlas con cifras
bien conocidas de nuestro pais. Asi resulta que la
cuenca de aportacion al embalse tiene una super-
ficie doble que la de todo nuestro territorio penin-
sular, mientras que su aportaciéon anual media

-451 000 hm3- es del orden de cuatro veces la de
todos los rios peninsulares. Otra cifra a tener en
cuenta desde el principio la constituyen los 530
millones de toneladas de sedimentos que llegaran
cada afo al embalse.

LAS TRES GARGANTAS

LAS TRES GARGANTAS es un tramo del rio
Yangtze de doscientos kilometros de longitud,
aproximadamente, cuyo punto final, el paso de
Nanjin, se encuentra situado a unos mil trescien-
tos kilémetros de su desembocadura en Shanghai,
mientras que el inicial se puede considerar que es
el entorno de la ciudad de Chongging. Aunque en
todo el tramo las margenes del rio son muy abrup-
tas existen tres zonas -Qutang, Wusia y Xiling, en
orden descendente por el rio-que son realmente
gargantas y de ellas toma su nombre la regién. En
estas gargantas la anchura del rio disminuye de
forma drastica mientras que las orillas se convier-
ten en desfiladeros de muchos cientos de metros
de altura que producen parajes de impresionante
espectacularidad. Puesto que, ademas, la diferen-
cia de cotas del nivel del rio entre los dos extre-
mos del tramo es de mas de ciento cincuenta me-
tros se producen numerosos rapidos que incre-
mentan la belleza del lugar.

En la salida del desfiladero, -a tres kildbmetros
aguas abajo del citado paso de Nanjin- ya se ins-
tald, en 1981, una presa -GHEZOUBA- de 70 m
de altura que crea un embalse de 1 580 hm3 y
eleva el nivel de las aguas en veinte metros, de
manera que durante las avenidas la curva de re-
manso tiene del orden de cien kildbmetros de longi-
tud y afecta a toda la garganta de Xiling, pero sin
llegar a la de Wusia que es la segunda. Aguas
abajo de la presa de GHEZOUBA el valle se abre
completamente y la anchura del rio pasa de 300 a
2.000 metros; a partir de ese punto es una zona
de grandes llanuras, facilmente inundables, donde
viven mas de quince millones de personas.

El lugar finalmente seleccionado para la cons-
truccién de la presa de LAS TRES GARGANTAS
estda situado en el lugar denominado SANDOU-
PING, hacia la mitad de la garganta de Xiling. Las
dimensiones del embalse afectardn en este caso
todo el tramo del rio de las LAS TRES GARGAN-
TAS, lo que ha dado lugar, como se describe des-
pués, a una de las principales controversias de las
varias que ha suscitado el proyecto.
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LAS POSIBILIDADES DEL PROYECTO

El rio Yangtze ha sido, como es logico, el su-
ministrador de agua a lo largo de la historia para
todos los usos de la zona llana, fértil y densamen-
te habitada situada aguas abajo del paso de Nan-
jin; desgraciadamente también ha sido el causante
de numerosas inundaciones cuando sus avenidas
desbordaron su cauce natural. En 1954 la inunda-
cién produjo 33.000 victimas y sumergi6
3.200.000 ha de tierras cultivadas; como ya se ha
dicho, la ultima, ocurrida este mismo mes, se ha
cobrado mas de 1.000 vidas. No es de extrafnar
que, desde antiguo, se hayan hecho los mayores
esfuerzos para disminuir los dafios de estas inun-
daciones a base de construir diques y defensas en
el rio. Sin embargo, la enorme cantidad de sedi-
mentos que transportan las aguas ha elevado el
lecho del cauce de manera que, actualmente,
durante las avenidas el nivel de las aguas se situa
entre 6 y 17 metros mas alto que el de las llanuras
protegidas por los diques. Ante esta situacién ha-
ce tiempo que se ha pensado en laminar los
caudales de avenida mediante su embalse tempo-
ral, pero ya se puede intuir que, con las cifras que
enmarcan el problema, el embalse necesario ten-
dra que tener un volumen excepcional.

Es normal, por otra parte, que un rio de las ca-
racteristicas del Yangtze se haya utilizado como
medio de transporte para unir, en ambos sentidos,
el interior del pais con la costa. La idea de poder
incrementar sus calados en los pasos dificiles,
disponer de caudales suficientes durante los estia-
jes y disminuir las velocidades durante las aveni-
das es una ilusién, desarrollada a lo largo de los
siglos, cuyo objetivo final es facilitar la navegacién
e incrementar el tonelaje de los barcos que lo sur-
can.

En la China actual, con un elevado grado de
crecimiento industrial y una gigantesca poblacién,
las necesidades de energia son enormes y cre-
cientes. Es evidente que la disponibilidad de un rio
con los caudales del Yangtze invita a los técnicos
a cuantificar sus posibilidades energéticas y a los
responsables politicos a evaluar la viabilidad de su
aprovechamiento, considerando tanto las induda-
bles ventajas como los posibles inconvenientes.

No se debe olvidar, ademas, que China, como
Espaiia, es un pais con grandes desequilibrios hi-
dricos desde el punto de vista territorial; la Unica
diferencia consiste en que en China las regiones
mas aridas y con mayor déficit de agua se en-
cuentran en el Norte y los recursos en el Centro y

en el Sur. Segun los planes hidrologicos chinos la
eventual utilizacion de los excedentes hidricos del
Yangtzé para paliar los déficit de las regiones del
Norte, mediante los oportunos trasvases, exige el
incremento de la regulacién de sus caudales natu- -
rales.

Las cuatro posibilidades descritas -lucha con-
tra las avenidas, mejora de la navegacion, gene-
racion de energia e incremento de recursos hidri-
cos regulados- han catalizado la imaginacién de
numerosos técnicos y estudiosos chinos a lo largo
de décadas hasta que, finalmente, sus esfuerzos
se han plasmado en la solucién elegida que se
describe posteriormente.

LOS PROBLEMAS PRINCIPALES

El principal problema que, desde siempre, ha
presentado la construccién de la presa-de LAS
TRES GARGANTAS lo constituye la afecciéon a
mas de un millén de personas que significara la
inundacién permanente producida por el embal-
se. El desplazamiento de un millén de personas
es una cifra que, en términos absolutos, es dificil
de imaginar en cualquier otro pais que no sea
China; incluso en términos relativos es fantastica
ya que, por ejemplo, seria equivalente a tener que
desalojar en Espaia 40. 000 habitantes debido a
la construccién de una sola presa, cuando las es-
timaciones actuales suponen que el total de habi-
tantes que han sido reasentados con motivo de la
inundacién producida por las mas de mil presas
espafiolas existentes apenas supera la cifra de
los 60.000.

Como es natural el Gobierno chino ha tomado
las medidas oportunas para el reasentamiento de
todas estas personas mediante un programa
orientado al desarrollo integral de los habitantes
desalojados y no solamente a la correspondiente
compensacion econémica que, ademas, no seria
muy importante por cuanto, desde el punto de vis-
ta productivo, los terrenos inundados no son de
gran valor. Es evidente, sin embargo, que los tra-
bajos y dificultades inherentes a la tarea que im-
pone el reasentamiento de un millén de personas
es, sin duda, muy superior a los correspondientes
a la faceta técnica por mas impresionantes que
éstos sean, que lo son.

La segunda gran dificultad que se produce es
la derivada de los efectos negativos de la presa y
embalse desde el punto de vista medioambiental.
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He aqui los identificados en el estudio realizado al
efecto:

WV a) Los vertidos de aguas residuales que lle-
garan al embalse seran del orden de 1.000
hm3 en la situacion de desarrollo actual y estan
muy lejos de cumplir los requisitos de calidad
requeridos. La disminucion de velocidad del
agua y el aumento del calado que producira el
embalse reduciran la purificaciéon natural e in-
crementaran la polucién de las margenes.

V¥ b) Se modificara la estructura de los ecosis-
temas acuéticos.

V¥ ¢) Ei movimiento de los sedimentos a lo lar-
go del rio cambiara de forma notable, lo que
puede influir sobre los canales de navegacion,
los puertos fluviales y las estructuras de sumi-
nistro y drenaje.

¥ d) Algunos de los monumentos histéricos y
arqueolégicos existentes podrian quedar inun-
dados.

V¥ ¢e) El efecto escénico del paisaje puede que-
dar afectado por el incremento de calado del
rio.

Algunos de estos aspectos -especialmente los
relacionados con la afeccion al paisaje o al futuro
de algunas especies en extinciéon, como son el
delfin y el esturién chinos- han creado una polé-
mica de &mbito mundial. De acuerdo con la infor-
macién proporcionada por las autoridades chinas
todos ellos han sido tenidos en cuenta y se pro-
porcionaran las medidas oportunas para que no
se produzcan grandes dafos y en ningun caso
pérdidas medio ambientales irreparables.

La ultima gran dificultad que se produce es la
proporcionada por la ingente cantidad de sedi-
mentos que transporta el rio; si quedaran total-
mente atrapados en el embalse no sélo dismi-
nuirian su vida uatil sino que afectarian a la conser-
vacion de las llanuras situadas aguas abajo. El re-
sultado de los innumerables estudios y modelos,
tanto fisicos como matematicos, realizados en el
marco del proyecto -teniendo en cuenta la induda-
ble experiencia real de los técnicos chinos en el
manejo de sedimentos- ha permitido concluir a las
autoridades chinas que el problema tiene solucio-
nes viables; asi, segun los mencionados célculos,
después de cien afios de explotacion el embalse y
el rio habran alcanzado un punto de equilibrio en
relacién con los sedimentos entrantes y salientes,
mientras que para entonces su capacidad efectiva

estara comprendida entre el 86% y el 92% de la
inicial.

LA SOLUCION ADOPTADA

La solucion finalmente elegida -después del
detenido analisis de numerosas alternativas- trata
de resolver de la forma mas adecuada las diferen-
tes dificultades y conseguir los objetivos propues-
tos. Entre las primeras se encuentra la problemati-
ca del desvio del rio durante la construccion -que
en un rio del calado, casi sesenta metros, y el cau-
dal del Yangtze no es un problema menor- y entre
los segundos la necesidad de que el embalse ten-
ga una gran capacidad, para laminar los volume-
nes de las avenidas, y la presa el desarrollo sufi-
ciente para, ademas de permitir el paso de los
caudales de avenidas, lograr implantar las nume-
rosas turbinas de la central hidroeléctrica asi co-
mo las esclusas que han de permitir a los barcos
salvar el desnivel entre aguas arriba y aguas abajo
creado por la presa.

En el croquis adjunto se indica la situaciéon de
los diferentes elementos que, desde la margen de-
recha hacia la izquierda, son los siguientes.

V¥ a) Un tramo de casi 600 m de longitud de
una presa de gravedad -con su coronacion si-
tuada a la cota 185- y en la que se albergan 12
turbinas Francis de 700 MW de potencia insta-
lada cada una. Dado que la cota minima de la
presa es la 10 resulta una altura de presa de
175 m, con un embalse maximo de 39.300
hms3,

V¥ b) El aliviadero, de casi 500 m de longitud.
Esta dotado de 22 compuertas de superficie y
de 23 desaglies de fondo. Las primeras tienen
una anchura neta de 8 metros y el nivel del
umbral situado a la cota 158; por su parte los
desaglies de fondo son aberturas de 7 x 9 m
cuya cota de entrada es la 90. La avenida de
proyecto -utilizada para dimensionar la presa-
corresponde a la avenida de 1 000 afios de pe-
riodo de retorno, pero se ha comprobado su
capacidad para resistir la de 10.000 afos, in-
crementando el caudal punta de ésta en un
10% como margen adicional de seguridad. El
caudal maximo que puede desaguar sin verter
por coronacién es de 116.000 m3/s. En todo
caso el embalse permitira manejar las avenidas
de manera que la protecciéon que se consigue
para las tierras de aguas abajo significa

346

4
o

1995/N° 3.

PTIEMBRE

i OBRAS PUBLICAS/SE,

33 rEvisTA DI



/N® 3.346

5

S/SEPTIEMBRE 199

AS PUBLICA

A
£

34 REVISTA DE OBR

CIENCIA Y TECNICA DE LA INGENIERIA CIVIL

Central

Eléctrica

Central
Eléctrica

incrementar el periodo de retorno de las aveni-
das que no desbordan los diques de protec-
cién existentes desde los 10 afos actuales
hasta 100 afios una vez construida la presa.

V¥ c) Otro tramo de seccién de gravedad de
casi 650 m de longitud, semejante a la ya
descrita, donde se albergan otras 14 turbinas
idénticas a la anteriores. Resulta, por lo tanto,
que cuando la presa esté terminada la poten-
cia total instalada sera de 18.200 MW, lo que
supone 1.000 MW mas que toda la potencia
hidroeléctrica instalada en Espafa; dado que
los caudales medios son muy altos se podra
generar anualmente la enorme cantidad de
energia de 85 TWh que es la mitad de la total
anual producida por las centrales, de todo ti-
po, que generan energia en Espafia. Segun
los célculos efectuados la energia producida

por las turbinas de este embalse es equiva-
lente a la que producirian, cada afio, 40 millo-
nes de toneladas de carbdén. Una idea mas
grafica de lo que significa esta cantidad de
carbon se puede obtener sabiendo que si se
explotara en una mina a cielo abierto habria
que excavar un agujero cubico del orden de
300 m de iado cada afo... lo que no cabe du-
da que también tendria sus repercusiones so-
bre el medio ambiente, incluso antes de que-
marlo, y crearia, ademas, una cantidad gigan-
tesca de dioéxido de carbono.

¥ d) Un ascensor vertical -para barcos de
hasta 3.000 t y calado de 3,5 m- con unas di-
mensiones de 120 m de longitud por 18 m de
anchura.

V¥ e) Una esclusa capaz para el paso de bar-
cos de hasta 10.000 t y calado de 5 m de for-
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ma permanente -por cuanto el caudal minimo
del rio se incrementara desde 3.000 m3/s a
méas de 5.000 m3/s- que podran viajar desde
Chongging hasta Shanghai. La esclusa es de
doble sentido con cinco escalones, cada uno
de los cuales tiene unas dimensiones de 280
m de longitud por 34 m de anchura. La nave-
gacion por el rio se incrementara desde los
10 millones de toneladas anuales a mas de 50
millones.

PROGRAMA DE CONSTRUCCION

A grandes rasgos el programa de construc-
cion previsto permitird generar la primera energia
en el ano 2003 mientras que el proyecto estara
completamente terminado en el 2009. Teniendo
en cuenta que los trabajos preparatorios comen-
zaron en 1993 resulta que la duracién total de los
trabajos sera de diecisiete afos.

Para la desviacién del rio -que es una de las
operaciones mas dificiles- se ha contado con la
inestimable experiencia obtenida en los trabajos
de cierre del rio Yangtzé durante la construccion
de la presa de GHEZOUBA, asi como con la exis-
tencia de la isla de Sandouping en las inmedia-
ciones de la margen derecha que, precisamente,
fue una de las razones para seleccionar el empla-
zamiento.

Las primeras operaciones, ya comenzadas,
consistirdn en la unién de la citada isla con la
margen derecha mediante las correspondientes
ataguias transversales aguas arriba y aguas aba-
jo, de manera que una vez terminadas se pueda
excavar en seco el canal de derivacién por el que

se desviara el rio durante la construccién de las

zonas centrales de la presa donde el rio tiene los
mayores calados; también se construira sobre la
isla durante este etapa la ataguia longitudinal
-que por cierto sera de hormigén compactado- lo
cual permitira aislar el recinto de construccion
del canal de desvio. Simultaneamente se realiza-
ran en la margen izquierda los trabajos corres-
pondientes a una esclusa temporal adecuada a
los barcos que transitan actualmente por el rio.
Esta fase terminara en 1997.

Durante la segunda etapa (1998-2003) -una
vez derivado el rio por el citado canal- se realiza-
ran las ataguias en el rio propiamente dicho y se
procedera a la construccién del aliviadero, de la
central hidroeléctrica de la margen izquierda y

M.N.E.A180.4
- 4
M.N.E.N 175.0

h 4

. de | | definiti Seccion por el
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TIPOLOGIA EXCAVACION | TIERRAS HORMIGON | ARMADURAS | ACEROS
DE LA OBRA (108 m3) (108 m3) (106 m3) (108 1) (1081)
PRESA 58 - 14,9 107 30
CENTRALES 17,1 2,1 2,9 98 129
ESCLUSAS Y

ASCENSOR 58,1 55 5,7 145 103
DESVIO 21,5 21,7 37 4 19
TOTAL 102,5 29,3 27,2 354 281

Durante la tercera y Ultima fase (2004-2009) se
construira una ataguia de hormigdén compactado
para aislar la margen derecha y construir la central
correspondiente y que, simultaneamente, permitira
embalsar hasta la cota 135. Los caudales del rio
seran desaguados a través de los desagiles de
fondo y de portillos temporales en el aliviadero.

CIFRAS BASICAS, INVERSIONES
Y FINANCIACION

En el cuadro adjunto se resumen las- principa-
les cifras de obras e instalaciones que, segura-
mente, proporcionaran una idea clara de las di-
mensiones del proyecto.

El coste total estimado para el proyecto, inclu-
yendo tanto los intereses durante la construccién
como la inflacién, se ha estimado en 25.000 millo-
nes de $ U.S.A. de los que aproximadamente el
40% corresponden al coste de los reasentamien-
tos. Dado que’la construccion de las obras es de
diecisiete afios mientras que las previstas para Es-
pafna en el Plan Hidrolégico Nacional correspon-
den a un plazo de veinte afos y estan estimadas
en 3.600.000 millones de pesetas resultan cifras
bastante semejantes. Es decir, que este nico pro-
yecto significaria una inversién para China del mis-
mo orden, en cifras absolutas, que todas las
actividades del P.H.N. para el conjunto del territo-
rio espanol.

De acuerdo con el programa de construccion e
instalacion solamente se podra empezar a produ-

-cir energia a partir del undécimo afo; ese mismo

afio se habra mejorado notablemente la navega-
cién vy, sin duda, el embalse parcial logrado permi-
tira laminar en alguna medida las eventuales ave-
nidas. Sin embargo, no sera hasta la terminacion
completa de las obras, después de diecisiete afos

de comenzadas, que se obtendran todos los in-
gresos y objetivos del proyecto. No cabe duda
que tales plazos han de influir no solo sobre el
coste sino sobre los procedimientos de financia-
cion.

Los estudios realizados al respecto han permi-
tido concluir que la financiacion del proyecto ten-
dré las tres fases siguientes:

V¥ a) 1993-2005. En esta etapa todas las inver-
siones seran realizadas con cargo a los présta-
mos y no se producird ninguna amortizacion
de capital.

V¥ b) 2006-2012. Etapa de inversiones y amor-
tizaciones de capital. Se supone que en el afio
2006 se alcanzara el equilibrio entre los ingre-
sos del proyecto y la devolucién de los présta-
mos. '

¥ ¢) 2012 en adelante. Se habran terminado
las inversiones. Los ingresos no solamente
permitiran la amortizacion de los préstamos si-
no que generaran grandes beneficios.

Los capitales totales para financiar el proyecto
precederan de los siguientes fuentes:

V¥ a) Una tasa por cada Kwh que se venda en
toda China.

V¥ b) Los beneficios totales que se obtengan
del complejo hidroeléctrico de GEZHOUBA
que ha sido transferido a la agencia estatal en-
cargada del desarrollo de LAS TRES
GARGANTAS.

V¥ ¢) Préstamos gestionados directamente pa-
ra la citada agencia estatal.

V¥ d) Préstamos procedentes de Bancos ofi-
ciales chinos.

V¥ ¢) Obligaciones ofrecidas al mercado ex-
tranjero.

V f) Créditos extranjeros a la exportacion.



CIENCIA Y TECNICA DE LA INGENIERIA CIVIL

CONCLUSIONES

La intencién de estas breves paginas es, sim-
plemente, proporcionar unas breves pinceladas
respecto a las dimensiones y problematica del
proyecto de LAS TRES GARGANTAS. Si ademas
logran interesar lo suficiente a los colegas espafio-
les para, en su dia, decidir visitar LAS TRES GAR-
GANTAS habran conseguido plenamente su obje-
tivo.

Tanto el emplazamiento de la presa como la
incidencia del embalse sobre el medio ambiente
han suscitado numerosas polémicas -sobre todo
en el exterior de China- que, segun sus responsa-
bles técnicos y politicos, estdn completamente su-
peradas por los estudios realizados y las conse-
cuentes medidas y precauciones tomadas.

El reasentamiento del millén de personas tam-
bién ha generado fuertes protestas exteriores; la
contestacion de los responsables se centra en las
inversiones dedicadas al reasentamiento de estas
personas, basada en la construccion de nuevas

ciudades y en el desarrollo de agriculturas e in-
dustrias modernas, con objeto de proporcionarles
mejor trabajo y condiciones de vida que las que
tienen actualmente.

No cabe duda tampoco sobre la ingente mag-
nitud de los beneficios proporcionados por la
energia generada, el incremento y seguridad de la
navegacion y los nuevos caudales regulados,
amén de la disminucién de los danos generados
por las inundaciones. El balance entre beneficios y
ventajas por un lado y efectos negativos por otro
es ampliamente positivo, segun informan los estu-
dios disponibles. Antes de suscitar cualquier es-
cepticismo sobre ellos parece razonable dete-
nerse a pensar que sera dificil, por no decir impo-
sible, que puedan tener la misma 6ptica opiniones
procedentes de personas inmersas en paises
con rentas per capita superiores a los 15.000
$/afio que aquellos otros que, como los chinos,
aspiran a tener 1 000 $/afo per capita a finales de
siglo merced a proyectos como el de LAS TRES
GARGANTAS. @
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