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os tuneles de Montemor estan situa-
dos al Norte de Lisboa, entre las loca-
lidades de Loures y Canegas, en una
zona de gran densidad de poblacién.
Forman parte de la Autopista A-9
C.R.E.L. (Circular Regional Exterior de Lisboa),
tramo Radial de Pontinha-Radial de Odivelas.
Los tineles, de traza recta, tienen una longi-
tud de 688 m, con unos falsos tuneles de 37 m
en la boca Canegas y de 15 m en la boca Lou-
res. Los materiales existentes pertenecen al
Cretacico (Albense-Cenomanense) y son de
naturaleza caliza y margosa, abarcando toda la
gama entre calizas compactas y margas blan-
das. El conjunto, de rumbo casi perpendicular

a la traza, presenta buzamientos suaves hacia
la boca de Loures, con valores en torno a 15-
20°. Existen cuatro fallas principales, una de
las cuales, paralela a los tuneles, al Norte de
estos, separa los materiales cretacicos de
otros, de naturaleza volcanica.

Para el proyecto de construccion se realiza-
ron diez sondeos -complemento de otros diez
realizados en los estudios previos- con objeto
de identificar la naturaleza de los materiales y
determinar sus caracteristicas geotécnicas.
Los estudios hidrogeolégicos demostraron que
la permeabilidad del macizo era baja, y que la
recarga del mismo se efectuaba por el Norte y
con una trasmisividad a favor de la fisuracion.
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TUNEIES ..ottt

Volumen de excavacion
Hormigén de revestimiento ...

Revestimiento geotextil de taludes .....

Dos de 720 m de longitud.

....270.000 m*exterior y 230.000 m? en tanel
.3.000 m?

.7.000 m?

Lamina de impermeabilizacién en tuneles ..45.000 m?

Longitud total de bulonado .............cccooueueuee

170.000 m

Hormigon proyectado.........cocvevvnvencnnennnnne 7.500 m?

Ante la imposibilidad de recurrir a voladuras,
debido a las edificaciones existentes, se previé
la utilizacién de tres maquinas rozadoras pesa-
das.

El desarrollo de la obra puede dividirse en
dos partes: En la primera el desarrollo de los
trabajos fue normal y de acuerdo con lo previs-
to en el Proyecto de construccién. Sin embar-
go, a partir de un cierto momento se producen
una serie de incidentes ~hundimientos- que
provocan un replanteo de la forma de excava-
cién. Las medidas correctoras tomadas —forma
de cruzar las zonas hundidas, refuerzo de sos-
tenimientos, intensificacién del drenaje, hormi-
gonado por fases en vez de a seccion comple-
ta para proteger en el menor tiempo posible la
seccion de avance, etc. etc.— dieron el fruto
deseado y a partir de ese momento la obra se
desarrollé a buen ritmo y sin incidencias dig-
nas de mencion.

El proyecto consiste en dos taneles parale-
los, con una longitud aproximada cada tunel
de 700 m y siendo su seccién transversal de
160 m?, con una anchura de 18 metros. La al-
tura libre es de 9 m y la pendiente del trazado
de 5,5%. Las dimensiones de los ttneles, junto
con la escasa separacién entre ambos, permite
calificar a estos tuneles como singulares en su
clase dentro de la actual experiencia mundial.
Las dificultades aumentaron por la escasez de
recubrimiento del tanel con casas habitadas
encima.

Su complicada geologia, constituida princi-
palmente por materiales calcareos-margosos,
sus cuatro fallas principales, asi como sus di-
versas familias de discontinuidades, hizo nece-
sario el rozado de sus rocas en el 100% de su
trazado.

La notable pendiente del trazado, la alternan-
cia de capas de muy distinta dureza que pre-
sento6 la formacién, junto con la constataciéon
en la misma de la presencia de fallas y, sobre
todo lo anterior, la dimensién excepcional de la
seccion de excavacion y la escasa separacion
entre los tuneles hicieron muy complejo el sis-

- ‘tema de avance, con independencia de los sis-

temas de sostenimiento que hubo que adop-
tar, empleandose hormigén proyectado sobre
mallazo de acero, bulones de tubo de acero y
cerchas de acero. Por debilidad de la roca de
los portales, se construyé un preanillo armado;
tratamiento similar se empleé en la zona de fa-
llas. La formacién de arcilla extremadamente
plastica que ocupaba todo el espesor del ma-
cizo de la galeria del tinel Sur en el lado Ca-
negas hizo necesario el sostenimiento con pa-
raguas de columna de “jet grouting”. @
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