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Las obras realizadas han consistido

en actuaciones diversas para obras

de emergencia en el abastecimiento a
nucleos aislados en la Comarca de la Alpu-
jarra.

ALZADO_

Entre ellas son de destacar las siguien-
tes:

4 1.- Depdsitos para el abastecimiento

de poblaciones del Barranco del Po-

queira: Capileira, Bubién y Pampaneira.

& 2.- Balsa de regulacion para la Taha

de Pitres y Pértagos.

& 3.- Balsa de Valor.

& 4.- Depbsito para el abastecimiento

de Carataunas.

El conjunto de estas obras se situa en
la vertiente sur de Sierra Nevada en la Al-
pujarra, dentro de los limites del Parque
Natural de S.N., que gestiona la Agencia de
Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.
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Los distintos depésitos y balsas se en-
cuentran a cotas que oscilan entre la 960
del Depdsito de Carataunas y la 1850 la
Balsa de Pitres. Todas ellas se alimentan
de acequias moriscas que toman aguas de
deshielo en los rios y barrancos que surcan
de Norte a Sur la Cordillera Penibética,
mientras que de Oeste a Este el rio Gua-
daljeo vierte al Mediterraneo en Salobrefia.
El paisaje es agreste, abarrancado y de be-
lleza natural.

Las caracteristicas mas importantes de
las distintas obras realizadas son:

# 1.- Depdsito del Barranco de Poqueira
Es un depdsito semienterrado de 26 m.
de didmetro exterior y 5 m. de altura, re-
cubierto con una losa aligerada de hor-
migdén armado reticulado y 30 cm. de
canto, con una capacidad de 2.244 nm?.

& 2.- Balsa de regulacién de Taha de
Pitres

Se encuentra en las cercanias del Ba-
rranco del Jabali y de la acequia de Pi-
tus, que trasvasa aguas del rio Mulha-
cen a la Taha de Ferreira cerca del rio
Trevelez, en un paraje de gran belleza.
Es una balsa de 100 x 50 m? y 8 m. de
altura, semiexcavado, con taludes
compensados con productos de la ex-
cavacion y sembrados con herbajes
autdctonos y una capacidad de 34.253
m®. Se ha impermeabilizado con losas
de hormigén ligeramente armado, de
25 cm. de canto, asentadas sobre una
capa drenante de zahorras de 20 cm.
de espesor.

4 3.- Balsa de Valor

Balsa de 11.800 m® de capacidad y for-
ma irregular para adaptarse al terreno,

FICHA TECNICA

Promotor:

Ministerio de Medio Ambiente.
Direccion General de Obras Hidraulicas y
Calidad de Aguas

Confederacion Hidrografica del Sur
Proyecto y Dir. obra:

C.H.S.

D. Antonio Nevot Pérez

Empresa constructora: Agroman
Presupuesto: 226 Millones de pesetas
Situacién: Granada

compensando desmontes y terraple-
nes, impermeabilizada con losas de
hormigén ligeramente armadas de 5 x 5
x 0,25 m® y juntas water-stop de PVC
de 24 cm de ancho. Tiene aliviaderos
superficiales y desagies de fondo.

@ 4.- Depésito de Carataunas.

Se encuentra cerca del turistico pueblo
de Carataunas, en las cercanias de la
acequia de Cachariche que toma agua
del Rio Poqueira por encima de la Cen-
tral Hidroeléctrica de Pampaneira.

Tiene una capacidad de 126 m® y es de
hormigén armado de 7 x 7 x 5 m?, recubier-
to con losas de hormigén aligerado de 20
cm. de espesor. =

BALSA "HAZA DFL CEREZO"

CAPACIDAD DE LA BALSA

Coto 1.835 . . ..., Volumen = 0 m3
Coto 1836 .. .... Volumen = 1.000 m3
Coto 1.837 . . . ... Volumen = 3.300 m3
Coto 1.838 . ., ... VYolumen = 6,284 m3
Coto 1.839 .. .... Volumen = 10.024 m3
Cota 1.840 . . . ... +Volumen = 14592 m3

Coto 1.841 . .. ... Volumen = 20.074 m3
Coto 1.842 ... ... Volumen = 26,585 m3
Coto 1.843 . .. ... Volumen = 34.253 m3
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! )BRAS DE REHABILITACION DE LOS
DESAGUES DE FONDO DE LA PRESA DE
JOAQUIN COSTA'Y OBRAS ACCESORIAS
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| elevado aterramiento
el Embalse de Joaquin
Costa y el estado de
deterioro de los desagties de
fondo de su presa, requirie-
ron la actuacién del Ministe-
rio de Medio Ambiente, para
rehabilitar dichos desagues,
por medio de tres vaciados
totales y prolongados. Di-
chos vaciados iban a provo-
car, como consecuencia de
la pérdida de agua del em-
balse y de los lodos evacua-
dos, una serie de molestias,
alteraciones y afecciones a
terceros y al medio ambien-
te, que se trataron de mi-
nimizar por medio de una
serie de obras.
Las obras que se ejecu-
taron principalmente fueron:

@ Extraccién de roca y
sedimentos (Obra princi-
pal).

€ Acondicionamiento y
abastecimiento de agua
al poblado del embalse
Joaquin Cortes.

& Caladero para peces
en el rio Esera, aguas
abajo del Embalse.

@ Adecuacion del desa-
gue de Valfora y ace-
quias con motivo del va-
ciado del embalse.

4 Nuevo abastecimiento
e aguas a Olvena desde
el rio Cinca.

# Reposicién provisional
de los servicios afecta-
dos por el vaciado del
embalse. :

¢ Bombeo provisional
para el abastecimiento
del Canal de Aragén y
Catalufa con motivo del
vaciado total del embalse
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Para minimizar y controlar los efectos
de las obras y del vaciado se realizaron
numerosos estudios, que iban desde el
seguimiento de las operaciones de dra-
gado en el embalse, con determinacio-
nes fisico-quimicas, a informes y analisis
sobre el impacto del vaciado en anfibios
y mamiferos vinculados al ambiente y a
la vegetacién de la Rivera, asi como Es-
tudios de difusién en los Rios Esera y
Cinca del vaciado del embalse de Bara-
sona por teledeteccion mediante senso-
res aeroportados, y Estudios sobre el
conocimiento de la ecologia analitica del
embalse de Barazona y efecto del dra-
gado, vaciado y la evolucién en su situa-
cién posterior.

Se comprobé que la crecida contro-
lada desde el embalse de Barasona, no
afect6 apreciablemente al cauce, no mo-
dificando significativamente el habitat ni
su contenido (fauna).

Una suelta controlada, respetando al
maximo sus parametros, se determiné
como muy recomendable para eliminar

FICHA TECNICA

Promotor:

Ministerio de Medio Ambiente.
Direccién General de Obras Hidraulicas
y Calidad de Aguas

Confederacién Hidrografica del Ebro
Proyecto y Dir. obra:

C.H.E.

D. Rafael Romero Garcia

Empresa constructora:

F.C.C. y otras (Barama, Vidal Aridos

y Hormigones, Hormigones del Pirineo,
Riprodud, Obras y Servicios Publicos,
Construcciones Alpi)

Presupuesto:

1.193 Millones de pesetas obra principal
292 Millones de pesetas obras auxiliares
Situacién: )

Huesca

Principales unidades:

m? de excavacién en roca: 2.035.219
m?® de extraccion de sedimentos

- con draga: 15.360

m?® de extraccién de sedimentos
con dragalina: 4.500

Kg de acero en escudos de
obstruccion de tidneles: 37.034
ud de compuerta Bureau

para vanos de 1,20 x 2,4: 12

toda situaciéon de cambio provocado por
eliminar toda situacién de cambio provo-
cado por el rio Esera como consecuen-
cia del dragado o vaciado en el embalse
de Barasona, que conlleva la introduc-
cioén en el cauce de una cantidad impor-
tante de lodos. =*
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mei PUERTO DE VELAT
TRAMO VENTAS DE ARRAITZ-ZOZAIA

a obra es un tramo de carretera (de  les como son, barreras acusticas, recupe- La estructura del firme en el tronco fue
13,4 Km. de longitud, 3 carriles de  racién de depdsitos sobrantes con tierra  de 4 cm. de rodadura, 8 cm de intermedia,
3,5m.y2arcenesde 1y 1,5m), que vegetal, hidrosiembras, depuraciones de 18 cm. de base bituminosa y 20 cm. de
partiendo del Valle del Ebro, atraviesa Na-  vertidos, traslado de piscifactorias, etc. zahorra artificial.
varra de Sur a Norte, accediendo a Beho-
bia y Dantxarinea.

La carretera Pamplona-Mugaire (de 45
Km.) tiene un tramo comun con la anterior,
produciendose una bifurcacién que es el
Ramal a Behobia por Berzeraun y Regata
del Bidasoa y el Ramal de Dantaxarinea a
través del Valle del Baztan.

El itinerario comun de ambas carrete-
ras, contiene un punto conflictivo; el paso
del Puerto de Velate, en el que se aunan
deficientes condiciones geométricas (fuer-
tes rampas, pendientes y curvas forzadas),
con condiciones climatolégicas adversas
(nieve y nieblas) derivadas de su altitud, asi
como trafico pesado intenso.

La obra mejora sustancialmente las co-
municaciones de Pamplona con el Norte
de Navarra y Francia, aportando mejoras
en la seguridad vial y en la reduccién de
tiempo, que llega a ser de 24 minutos para
vehiculos pesados.

Se han aplicado con el maximo rigor
las medidas protectoras medioambienta-

w7
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La seccion de la carretera se disefio
con tres carriles de 3,5 m., 2 arcenes de 1
y 1,6 m. y dos bermas de 0,5 m.

Se limité la pendiente maxima al 8% y
en tuneles al 2%, y el radio minimo ha sido
de 450 m.

La obra se dividi6 en cinco tramos:

1.- Cuenca del Rio Ulzan. 2 Km. de
terrenos en pendiente suave hasta la em-
bocadura del tanel de Velate, en su ma-
yor parte en desmonte y altura maxima
de 46 m.

.4 FICHA TECNICA

Promotor:

Gobierno de Navarra
Departamento de Obras Plblicas,
Transportes y Comunicaciones
Proyecto:

Euroestudios

Empresa constructora:

Cinco grupos: Padensa, Auxini, Lain y
Posusa; Obras Subterraneas y
Alvargonzalez; Construcciones
Mariezcurrena, Urban; Irufia, Padenasa,
Aspiroz y Sardegui; Canteras de Alaiz
y Asfaltos de Biurrun.
Presupuesto:

9.234 Millones de pesetas
Situacion:

Navarra

Caracteristicas:

Longitud:13.360 m.

Enlaces: 3 ud.

Tuaneles: 2 ud.

Longitud de taneles: 4.150 m.
Viaductos: 2 ud.

Longitud viaductos: 480 m.
Pasos inferiores: 7 ud.

Obras de drenaje: 30 ud.

Muros de anclado: 2 ud.

m? de desmonte: 2.217.000

m? de terraplen: 1.180.000

m?* de zahorra: 79.000

Tm de aglomerado: 117.000

m? de escollera: 40.000

2.- Tunel de Velate - Tunel de Alman-
dotz. Laderas de pendientes medias,
con desmontes en su margen derecha
importantes y alturas de 47 m. y rellenos
de 42 m.

3.- Tunel de Almandotz. La longitud del
tdnel es de 1.193 m., con un recubrimiento
maximo de 180 m. La excavacion se reali-
26 con voladura.

4.- Tanel de Aimandotz - Regata Marin.
De 2 Km. de longitud con laderas suaves
en su primera mitad, aumentando en la se-
gunda hasta llegar a desmontes de 33 m.

5.- Regata Marin - Zozaia. Discurre por
la margen derecha de la Regata Marin sal-
vando el valle profundo de Berroeta me-
diante un viaducto. =o
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= \ 1V ENCAUZAMIENTO DEL RIO
SEGRE A SU PASO POR LLEIDA

Planta General

£E DEANICION
INCAUZAMIENTO
AGUAS BAAS
MURO
EXSTENTE

viaL
ATERAL oy
— 2

VIAL TALUD LU0
LATERAL AGUAS BAJAS LATERAL

Seccion Transversal

| rio Segre, a su paso por Lleida, ha

sido histéricamente fuente de des-

bordamientos de su cauce por ave-
nidas desde la época de los romanos,
siendo la ultima en el afio 1982.
Se ha pretendido, en consecuencia, con
esta obra evitar dicha situacion, disefan-
do para ello un encauzamiento de 3.500
m?®/seg. Asimismo se ha buscado una so-
lucién lo menos estridente posible y util
ambientalmente.

Antes de la obra, el rio Segre y su en-
torno en unos 5 km. eran un espacio mar-
ginal, degradado y con edificios abando-
nados, insalubre.

Para corregirlo se tratd de:

@ Recuperar el cauce desde el punto

de vista ambiental, mediante la crea-

cién de una zona verde ajardinada de

15 Ha. de césped, hiedra, arboles or-

namentales y de ribera, espacios de

agua a base de pequefios azudes y un

34 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS/SEPTIEMBRE 1998/N° 3.379



pequefio lago de 1 Ha. en el origen
del encauzamiento.

@ Recuperar desde el punto de vista
urbanistico la margen izquierda del rio
haciéndola accesible y generando es-
pacios. Se definié6 un muro, reducido

" FICHA TECNICA

Promotor:

Ministerio de Medio Ambiente
Direccién General de Obras Hidraulicas
.y Calidad del Agua

Confederacion Hidrogréfica del Ebro
Proyecto y Dir. Obra:

. C.H.E.

s sc e

al minimo para evitar el efecto barrera
visual y urbanistico, y se dispusieron
rampas, escaleras y viales paralelos al
cauce. Se integré el nuevo espacio en
la estructura urbana, y en el futuro se-
ra nuevo campus universitario.

D. Francisco J. Hijés Britrian
Empresa constructora:
Obrascon.

Presupuesto:

3.000 Millones de pesetas
Situacién:

Lleida

Caracteristicas:

Longitud encauzada: 2.775 ml.
Excavacion: 700.000 m®.
Escollera: 125.000 m®.
Muro: 12.100 m?.

Se trataron mas de 1.000 arboles. Un
choperal que existia cerca del rio hubo
que retirarlo, aunque al haberse dafado
en la avenida del 82, no fue especial-
mente traumatico. Se hizo una repobla-
cién con otras especies en los nuevos
viales y se traslado flora centenaria a
plazas de la ciudad.

El encauzamiento por su margen iz-
quierda limita en un muro prefabricado
con cimentacién profunda entre 3 - 4 m.
de altura recubierto con hiedra. Esta
arraigd sobre una jardinera corrida y adi-
cionalmente, evité pintadas y graffitis
sobre 10.000 m2,

En la seccidén central, el cauce de
aguas altas dispone de un canal de
aguas bajas por dénde puede circular el
caudal o 256. Este canal se limit6 lateral-
mente por unos cajeros de escollera que
se han tupido con plantas que camuflan
y permiten a la fauna piscicola refugio.

La utilizaciéon de escollera en las so-
leras del canal de aguas bajas, se hizo
extensiva a todas aquellas zonas del
cauce que presentaban un terreno
deleznable.

Para el césped plantado en el encau-
zamiento, se consideré la posibilidad de
inundacioén, para lo que se usé una es-
pecie resistente a esa contingencia. Para
evitar una erosion por el paso de las cre-
cidas, se limitoé el césped entre recintos
de escollera y se protegid por geotextil
degradable, anclado al terreno. =¢
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WEETRAMO A-92 DE LA AUTO

ENTRE CHIRIVEL Y EL LIMITE
DE LA PROVINCIA DE MURCIA
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a obra discurre por la pro-

vincia de Almeria, actual-

mente inundada de inver-
naderos para cultivos que pro-
ducen una cantidad ingente de
plasticos una vez retirados de
los mismos, lo cual constituye
un serio problema medioam-
biental.

Ferrovial tiene implantado
en la empresa un Sistema de
Gestién Medio Ambiental (SIG-
MA,) certificado por AENOR se-
gun ISO 14001, del que hacen
uso todas sus filiales y divisio-
nes.

Ditecpesa, filial de Ferro-
vial, ha desarrollado un siste-
ma de fabricacion de betunes
modificados con polietileno re-
ciclado proveniente de los
plasticos de invernadero. El
betun asi obtenido se utilizé en
la ejecucién del firme de la
obra.

Todo el proyecto de la au-
tovia ha cuidado extremada-
mente las medidas medioam-
bientales y de proteccién del
entorno.

Se hizo un proyecto espe-
cifico de restauracién paisajis-
tica adecuado a la geologia lo-
cal y con especies autoctonas
de acuerdo con la vegetacion
existente en la zona.

Se han disefiado alturas
moderadas en terraplenes, no
superiores salvo excepciones a
los 10 m. Los taludes emplea-
dos 2H:1V, minimizan el efecto
erosion al facilitar la siembra
en superficie. A su vez ello ha
conllevado poca sobreexcava-
cién.

Para evitar sobrantes de
tierras, se han compensado en
general las tierras excavadas
en desmontes, e incluso la tie-



FICHA TECNICA

Promotor:

GIASA (Gestién de Infraestructura
de Andalucia)

Proyecto:

Vicrusa Ingenieros Consultores
Empresa constructora:

Ferrovial

Presupuesto:

5.564 Millones de pesetas
Situacién:

Almeria

Magnitudes principales:
Longitud: 24.420 ml.

Movimiento de tierra

Desmonte: 3.479.744 m®.
Terraplen: 2.305.813 m?.

Firmes

Suelo seleccionado: 642.964 m?.
Zahorra natural: 233.087 m®.
Zahorra artificial: 276.492 m?,
Mezcla bituminosa convencional: 55.072 Tn.
Mezcla bituminosa modificada: 286.626 Tn.
Plastico reciclado incorporado a la
mezcla bituminosa: 1.000 Tn.
Estructuras

Numero de estructuras: 13 ud.
Numero de viaductos: 3 ud.
Longitud de viaductos: 701 m.
Numero de pasos superiores: 9 ud.
Restauracién paisajistica

Tierra vegetal: 120.053 m?.

Plantas de mediana: 563.250 ud.
Plantas de porte medio-bajo: 125.020 ud.
Plantas de porte alto: 7.700 ud.
Hidrosiembra: 372.725 m?

rra vegetal se ha acopiado y utilizado
posteriormente para relleno de bermas y
tapizar desmontes y terraplenes.

La regeneraciéon de la traza se ha
efectuado con especies vegetales autéc-
tonas, habiéndose plantado un total de
185.000 unidades.

Esta prevista la ampliacién futura a
tres carriles tanto en las estructuras como
en tronco, utilizando la mediana de 10m.
construida.

A lo largo de la ejecucién de la obra
se han detectado y actuado sobre 9 yaci-
mientos arqueolégicos, algunos prehist6-
ricos como Venta Picolo, otros musulma-
nes como Xarea y otros tardoromanos
como en el Cerro de los Pinos.

Asi mismo se restauré una tejera anti-
gua, trasladandola piedra a piedra a un
area de servicio, y se minimizé el efecto
sobre un acueducto el siglo XVIII.

Para preservar unos encinares cente-
narios se modificé el trazado, y los verte-
deros y ramblas fueron autorizados todos
por la AMA y restaurados con posteriori-
dad. =
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= PRESA D

a presa del Cubilar forma parte del

Proyecto de Azud en el rio Ruecas,

Obras de Regulaciéon en Gargaligas
y Cubilar y Derivacién al Canal de la De-
hesa.

El plan de ejecucion definié la cons-
truccién inicial de la Presa de Gargaligas
y luego la del Cubilar. Para atender de-
mandas ecologistas se rebajé la altura de
la presa 2,6 m., minimizando el area inun-
dable, reduciendo el agua embalsada un
40%, y manteniendo un resguardo para
avenidas de 1,5 m.

La presa se encuentra ubicada en el
km. 57 del Canal de la Dehesa en Logro-
san (Caceres), con una cuenca vertiente
de 66,8 km?. y una pluviometria anual de




-

8 escouera 200
'AGUAS ARRIBA
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ESCOLLERA

883 mm, recogiendo una aportacién me-
dia de 21,23 Hm?. El caudal medio del
cauce es 0,67 m¥sg. y los volumenes del
embalse y superficies inundados a MEN y
MEA son 5,9 y 8,4 Hm* y 142 y 180 Has.,
respectivamente.

El rio Cubilar nace de las vertientes
meridionales de la Sierra de Villuercas
con fuertes pendientes en sus tramos ini-
cial y medio, y casi nula en las vegas del
Guadiana. Tiene fuertes crecidas tempo-
rales con riesgo de avenidas y crecidas
en las zonas llanas.

El cuerpo de la presa es de materiales
sueltos zonificados, con la cerrada sobre
suelos aluviales y zécalo rocoso de piza-
rras y gravamen, bajo materiales arcillosos.

La seccion es uniforme a lo largo de
toda la cerrada, con una longitud de
1.045 m. y altura maxima de 18m.

El aliviadero es de labio fijo en for-
ma de pico de pato en el estribo dere-
cho de la presa. Los vertidos se reco-
gen en un canal trapezoidal de 7,5 m.
de anchura. En la seccién inicial del
cuenco amortiguado, la anchura de la
solera es de 20 m., y el calado 0,71 pa-
ra el caudal de disefio.

El desagie de fondo actua también
como toma de agua y es un cajoén de 3
x 3 de 40 m. de longitud de hormigén
armado.

Se ha llevado a cabo una campafa
exhaustiva de auscultacion tanto en fa-
se de construccién como de embalse y
desembalse.

La impermeabilidad de los suelos
arcillosos con alto contenido de grasa
y arenas, se aseguré mediante consoli-
dacidn con cuadricula de 3 x 3 y pro-

FICHA TECNICA

Promotor:

Ministerio de Medio Ambiente

Direccién General de Obras Hidraulicas
y Calidad de las Aguas

Confederacién Hidrografica del Guadiana
Proyecto y Dir. Obra:

CHG. D. Fermin Jimenez Nufiez
Empresa constructora:

F.C.C.

Presupuesto:

1.200 Millones de pesetas

Situacién:

Caceres

Caracteristicas:

Tipo: Presa de materiales sueltos con
nucleo de arcilla y manto de escollera
Altura maxima de la presa: 18 m.

Ancho en coronacién: 8 m.

Longitud de coronacién: 1.045 m.

Tipo de aliviadero labio fijo (pico de pato)
Longitud del labio: 57,17 m.

Longitud del canal de restitucion: 450 m.
Longitud del canal de salida: 52,5 m.
Longitud del canal de conexién: 645 m.
Tipo del canal de conexién: circular
Movimiento de tierras: 913.000 m®.
Hormigén: 14.400 m°.

Acero en armaduras: 570.000 Kg.
Escollera: 44.000 m®.

Isla artificial: 205.000 m?.

fundidad e 5 m. y mediante pantalla de
3x3.

En coronaciéon se sustituyeron los
baculos habituales por maceteros de
mamposteria de pizarra que soporta
una barandilla. El acerado es de hormi-
gon acabado y color barro cocido.

Todo el proyecto se ha efectuado
con un respeto maximo al entorno y
ajustandose a un estudio especifico
medioambiental previamente elabora-
do. =>
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SITRAMO DEL METRO DE MADRID
ENTRE LAGO Y PRINCIPE P10

a obra forma parte de la variante de
la Linea 10 que ha habido que cons-
truir para hacer pasar la Linea 10 por

el Interconector de Transportes de Princi-
pe Pio y asimismo por la imposibilidad de
acoplar la nueva serie de coches de metro,
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de mayor capacidad, al tinel de via doble
que se encontraba en uso, debido al gali-
bo.

Se han construido en consecuencia 2
Tuneles, de via sencilla entre la Estacién
de Principe Pio y un punto en las cercani-
as de Lago. En este punto, mediante un
recinto de pantallas se conectan los dos
nuevos tuneles con el tunel doble existente
que accede a Lago. Los nuevos tuneles
cruzan bajo el Manzanares y la M-30 dis-
curriendo gran parte del trazado en la Ca-
sa de Campo.

Geologicamente, los suelos atravesados
son tosca, arcillas arenosas compactas, ti-
picos del area de Madrid.

El proyecto original contemplaba la eje-
cucién del trazado en su mayor parte con
pantallas de hormigén, excavacién y pos-
terior relleno, cruzando los puntos singula-
res con tuneles excavados manualmente.

Con objeto de minimizar el impacto en
supetficie, tanto para el trafico como para
la vegetacion arbérea, se disefid un tinel
de la mayor longitud posible, que ha re-
querido la adquisicién de una maquinaria
tipo Escudo Lovat de 7,38 m. de diametro.

Se planteé un problema importante en el
cruce con la Linea 6, en funcionamiento,
ya que el escudo no podria cruzar por de-
bajo, por lo que se hicieron dos pozos de
acceso a los lados de la linea 6 y se aco-
metid la construccién del tanel para esa
via como la de dos tlneles independien-
tes, obligando, aunque la longitud era rela-
tivamente corta (1.600 m.) a tres montajes
y desmontajes de méaquina.

La dificultad de trazado ha obligado a
adaptarse a las condiciones minimas del
Metro de Madrid: pendiente 4 % y radio
250 m.

El revestimiento del tinel se ha hecho
con anillos de siete dovelas y una pieza de
cierre en clave de hormigén armado.

Por los condicionantes de la obra, el
cruce del rio se hace muy superficialmente
(en uno de los lados a menos de 1 m. del
nivel del rio). Para proteger el tunel y evitar
posibles problemas de flotacién, se cons-
truy6 en el fondo del cauce una losa de
hormigén armado anclada al suelo me-
diante dos hileras de jet grouting reforza-
das con barras de acero. =
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FICHA TECNICA

Promotor:

Comunidad Auténoma de Madrid

Proyecto y Dir. Obra:

Euroestudios/Intecsa

D. Manuel Arnaiz Ronda

Empresa constructora:

Dragados y Construcciones, S.A.
Presupuesto:

4,116 Millones de pesetas

Situacién:

Madrid

Caracteristicas:

Longitud perforada: 1.601 m.

Produccién media: 16 m/dia.

Seccion. Diametro interior: 6,7 m.

Hormigén : 25.400 m®.

Hormigén prefabricado en dovelas: 8.930 m°.
Pantallas de hormigén: 10.250 m2.

Parametros de trazado

Velocidad maxima: 70 Km/h.

Radio minimo excepcional: 250 m.

Radio minimo: 300 m.

Longitud minima del acuerdo horizontal: 50 m.
Parametro de acuerdo céncavo minimo: 2.000 m.
Parametro de acuerdo convexo minimo: 1.500 m.
Parametro de acuerdo convexo minimo excepcional: 60
Rampa méaxima: 4 %

Rampa de tramos de peraite: 0,2 %

Peralte maximo: 150 m.

Galibo horizontal: 4,75 m.

Galibo minimo vertical: 4,8 m.

Longitud util de anden: 115 m.
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ot PROLONGACION DEL DIQUE DE LEVANTE
Y DEMOLICION PARCIAL DEL DIQUE DE
PONIENTE EN EL PUERTO DE CASTELLON

La declaracién del impacto ambien-

tal para esta obra establecié una se-

rie de condicionantes para conside-
rar la obra ambientalmente viable, siendo
el principal que sus productos del draga-
do, se deberian verter en un vaso artificial
creado al efecto.

Los objetivos basicos del proyecto
eran:

@ Proteger el antepuerto frente a los

temporales del sureste mediante la

prolongacién del dique de Levante,

con cajones flotantes de hormigén ar-

mado.

44 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS/SEPTIEMBRE 1998/N° 3.379

@ Facilitar el acceso a los muelles del
antepuerto de bugues mayores, dragan-
do en la darsena exterior desde la cota -
8 m. actuales en el interior, ala -11.

@ Crear una nueva linea de atraque
de 500 m. de longitud y 11 m. de ca-
lado con posibilidad de llegar a la -12.



FICHA TECNICA

Promotor:

Puertos del Estado.
Autoridad Portuaria de Castellén.
Proyecto y Dir. Obra:

Iberinsa

D. Jose Manuel Gonzalez Herrero
Empresa constructora:
Dragados y Construcciones S.A.
Presupuesto:

2.865 Millones de pesetas
Situacion:

Castellén de la Plana

Para ello se hizo ne-
cesario prolongar el ac-
tual dique de Levante
1.000 m. sobre su aline-
acién y 506,9 m. forman-
do 129° con la anterior,
asi como demoler el di-
que de Poniente en 250
m. y dragar la darsena
exterior ala -11.

El vertido en aguas li-
geras del dragado, unos
600.000 m®, podia danar
la calidad de las aguas y
mas concretamente una
comunidad de posidonia oceanica existen-
te en fondos entre 0,5 y 35,4 de gran im-
portancia biolégica, sirviendo de biotipo
para numerosas especies animales.

Tampoco podian usarse los produc-
tos de dragado para la recuperacion de
playas por los fangos que contenian, por
lo que hubo que confinar en un vaso es-
tanco dichos productos. Su transporte
hasta el vaso se hizo por bombeo por tu-
beria.

Dado el poco calado, se utilizé6 una
gran superficie de almacenamiento. Se
emplazé al Norte del Puerto, para usar la
explanacién del vaso en un futuro muelle
a construir en dicha zona. La cota de en-
rase es la +3, que es la cota de corona-
cién del muelle. La capacidad del vaso es
de 673.200 m®, para recoger los 612.000
m?® que se dragan y tener en cuenta su
esponjamiento.

La escollera a utilizar en el manto
principal es de 4Tn. salvo en el cierre del
lado norte que sera de 1 - 2 Tn. Entre el
manto principal de escollera de 4 Tn. y el
nucleo de todo uno de cantera, se ha dis-
puesto de una capa filtro de escollera de
250 a 500 kg., siendo en la zona norte de
50 a2 100 Kg.

El cierre perimetral del vaso se hizo
mediante diques en talud con manto prin-
cipal de escollera natural.

El ancho de coronacién del nucleo es
de 6 m. y para asegurar la estanqueidad
del recinto se ha instalado un geotextil en
el lado interior desde el fondo hasta la co-
ta +3.

Se puso en marcha un programa de
vigilancia ambiental que contemplaba los
siguientes seguimientos anuales:

# Desde el comienzo de las obras:
-Estudio batimétrico, bentdnico y
plancténico de la zona. Estudio y se-
guimiento de calidad de las aguas,
comunidades marinas, fondos, recur-
sos bioldgicos, debido al dragado,
vertido y relleno.

-Seguimiento de la variacién del ruido
y de la calidad de la atmdsfera, en
funcién del aumento de trafico y de la
construccion.

@ En la fase de operacion.
-Seguimiento de la variacién del ruido
y calidad de la atmdsfera en las zonas
cercanas al puerto.

-Seguimiento de las comunidades
marinas, calidad de los fondos y re-
cursos bioldgicos en las zonas adya-
centes al puerto.

-Seguimiento de la calidad de las
aguas en el interior de la darsena.
-Seguimiento de la dinamica litoral. =
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S DISTRIBUIDOR COMARCAL SUR
TRAMO ALBAL-NII

| Distribuidor Comarcal Sur, autovia

de nuevo trazado, a su paso por To-

rrent, se encuentra con el puente del
Barranco de Torrent, de la segunda mitad
del siglo XIX, formado por bévedas de la-
drillo, boquillas, timpanos, pilas y estribos
de silleria caliza.

A su vez el entorno aunque enmarcado
en un bello paraje, se encontraba muy de-
teriorado.

Se planteé en consecuencia, resolver
el encuentro de la Autovia con el Puente y
potenciar el entorno urbanistica y paisajis-
ticamente.

El puente de 106,69 m. de longitud,
constaba de 9 bévedas agrupadas en dos
conjuntos. El primero en la margen izquier-
da, formado por 6 bovedas de luces entre
2,81y 2,96 m., con anclajes de pila mayo-
res que la luz. El segundo sobre el cauce
principal, lo componian 5 arcos de luces
comprendidos entre 11, 8y 11,9 m. y can-
tos de pila de 1,8 m. El ancho de la béve-
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da era de 6,11 m., y el tablero que habia
sido ensanchado recientemente en el lado
aguas arriba alcanzaba los 8,31 m.
Ademds del propio puente, en la decla-
racién de Impacto ambiental se mencio-
nan para ser respetados y embellecidos

otras dos edificaciones: una casa con jar-
dineo, mudejar, -en la carretera de Torrent-
Alacuas y el Convento de la Purisima en
Alacuas.

La obra ejecutada ha consistido basi-
camente en ampliar el puente en 28 ml., en

FICHA TECNICA

Promotor:

Generalitat Valenciana

Conselleria de Obras Publicas
Proyecto y Dir. Obra:
Fhecor/Inocsa

D. Adolfo Roca Lorente

Empresa constructora:

Dragados y Construcciones, S.A.
Presupuesto:

1.500 Millones de pesetas obra total
200 Millones de pesetas actuacion
especifica

Situacion:

Valencia

Magnitudes principales:

Tablero nueva ejecucion: 427 mz.
Tablero c/losa prefabricada de hormigon
ligero: 1.263 m2.

Reposicién de muro neomudejar: 294 mz,
Reposicién de muro ladrillo

cara vista: 763 m2.

Su zona norte para dar paso bajo el tablero
a la Autovia, por lo que habia que demoler
el estribo norte y las dos primeras bévedas
menores.

Se ha aumentado el ancho total a 11
m., para dar continuidad entre la solucion
nueva y la vieja, quedandose el tablero
ampliado en voladizo.

Hubo que crear un elemento de transi-
cién entre la estructura vieja y la nueva a
modo de pila-estribo en ambas partes, de
silleria rematada en adaraja, sobresaliendo
hacia el exterior, de la que surgen superfi-
cies de ladrillo y a continuacién el hormi-
gon del nuevo estribo con paramentos bi-
selados.

El tablero es de hormigén armado con
canto de 0,7 m. y esta constituido por dos
nervios longitudinales sobre los que se ha-
yan los angulos voladizos laterales.

Con esta solucién se ha respetado el
puente existente y se ha enmarcado mejor
en el paisaje.

Estructuralmente, se ha contado con la
estructura portante existente. La nueva
plataforma la constituyen dos carriles de
3,25 m. y dos aceras de 2,5 m. Se ha man-
tenido la carga total equivalente a la
existente por haber utilizado hormigén Ii-
gero de densidad 19 kg/md.

La altura de los pilares oscila entre 2,8
y5m.

Se ha dado un buen tratamiento a la si-
lleria y la limpieza de fabrica existente se
ha hecho con técnicas no agresivas de
chorro de agua.

Los cerramientos de la villa neomude-
jar y del convento se demolieron y se reuti-
lizaron para los nuevos muros. ¢
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s REVMODELACION DE
LA PLAZA DE ORIENTE
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| objeto del proyecto era generar

una gran superficie de uso peato-

nal, eliminando el trafico rodado y
mejorando el ambiente de ruidos y gases.
Para ello se opté por una via subterranea,
completada con unos aparcamientos de
turismos y de autobuses turisticos.



El paso inferior de la calle Bailen tiene
dos carriles por sentido que se amplia a
seis totales con las dos rampas laterales
para entrada o salida de aparcamiento.

El tramo central es un segundo tanel
por debajo del vestibulo que se ha disefia-
do para aparcamiento de autobuses.

b
o

Los aparcamientos tienen una seccién
transversal de 16 m. de ancho entre ejes
de muros pantalla, siendo la primera plan-
ta para tréfico rotacional, y las otras dos
para residentes.

Los instalaciones disefiadas se han
previsto del maximo nivel de seguridad y
calidad: sistema de ventilacion forzada e
independiente por renovacion de aire, sis-
tema inteligente de deteccion de CO, en-
trada de ventilacién de forma escalonada
en funcién del nivel de gases, sistema
contraincendios con deteccién térmica y
de humos y extincién con rociadores y
cortinas de agua.

La iluminacién contempla dos regime-
nes: nocturno con 55 lux y diurno con
1.500 lux en las embocaduras y 100 lux en
el centro de forma gradual.

Durante el proceso constructivo, para
efectuar la excavacién sin afectar a los
edificios cercanos como el Palacio Real, la
Catedral, el Teatro Real, etc., se trabajé al
abrigo de muros pantalla de hormigén ar-
mado arriostrados en su coronacion.

La urbanizacion del entorno peatonal
se realizé pavimentando con piedra natu-
ral, jardines y granitos naturales. Se utiliza-
ron losas de canteria, recuperadas de pa-
vimentos antiguos, baldosas de 80 x 80 x
8 y adoquines tronzados.

Especial atencion requirieron las exca-
vaciones arqueoldgicas efectuadas para
recuperar la topografia histérica de la zo-
na, habiéndose encontrado desde restos

FICHA TECNICA

s Promotor:
“* Ayuntamiento de Madrid

Proyecto y Dir. Obra:

Miguel de Oriol y Miguel Botella
IBERINSA/INTECSA

Ricardo Castro Canseco I.C.C. y P.
Arturo Ordozgoiti Blazquez, Arquitecto
Empresa constructora:
Dragados/Necso

Presupuesto:

4.280 Millones de pesetas
Situacion:

Madrid

Caracteristicas y Magnitudes:
Paso inferior calle Bailen

Carriles por sentido: 4

Longitud cubierta: 423 ml.
Longitud total: 531 mi.
Aparcamiento de turismos

Plantas con 720 plazas: 3
Aparcamiento de autobuses
Plantas con 30 plazas: 1
Magnitudes

Muro pantalla: 31.700 m2.

Pilotes: 5.470 ml.

Micropilotes: 4.370 mi.

Hormigén: 48.900 m2.

Acero para armaduras: 2.950 Tn.
Acero laminado p/estructuras: 553 Tn.
Excavacién: 228.000 me.

de una atalaya islamica del siglo X! a hor-
nos de alfareria de la época medieval, pa-
sando por la cimentacion y estructura del
Convento de San Gil, sin encontrarse res-
tos de la muralla cristiana.

Estas excavaciones han afectado a
13.000 m? y se han ejecutado de forma
sistemética y cientifica con informes de la
Direccién General de Patrimonio Cultural
de la Comunidad de Madrid. =
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BRI CIERRE NORTE DE LA M-40

DISTRIBUIDOR NORTE. TRAMO |

| Tramo | del Distribuidor Norte de la

M-40, ha consistido en una autovia

de 3,7 km. entre la N-Il y ta M-30,
con calzada deprimida. A lo largo de 1
km. se han construido calzadas super-
puestas por problemas de expropiaciones
y medioambientales (Monte del Pardo).

Se ha construido un tanel artificial cu-
bierto con material de baja densidad, pa-
ra restitucién del acceso al Palacio de la
Zarzuela. En el enlace con la M-30 se han
construido 2.300 m. de viaductos y a lo
largo de la autovia se han utilizado panta-
llas fonoabsorbentes.

Los criterios seguidos en el disefio se
han basado en el respecto a los siguien-
tes condicionantes:

& Mantener la depresién en toda la
zona urbana atravesada para dismi-
nuir el impacto visual y acustico.

@ Evitar la afeccion a la valla limite del
Monte del Pardo, sin entrar en él.

& No afectar a ninguna edificacién
colindante.

& Mantener las condiciones de segu-
ridad de acceso al Palacio de la Zar-
zuela.

Para cumplir las tres primeras condi-
ciones, en la segunda zona de la obra, en
la cual el trazado discurre paralelo a la ta-
pia de El Pardo, se han superpuesto las
calzadas, permitiendo pasar la autopista
por la franja limitada por la tapia y las edi-
ficaciones existentes.

Las calzadas comienzan a separarse
en un cierto punto, disponiendo un muro
de contencion en la mediana. Cuando la
diferencia de cotas es suficiente, comien-
za el desplazamiento de una calzada so-
bre otra hasta la superposicion total. Al fi-
nal del tramo se realiza el proceso inverso.

Estructuralmente se ha resuelto con
dos filas de pantallas apuntaladas me-
diante una losa de hormigén armado que
sirve a su vez de soporte de la calzada
superior. Cuando la profundidad es ma-
yor de siete metros, se dispone de un
arriostramiento adicional.

A lo largo de 220 m., en el Monte del
Pardo, se ha construido un tunel artificial
en el cruce de la Autovia con el Hipédro-
mo de la Zarzuela y la Carretera de Acce-
so al Palacio de la Zarzuela. Estructural-
mente se construyeron muros pantalla en
los margenes y pilas de seccién circular
en la mediana, soportando una losa de 2
vanos de hormigén pretensado aligerado,
de 1,3 m. de canto, siendo los vanos de la
losa de una luz libre de 2.3, 1.5, 19y 25.

Se han tenido especialmente en cuen-
ta durante la construccioén la minimizacién
del impacto ambiental, fundamentalmente
acustico y paisajistico, con actuaciones
tales como pantallas fonoabsorbentes,



FICHA TECNICA

Promotor:

Demarcacién de Carreteras del Estado.

Madrid

Proyecto y Dir. Obra:

Jose Ramén Paramio Fernandez
Empresa constructora:
Dragados y Construcciones S A
Presupuesto:

Situaciéon:

Madrid

Magnitudes:

Longitud: 3.700 ml.

Longitud ramal: 2.830 ml.
Explanacién: 1.705.270 m?.
Hormigén: 133.00 m®.

Acero en armadura: 8.357.000 kg.
Acero para pretensar: 640.000 kg.
Muros: 75.980 m2.

Aglomerado: 75.000 Tn.

Pantallas de hormigén: 35.441 m2.
Viaductos y puentes: 21.042 m?.
Pantallas acusticas: 70.000 m2.

cubricién parcial de la Autovia (estudio
CEDEX-Dragados), paneles sandwich de
GRC, cascaras fonoabsorbentes de GRC

de cubricién de muros. =*




Y CIERRE NORTE DE LA M-40
DISTRIBUIDOR NORTE. TRAMO 11
ENLACE DE LA ZARZUELA

| Tramo de la autovia M-40 entre el

Enlace de la Zarzuela y la C-607 de

Madrid a Colmenar tiene una longi-
tud de 7,1 km. y consta de cuatro viaduc-
tos, un paso superior y un tunel doble de
750 m.

Esta situado en un entorno semiurba-
no, en sitios proximos a barrios de muy
diversa indole socio econémica y con dos
zonas de especial interés ecoldgico, el
Monte del Pardo y el Rio Manzanares.

El disefio de la autovia sortea las limi-
taciones impuestas por el entorno por
medio de diferentes estructuras técnica-
mente complejas: taneles en el Monte del
Pardo y viaducto en el Rio Manzanares.

Para el cruce del Monte del Pardo era
solucién, mas barata y sencilla, un falso
tunel o en superficie, pero ello conllevaba
una alteracion importante del ecosistema,
por lo que se optd por el tunel, respetan-
do la naturaleza.

En la estructura del Rio Manzanares,
se ha ido a una estructura esbelta pero
de poca altura para evitar que sobresalga
por encima de la vegetacion natural.

Cada arbol ha sido tratado particular e
individualizadamente. El rio fué entubado
durante la construccion y se extremaron
las precauciones de vertidos, restituyen-
dose al final fielmente tanto el rio como
las margenes.

Los tuneles han sido de 750 m. por
calzada, de los cuales un 50% era bajo el
Monte del Pardo, con un recubrimiento
maximo de 35 m., y una separacion de
calzadas de 30 m.

En el frente Oeste, se excavaron a
cielo abierto los primeros cincuenta me-
tros de cada tunel, siendo el recubrimien-
to de 12m. sobre la béveda y 2 m. sobre
la boquilla, para provocar la minima alte-
racion.

En el frente Este, ya fuera del Monte
del Pardo, tiene un recubrimiento sobre
boquilla de 10 m.

La seccion del tunel es igual que la
exterior, afadiendo dos andenes laterales
de 0,7 m. El ancho util total es de 15,4 m.




y permite una posible ampliacién de 3 a 4
carriles.

Se han mantenido la armonia entre la
obra terminada y el entorno. Se instalaron
pantallas acusticas, opacas para aislar las
urbanizaciones. En el acabado final de las
bocas de los tuneles, en la Oeste dentro

del Monte, solo se han plantado encinas,
sin elementos ajenos. En la boca Este,
fuera del Monte y que tendra futuras ur-
banizaciones, se han plantado jardines y
muros apropiados. Todos los taludes se
han recubierto con biomallas previamente
a la hidrosiembra. =o

FICHA TECNICA

Promotor:

Demarcacién de Carreteras del Estado.
Madrid

Proyecto y Dir. Obra:

A.C.S. y D. Jose Ramoén Paramio Fernandez
Empresa constructora:

A.C.S.

Presupuesto:

13.495 Millones de pesetas

Situacion:

Madrid

Caracteristicas:

Parametros de disefio:

Radio minimo: 800 m.

Rampa maxima: 4 %

Pendiente maxima: 4 %
Rampa/pendiente minima: 0,05 %
Parametros minimos de acuerdo vertical
concavos: 5.100 m.

convexos: 5.000 m.

Taludes en desmontes: 3H:2V
Taludes en terraplenes: 2H : 1V
Seccion transversal

Calzada: 2 x 10,5 m.

Arcén exterior: 2 x 2,5 m.

Arcén interior: 2 x 1 m.

Mediana: 10 m.

Bermas: 0,5 m.

Galibo minimo vertical: 5,25 m.

Firme de calzada

Capa de soldadura porosa de mezcla
bituminosa en caliente: 4 cm.

Capa intermedia de mezcla

bituminosa en caliente: 6 cm.

Capa base de mezcla

bituminosa en caliente: 7 cm.

Capa base de grava cemento:25 cm.
Capa subbase de suelo cemento:20 cm.




ALZADO AGUAS ABAJO DE LA PRESA
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a presa del Pontén Alto re-

suelve el problema del

abastecimiento de agua a
Segovia, regulando asimismo el
rio Eresma. En la antigliedad,
Segovia se abastecia del rio
Acebeda (luego Rio Frio) y se
transportaba a través de un caz
de 15 km. al Acueducto. En el
afo 1984, se disefié una solu-
cion de ampliacién, pues enton-
ces se hacia desde el embalse
de la Puente Alta en Revenga,
complementado por una eleva-
cién desde un acuifero subterra-
neo en Madrona.

El embalse del Pontén Alto
se encuentra en La Granja de
San lidefonso, zona de gran be-
lleza y area recreativa.

La relacién cuerda/altura de
la cerrada béveda es atrevida
para adaptarse al entorno.

El fuerte desplome de las
ménsulas de la presa, para po-
tenciar el trabajo en arco de la
estructura en una cerrada tan
ancho aporta gran belleza esté-
tica y espectacularidad.

En definitiva la Presa del
Pontoén Alto, resuelve 2.000
afos después, lo mismo que en
su época resolvié el Acueducto.

Se ha actuado con gran sen-
sibilidad medioambiental, pre-
servando las condiciones am-
bientales del Eresma, por lo que
el Proyecto incluye ademas de
las obras de Regulacién, la
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EDAR de San ldelfonso y un emisario que
transporta las aguas ya tratadas aguas
abajo de la presa.

Otra actuacién de emergencia ha sido
el emisario de Valsain y una serie de ac-
tuaciones en la Red de Saneamiento de
la Granja, para evitar vertidos al rio.

La ubicacién de las cerradas aguas
abajo de los bosques de Valsain, ha pro-
tegido la afeccion de los mismos.

La tipologia de la presa escogida, re-
duce el volumen por ser opcién boveda,
con lo que se minimizan los recursos na-
turales utilizados.

Como valores patrimoniales afecta-
dos y protegidos se encuentran un
Puente Medieval sobre el rio Eresma, en
la Cafnada Real Soriana Occidental, que
se ha trasladado piedra a piedra aguas
abajo de la presa y el Puente de Santa
Cecilia de Segovia a la Granja, estructu-
ra de mamposteria de arco de medio
punto de Villanueva, en el reinado de
Carlos Ill, que hubo que recrecer con pi-
lotes manteniendo su fisonomia original,
pues se alcanzaba la rasante por el re-
manso del embalse en crecidas extraor-
dinarias. ¢

SECCION TIPO DE LA PRESA
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FICHA TECNICA

Promotor:

Confederacién Hidrografica del Duero
Proyecto y Dir. Obra:

C.H.D.

D. Rafael Lopez Gonzalez

Empresa constructora:

Dragados y Construcciones, S.A.
Presupuesto:

2.175 Millones de pesetas

Situacion:

Segovia

Caracteristicas:

Cuenca:

Superficie: 150 Km2.

Cotas externas: 2.429 y 1.070
Precipitacion media anual: 1.300 mm.
Aportacién media: 113 Hm?.
Escorrentia: 0,58

Avenida 500 afios: 480 m¥/s
Embalse:

Cota de méximo nivel normal: 1.102
Cota de maximo nivel extraordinario: 1.103,5
Cota de Embalse muerto: 1.070
Volumen a MNN: 7,41 Hm?

Superficie MNN: 69,93 Has

Longitud del rio embalsado: 2,34 Km.
Longitud de cresta: 10,76 Km.

Presa:

Tipo: Béveda

Altura maxima s/cauce: 42 m.

Altura maxima s/cimiento: 48 m.
Desarrollo en coronacién: 352 m.
Cota de coronacioén: 1.124,5 m.
Aliviadero:

Central: 3 vanos de 13 m. de labio fijo
Lateral: 2 vanos de labio fijo (19m.)

+ 2 compuertas (9m.)
Desaglie de fondo: 2 conductos de o 1.200
en cota 1.070
Tomas de abastecimiento: 3 conductos de @
700
Volumen de excavacién: 85.896 m?
Volumen de hormigén: 92.686 m®
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=1 CUPERACION AMBIEN
DEL ISTMO DE A LANZADA

a playa de A Lanzada en la provincia

de Pontevedra, entre O Grove y San-

xenxo es una de las mas turisticas
de la zona por su arena y longitud, unos 3
km. Contiene asimismo un gran interés
ecologico por su fauna y flora. Es una zo-
na de humedales y una ZEPA de protec-
cién de aves, constituyendo un espacio
natural que incluso forma parte de los in-
ventarios de sitios haddfilos de Europa.
Asimismo existen yacimientos arqueolé-
gicos e histéricos.

La playa forma un istmo de arena de
400 m, pero las extracciones de arena
que se producen y la carretera de acce-
so, rompen el equilibrio natural.

Se disefi6 para remediar dicha situa-
cién un proyecto que suprimiese todas
las ocupaciones existentes en zonas de
dunas:

& a) Carretera
€ b) Pista de aterrizaje de 500 x 50
& ¢) Rellenos en la zona sur
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& d) Extraccion de arena y caminos

de rodadura

Para ello se preveyeron las siguientes
actuaciones:

4 a) Eliminar el vial que discurre so-

bre las dunas,de una longitud de

1.800 m.

& b) Recuperar el primer cordén du-

nar aportando arena del aparcamien-

to; colocar barreras de captadores de

mimbre y plantar especies vegetales

dunares.

& ¢) Construir un nuevo vial en la in-

terferencia duna-marisma, elevada so-

bre el terreno.

& d) Construir un aparcamiento en la
zona sur deteriorada.

& ¢) Reutilizar la pista de aterrizaje
como aparcamiento.

& f) Hacer sendas peatonales de ma-
dera de pino desde los aparcamien-
tos.

& g) Colocar vallas de madera en los
bordes de los viales para impedir el
acceso de coches.

& h) Delimitar areas de servicio de

playa.

Se estudié asimismo el retroceso pre-
visto de la costa y la maxima cota de

FICHA TECNICA

Promotor:

Ministerio de Medio Ambiente.

Direccion General de Costas.

Servicio de Costas de Pontevedra.
Proyecto y Dir. Obra:

S.C.P.

D. Enrique Macirieira Alonso

D. Xoan Novoa Rodriguez

Empresa constructora:

Construcciones Cuifia, S.A.
Presupuesto:

323 Millones de pesetas

Situacién:

Pontevedra

Magnitudes:

Longitud de nueva carretera:1.200 m.
Longitud de carretera demolida: 1.800 m.
Volumen de arena aportado: 11.700 m®.
Longitud de barrera de captado

de arena: 3.500 m.

Especies dunares plantadas: 120.000 Ud.
Superficie de sendas de madera: 9.000 m?,
Longitud de cierre perimetral

de madera: 6.300 ml.

Plazas de aparcamiento: 1.300 ud.
Superficie de aparcamiento: 42.000 m?.

inundacién el aflo medio, llegando a 12 m
y 9,5 m respectivamente.

El vertido de arena que se hizo ascen-
dié a 7 m¥ml, y la pendiente hacia la pla-
ya ha sido de 20°.

Se han plantado 120.000 ud. con una
densidad de 10-20 plantas/m? y los cap-
tadores de 2-2,4 m. de altura y 16 kg/m
de mimbre.

Es en resumen una obra ejemplar en
la regeneracion de espacios naturales. **
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