Integracion ambiental
de la L.A.V. Madrid-Frontera francesa

RESUMEN

Las dltmas décadas han perrnitido vislumbrar uno de los mayores retos de la Ingenieria Civil: su in-
tegracién ambiental. La construccion de una linea de Alta Velocidad, por su magnitud y caracter
emblematico, debe afrontar este reto con especial interés, buscando ser el motor de una nueva
definicién de la obra publica en el entomo que modifica. El articulo repasa el enfoque ambiental es-
pecificamente desarrollado para la construccién de la linea que unird Madrid, Barcebna y la Fron-
bra francesa, desde la programacion inicial, segurarnente el punto mas fraigil del que pende el éxi-
to del esfuerzo, hasta las prescripciones de ejecucion d¢ los trabajos, pasando por el desarrollo de
estudios previos sobre fauna, flora y espacios de interés natural atavesados por la construcion, el
andlisis de los irpactos especificos generados por la misma o las prescripciones especficas en la
redaccién de los proyectos.

ABSTRACT

The last decades have brought to light one of the major aims in civil engineering: its environmental
integration. The construction of a high speed railway, due to its magnitude and emblematic nature,
must confront this objective with special interest, aiming at being the drive behind the new defini-
tion of the public works in the surroundings which it modifies. This article looks at the environmen-
tal viewpoint developed specifically for the construction of the railway linking Madrid, Barcelona
and the French border, from the initial programming, probably the most fragile point from which the
success of the effort hangs, up to the construction specifications of the works, running through the
development of preliminary studies on fauna, flora and places of particular natural interest encoun-
tered by the line, the analysis of the specific impacts generated by this project, or the particular

specifications on the preparation of the design projects.

OBRA PUBLICA Y MEDIO AMBIENTE

El crecimiento de las sociedades modernas persigue tanto
una mejora continuada del servicio a los ciudadanos, como
una reconsideracién de las bases sobre las que se vertebra
para su preservacion en el tiempo; la tan manida invocacién al
desarrollo sostenible, cuando el valor ambiental se incluye en
la ecuacién, como una base insoslayable. Y aunque fuera difi-
cil imaginarlo hace algunas décadas, la conservacion de la na-
turaleza y de los recursos naturales es, hoy por hoy, una con-
quista y un derecho irrenunciable para todos, y un elemento de
consideracién necesaria en todas nuestras actividades, y méas
todavia en la obra publica.

{S—é;&miten comentarios a este é}t}édld. que deberan ser remitidos a la Redaccién de la ROP antes del 30 de junio de 1999.

No hay obra civil de importancia sin evaluaciéon de sus
afecciones sobre el ambiente, aunque podamos convenir en la
necesidad de profundizar en los instrumentos creados al efec-
to, o avanzar en su extensién progresiva en fondo y manera;
este contraste de pareceres nos ha llevado hasta dénde esta-
mos, y para comprobar el camino avanzado baste con echar la
vista atrds y contemplar el efecto de algunas obras pretéritas
sobre nuestro medio natural, en relacién con el hacer del mo-
mento que vivimos.

Las grandes infraestructuras lineales son pieza clave en el
desarrollo econdmico del territorio y su integracién ambiental
resulta una cuestion de primer alcance. La construccién de la
Linea de Alta Velocidad entre Madrid, Barcelona y la frontera
francesa no escapa a esta consideracion, que integra a los mi-
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La integracién de la obra publica en el medio es una condicion
hoy por hoy indispensable. Trabajos en el subtramo IX-X,
Santa Maria de Huerta-Alhama de Aragén. (Foto GIF).
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nisterios de Fomento y de Medio Ambiente, asi como al Gestor
de Infraestructuras Ferroviarias, como responsable de la cons-
truccion y posterior explotacion de la nueva linea ferroviaria.

EL MEDIO NATURAL

Cerca de 900 km del nuevo ferrocarril van a unir Madrid
con Francia, atravesando espacios de singular valor natural,
con una fauna y flora altamente diversas y protegidas, no po-
cas veces, por legislaciones autonémicas, nacionales o comu-
nitarias. Desde zonas esteparias a bosques de ribera, pasando
por encinares o robledales; de zonas llanas con paisajes her-
manados con el cultivo agricola a riscos inaccesibles, en sie-
rras preservadas hasta nuestros dias en su estado original,
bosque tupido y salvaje.

Si bien la informacién contenida en los estudios de impac-
to suponia un primer paso en nuestro camino, ésta debia com-
pletarse para abordar en su totalidad la responsabilidad de
construir una nueva linea de ferrocarril con las mayores garan-
tias posibles de respeto a nuestros sistemas naturales, razon
por la que el GIF contacté con la Sociedad Espafiola de Orni-
tologia (SEO/BirdLife), con la que establecié un convenio de
colaboracién para llevar a cabo un dictamen del impacto glo-

bal de la LAV y, en una segunda fase, el seguimiento del im-
pacto en las dreas mas sensibles afectadas por el trazado, an-
tes, durante y después de la construccion de la linea ferrovia-
ria. Este seguimiento tan detallado nos estd permitiendo, no
s6lo conocer la entidad de las afecciones sobre el medio, sino
también detectar situaciones inesperadas para su resolucién
con la mayor brevedad, y entre las acciones que lo integran
debe destacarse la creaciéon de dos estaciones de anillamiento
de esfuerzo constante, asi como el estudio de la ornitofauna
establecida en las inmediaciones del trazado del ferrocarril en
construccion: Cernicalo Primilla, Alondra de Dupont, Avutarda
Comun, Sisén y Aguila Real.

Como primer fruto del citado convenio, conocemos mejor
las areas mas sensibles por su habitat o por el poblamiento
faunistico, que traviesa o circunda la linea, lo que nos ha per-
mitido un mayor grado de exigencia ambiental en el redactado
de los proyectos:

WV Cortados del Jarama (Madrid).- Cortados en yesos exca-
vados por el rio Jarama y su afluente el Manzanares, al su-
deste de Madrid capital. Conserva retazos de vegetacion
de ribera (integrada por sauces, alamos y fresnos), siendo
refugio de especies como el Cernicalo Primilla, la Cigue-
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fiuela Comun, el Abejaruco Comun, la Chova Piquirroja o el
Halcén Peregrino, entre otras.

V¥ Lianos de Torres de Alameda (Madrid).- Esta llanura
combina la presencia de vegetacion esteparia con el cuilti-
vo agricola extensivo, y es utilizada habitualmente como
zona de paso por la Avutarda Comun.

V Alcarria de Guadalajara (Guadalajara).- Mosaico de zo-
nas agricolas y boscosas, con formaciones mixtas de enci-
na y quejigo, utilizadas como reducto vital para un elevado
numero de especies de mamiferos (Tején, Gato Montés,
Gardufa, Corzo y Conejo).

V Pédramos de Layna (Soria).- Paramera con predomino del
tomillar, que se combina en algunos puntos con el pastizal
de herbaceas. Los paramos de Layna albergan poblacio-
nes de aves esteparias protegidas internacionalmente, ta-
les como Alondra de Dupont, Ganga, Ortega, Alcaravan
Comun, Terrera Comun, Cogujada Montesina y Curruca
Tomillera.

V Sierras de Urex y Chaorna (Soria).- La provincia de Soria
alberga algunas de las sierras mejor conservadas del domi-
nio castellano. Encinas y sabinas y, mas puntualmente ro-
bles, conforman un oasis de naturaleza en el que el Aguila
Real y el Buho Real se han establecido, junto a especies de
mamiferos como Tejon, Corzo o Gato Montés, por citar
unas pocas.

V¥ Hoces del Jalén (Zaragoza).- El paso del rio Jalén por las
Sierras de la Virgen, Vicort y Algairén origina un paisaje
abrupto, de barrancos y roquedos, en el que se han desa-
rrollado comunidades de matorrales con manchas de enci-
nar y pinar. Esta es una zona importante para aves rupico-
las como Alimoche Comun, Buitre Leonado, Aguila Perdi-
cera y Buho Real, y especialmente para Aguila Real, por
sus poblaciones nidificantes. Ademas, en los cursos del
Jalén y del Piedra encontramos Nutria, mientras que en los
montes pueden hallarse poblaciones de Corzo, Gineta, Te-
jon y Gardufa.

V Belchite - Mediana - Cruce del Rio Ebro (Zaragoza).- Se
combinan el habitat estepario, en una de las 4reas mejor
conservadas del valle del Ebro (con poblaciones de aves ya
recogidas en la descripcion de los paramos de Layna), con
el riberefio, en el cruce del rio en la zona del Soto del Agui-
lar; se trata de un area muy atractiva para ardeidas nidifi-
cantes (como Avetorillo, Martinete o Garceta) que ademas
forma parte de las rutas migratorias de numerosos paseri-
formes, entre los que destaca el Carricerin Cejudo.

V¥ Monegros Norte (Zaragoza y Huesca).- Sobre el substra-
to yesifero de los monegros, se mezclan retazos de aljezar
con los campos cultivados y los eriales, recreando un pai-
saje propio para aves como Cernicalo Primilla y Avutarda, y
otras esteparias ya anteriormente citadas.

V¥ Rio Cinca (Huesca).- Gracias al corredor de vegetacion
riparia que conserva, el paso del Cinca es una de las mejo-
res areas en Aragén de Avetoro, Martinete, Garcilla Bueye-

ra, Garceta Comun, Garza Imperial, Aguilucho Lagunero y
Martin Pescador, y es utilizado por la Grulla Com(n en sus
migraciones, como punto de paso.

V Sierras de Montsant (Lleida y Tarragona).- Combinacion
de zonas forestales (generalmente pinares) con areas agri-
colas, utilizada por poblaciones aisladas de Turén, Gato
Montés o Corzo.

¥ Corredor prelitoral del Penedés al Vallés Occidental (Ta-
rragona y Barcelona).- Como en el caso anterior, la zona
esta integrada por un mosaico de zonas agricolas y retazos
de vegetacion forestal, con importantes poblaciones de Tu-
rény Erizo.

¥ EI Montseny, el Corredor y Sierra del Montnegre (Barce-
lona y Girona).- El Montseny combina una vegetacion di-
versa de caracter mediterraneo, eurosiberiano y boreoalpi-
no. Las formaciones boscosas de pinos, robles, encinas y
hayas (entre otras especies) son el habitat de nhumerosas
especies de mamiferos hoy raras en Cataluiia, como el Tu-
rén, el Corzo o el Gato Montés.

V Estanys de Sils y Ribera de Santa Coloma (Girona).- Pe-
quefio humedal en la comarca de la Selva, utilizada por nu-
merosas especies de mamiferos como corredor entre las
Gavarres, el Montnegre y el Montseny.

V¥ Banyoles y Rio Fluvia (Girona).- Como en los casos ante-
riores, el elemento forestal, especialmente himedo, carac-
teriza esta zona, donde la vegetacién de ribera mas cerca-
na al curso fluvial da paso a los bellos alcornocales ampur-
daneses, acompafnados de encinas, pinares y quejigos,
que a su interés botanico afiaden el de la presencia de Tu-
rén.

V¥ La Jonquera — Cantallops — Port Bou (Girona).- De gran
belleza paisajistica, los contornos abruptos de esta zona
son también dominio del alcornocal, en combinacién con
un mosaico de pequefas zonas cultivadas, donde se esta-
blecen significativas poblaciones de pequefios mamiferos
carnivoros.

IMPACTOS GENERADOS Y TOMA DE DECISIONES

Una vez conocidas las areas mas sensibles afectadas por

el trazado, se ha procedido a la identificacion de los principa-
les impactos generados por las obras y la futura infraestructu-
ra para su calibracién y la adopcién de medidas preventivas y
de acciones correctoras, cuando sea necesario.

Los impactos estudiados se estructuran en 6 categorias:

¥ Destruccion de habitat

V¥ Fragmentacion de habitat y aislamiento de poblaciones
V Efecto barrera

V¥ Molestias a la fauna

¥ Destruccion de puestas y camadas
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Cartel informativo en los Pdramos de Layna, subtramo VI,
Alcolea del Pinar-Arcos del Jalén. (Foto GIF).
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V¥ Colisiones y electrocuciones

El asesoramiento de la Seo ha permitido valorar la entidad
de cada uno de estos impactos, asi como sus interacciones.
La traduccidn de esta informacion y de las recomendaciones
generadas ha sido llevada tanto a la redaccion de los proyec-
tos constructivos, como a pie de obra. Sera ilustrativo que
citemos algunos ejemplos..En la afeccién a los Paramos de
Layna (subtramo VIl del Madrid-Zaragoza) se ha modificado
el emplazamiento de la zona de instalaciones y de un peque-
fio vertedero, para no afectar el habitat protegido, razén por
la cual también se ha evitado la realizacion de accesos auxi-
liares, utilizando Unica y exclusivamente la propia traza para
el paso de la maquinaria. Otra medida destacable (y compli-
cada, por el retraso que conlleva en unas obras con plazos
ajustados) ha sido la adopcidn, en zonas determinadas, de
periodos de parada en las obras con el objeto de evitar la re-
alizacion de actividades molestas que pudieran comprometer
la cria de especies como el Aguila Real. Esta medida, cierta-
mente dificultosa y contraria a los canones tradicionales de la
obra, esta siendo asumida paulatinamente, en un proceso
que se debera perfeccionar para su integracién en la futura
programacién de trabajos. Un dltimo ejemplo viene constitui-
do por el incremento en los pasos de fauna y su diversifica-
cién, en funcién de las poblaciones conocidas y de sus hébi-
tos, que nos ha permitido también mejorar la integracion de
la construccion con relacion a la fauna, con las légicas reser-
vas que toda interaccion sobre el medio natural debe susci-
tarnos.

La afeccion a las zonas mds sensibles requiere especial atencion.

OBJETIVO, LA RESTAURACION ECOLOGICA

No se destacara nunca de forma suficiente el valor de la
prevencion, en cuestiones ambientales. Como sabemos, la
mejor intervencién sobre el medio es normalmente la no inter-
vencién y ya que esto no es algo habitualmente factible (y
otras, reconozcamoslo, realista), debe afrontarse el reto de re-
ducir la afeccion a la minima imprescindible, valorando en su
justa medida los parametros ambientales, junto a los econé-
micos, sociales o incluso culturales.

La asuncion de esta perspectiva nos invita igualmente a
desarrollar especialmente el capitulo dedicado a la integracion
de las obras, con el mismo interés que puede suscitar el levan-
tamiento de un viaducto o la excavacién de un tinel. En la re-
daccion de los proyectos se incluye un anejo de integracién
ambiental, cuyo contenido se vertebra sobre los siguientes
ejes:

¥ Cumplimiento de la DIA

¥ Andlisis ambiental y clasificacion del territorio

V¥ Proyecto de medidas protectoras y correctoras

V¥ Programa de vigilancia ambiental

¥ Apéndices y anexos (estudios e informes complementa-
rios)

Persiguiendo el ideal de unir sin ruptura infraestructura y
entorno, las bases de la integracion ambiental son dos: por un
lado la coherencia ecoldgica de las soluciones propuestas, es
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decir, con la biocenosis y los factores ambientales, y por otro,
la coherencia paisajistica, particularmente visual (en formas,
materiales, colores, etc.). Aparece la referencia a la ecologia,
que lejos de cientifismos aterrorizadores y simplificando mu-
cho, podria entenderse como la ciencia que estudia las rela-
ciones de los seres vivos con el medio fisico y bioldgico en el
que se desenvuelven. Llevemos este concepto a la traza, y ob-
servemos que un talud ecolégicamente equilibrado es estéti-
camente atractivo, armoniza con el paisaje y es ademas mas
estable. Esta afirmacién se cumple invariablemente, y muchos
profesionales la han aprehendido a fuerza de experiencia, y
sentido comun.

Clasificacién del territorio

Una vez asimilada esta nueva concepcion de la obra, el
proyecto aparece mas claramente definido en nuestras men-
tes. Debera procederse a zonificar el entorno por el que atra-
viesa la linea, con el objeto de establecer la situacion de ele-
mentos auxiliares temporales y permanentes en las zonas de
valor ambiental. No se olvide que, tanto o0 mas nocivas que las
obras en si pueden serlo los parques de maquinaria e instala-

Los vertederos y préstamos se localizan en zonas ya
transformadas, preferentemente. Préstamo restaurado, .
habiendo recuperado su anterior funcion agricola, subtramo VI, . 7|
Alcarras-Lleida. (Foto GIF).

ciones, las canteras, las zonas de préstamo o vertido, o los ca-
minos de acceso. Frente al criterio econémico que razonable-
mente subyace en la eleccion del emplazamiento de estos ele-

mentos, debe implementarse el ambiental, para lo que se de-
signaran zonas excluidas, restringidas y admisibles. Las zonas
excluidas (espacios naturales protegidos, yacimientos arqueo-
l6gicos, etc.) son aquellas donde por la fragilidad del medio se
prohibe cualquier tipo de elemento, salvo aquellos con carac-
ter momentaneo que sean inexcusables para la direccion de
obra, que en cualquier caso asumira la restitucion integra del
espacio a sus condiciones iniciales, tan pronto como finalice
su funcién. Las zonas restringidas incluyen areas de cierto va-
lor ambiental cuya conservacion es necesaria, y en ellas se ad-
mitir4 la localizacién de instalaciones temporales, con la pos-
terior regeneracion ecolégica recogida en el proyecto de medi-
das protectoras y correctoras. Finalmente, las zonas admisi-
bles comprenden el resto del territorio y en ellas se situaran las
instalaciones permanentes (como los vertederos) que igual-
mente seran tratadas para su integracion paisajistica en el en-
torno.

Aspectos ambientales ligados al desarrollo de las obras

Con el citado leitmotiv de la afeccidon minima necesaria, el
inicio de las obras requiere la vigilancia de diversos parame-
tros con connotaciones ambientales, el primero de los cuales
es, como recogen los proyectos, el jalonamiento, previo al
desbroce. ¢Jalonar? ¢Para qué?. Sencillo y repetido en las de-
claraciones de impacto ambiental, el jalonamiento nos permite
minimizar la superficie alterada (en ocupacion del suelo y afec-
cién a la vegetacion circundante). Se jalonan traza y elemen-

tos auxiliares, entre los que no pueden faltar los accesos, que,
dicho sea de paso, siempre que sea posible corresponderan a
caminos preexistentes. También deben jalonarse las zonas
con especial valor ambiental, clasificadas como excluidas y
colindantes al trazado o elementos auxiliares. Un segundo as-
pecto de interés es la recuperacion de los horizontes superfi-
ciales, para su uso como tierra vegetal en la posterior restaura-
cién. Estos suelos, variables en composicién y propiedades a
lo largo del trazado, son el soporte natural de la vegetacién
propia del medio, y el primer paso para su recuperacién. Es
claro que la tierra vegetal podra mejorarse con aportaciones
externas, pero siempre que esto no conlleve la modificacion
del substrato hasta alterar su aptitud para las comunidades
botanicas del entorno. La tierra vegetal se ubicara en zonas de
acopio especifico, y un mantenimiento minimo permitira la
conservacién de su potencial ecolégico. El disefio de los terra-
plenes y desmontes es también una cuestion de interés para
nosotros. Como se puede entrever, en una supertficie a res-
taurar de tamana dimension, no se puede pretender un trata-
miento intensivo o de jardineria, por lo que el disefio de los ta-
ludes debe potenciar tanto la integracion en el paisaje como
una répida colonizacién natural por la vegetacion y el facil de-
sarrollo de las hidrosiembras y plantaciones, lo que se consi-
gue con pendientes 1V/2H en todos los terraplenes y 2H/3V o
menor en el mayor nimero de desmontes posible, con la pre-
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Los vertederos deben integrarse en las formas del entorno.
Vertedero en restauracion, con la primera vegetal colocada,
subtramo V, Candasnos-Ballobar, (Foto GIF).

visién de valorar los pros y contras del incremento de superfi-
cie afectado. En todos los terraplenes y en los desmontes con
dicha pendiente (o inferior) se extiende tierra vegetal, para ser
acometida una restauracion ecoldgica con posterioridad.

La proteccién de los sistemas fluviales es también objeto de
tratamiento, siendo un criterio valorado en la localizacién de
canteras, zonas de préstamo o vertido, instalaciones auxiliares
y vias de servicio, con el objeto de evitar contaminaciones y
mantener un correcto funcionamiento hidraulico. En el disefio y
construccién de puentes y pasos de cursos fluviales se procura
igualmente la distribucion de pilas fuera del cauce y una locali-
zacién de los estribos que no afecte sensiblemente a la vegeta-
cion riparia (al menos a 5 metros a cada lado del cauce), con lo
que se busca igualmente conservar la permeabilidad transver-
sal del rio para la fauna. Se adoptan ademaés otras medidas re-
lativas a la proteccion de la calidad de las aguas, consistentes
en el establecimiento de balsas de decantacion (en tuneles y
zonas de instalaciones), barreras de sedimentos, etc.

El impacto acustico, como es de suponer, es otra materia
de especial importancia; para su mitigaciéon se llevan a cabo
estudios acusticos previos y, caso de ser necesario, se proce-
de al levantamiento de pantallas acusticas, disefiadas teniendo
en cuenta aspectos relativos a ingenieria civil, seguridad, man-
tenimiento y tratamiento paisajistico.

Vale la pena resaltar, finalmente, el interés singular que ad-
quiere la localizacion de las zonas de vertido; siempre sobre
areas clasificadas como admisibles, se prima la ocupacién de
espacios degradados y agricolas, frente al uso de zonas natu-
rales, para proceder posteriormente a la integracién del ele-
mento en su entorno, lo que en no pocas ocasiones permite

una mejora de las condiciones iniciales, al proceder a su rege-
neracion ecolégica. La integracion de los vertederos es cues-
tién de tal magnitud que en numerosas ocasiones solamente
una expropiacién garantiza el resultado buscado.

Criterios para la restauracién vegetal

Tras la prevencion llega la hora de tratar las superficies
afectadas por las obras para su integracién ecoldgica en el
medio. El conocimiento previo del medio nos da la pauta mas
efectiva a seguir. Se recuperan las comunidades establecidas
en el entorno, pues son las propias del habitat y las que mejor
responderan al estrés de la reintroduccién. Clima, suelo, orien-
tacion y otros muchos factores han dibujado nuestro paisaje
vegetal, y seria un sin sentido (condenado al fracaso) el no in-
tentar respetarlo. Ademas, los proyectos nos permiten la de-
terminacién y cartografia de las areas con comunidades vege-
tales de interés, de flora amenazada, rara o endémica, y la
adopcion de medidas mas concretas en la regeneracion. Co-
mo queda claro, la eleccién de especies se circunscribe al am-
bito de las autéctonas, aun pudiendo aceptar aquellas secular-
mente adaptadas a una zona, por procesos de renaturalizacion
o por tratarse de especies forestales cultivadas habitualmente
en el &rea en cuestion.

La dindamica de la restauracion se inicia con la disposicion
del substrato, la ya citada tierra vegetal de cada zona, su ex-
tendido y refino. Aunque el espesor de la capa es cuestién
conflictiva por la carencia de material y la pobreza habitual
de muchos suelos, puede establecerse una buena cifra entre
los 20 y 30 centimetros, con la directriz de no escatimar ma-
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La preparacién de los taludes es imprescindible
para su restauracién. Afinado de tierra vegetal en
. el subtramo VI, Zaidin-Alcarrds. (Foto GIF).

terial. A mas tierra vegetal mejor implantaciéon de la vegeta-
cién, menor erosién en la pared y mayor estabilidad de la
mota. La estabilizacion de las superficies es el siguiente pa-
s0, que se acomete a través de las hidrosiembras, siembras
y plantaciones. Como es bien conocido, la presencia de mul-
ches, fijadores y semillas pretende la conservacion del suelo
frente al arrastre del agua y el viento, asi como la acelera-
cion de los procesos naturales de revegetacion. No entraré
excesivamente en estos temas, por considerarlo de dominio
general entre los profesionales, aunque si quisiera hacer
constar la necesidad y dificultad practica para disponer de
semilla producida en viveros nacionales de especies Utiles
para las restauraciones (como Piptatherum miliaceum,
Agropyron cristatum, Agropyrum desertorum, Asphodelus fis-
tulosus, Moricandia arvensis, etc.), con lo que se garantiza
una rusticidad y mejor adaptacion a las condiciones ambien-
tales, asi como el interés en trabajar con planta autéctona
procedente de multiplicacién sexual, que asegura una mayor
resistencia frente al ataque de agentes externos y una alta
capacidad de supervivencia residente en la variabilidad ge-
nética, y en el uso de tamafios pequefios, con menores re-
querimientos para el arraigo y mayor capacidad para sopor-
tar el estrés de la plantacion. Aunque los botanicos, agréno-
mos y forestales podran intuir las principales especies utiliza-
das, sera util recordarlas aqui, con caracter informativo; por
ejemplo, de Zaragoza a Lleida se ha disefiado una sucesion
de tratamientos que han incorporado entre otras especies €l
romero (Rosmarinus officinalis), la retama (Rethama sphaero-
carpa), el tomillo (Thymus vulgaris), la aulaga comun (Genista
scorpius), el espliego (Lavandula latifolia), la orzaga (Atriplex
halimus), el espino negro (Rhamnus lycioides), la coscoja
(Quercus coccifera), la sabina (Juniperus phoenicea y Junipe-
rus thurifera), la encina continental (Quercus ilex rotundifolia)
o el taray (Tamarix gallica). La distribucién en densidades res-
ponde al patron dibujado por el entorno, y las labores de

- ':!un. e T
™ La integracion ecoldgica de las obras ha dejado de ser un capitulo

secundario, tanto por criterio como por entidad. Vista aérea de trabajos
de extendido de tierra vegetal, en el Zaragoza-Lleida. (Foto GIF).

mantenimiento se encaminan hacia una rapida aclimatacién a
la rusticidad del medio.

SEGUIMIENTO

Como puede suponerse, la entidad de la transformacion del
territorio que acompafia la construccién de esta infraestructura
y los multiples matices ambientales de cada actuacion requie-
ren un seguimiento particular, que el GIF ha estructurado to-
mando como eje de coordenadas los programas de vigilancia
ambiental que establecen las declaraciones de impacto, y que
asumen profesionales con cometidos exclusivamente ambien-
tales, asistiendo al Area de Expropiaciones y Actuacién Territo-
rial, responsable de la direccién ambiental de los trabajos.

Los programas de vigilancia ambiental definen todos aque-
llos indicadores de seguimiento de interés ambiental, y los cri-
terios para su estimacion. Se estudian de forma regular mate-
rias como el jalonamiento, la proteccion de la calidad del aire,
la conservacion de suelos, la proteccion de los sistemas fluvia-
les y de la calidad de las aguas, la proteccion y restauracion de
la vegetacién, la proteccién de la fauna, de las condiciones del
sosiego publico o del patrimonio arqueoldgico, de acuerdo con
las caracteristicas y especificidad de cada subtramo en obras.

Se acomete, asi pues, el reto de la construccion de la linea
con el deseo de mostrar un compromiso de respeto a la natu-
raleza, que nos compete a todos. En cualquier caso, el camino
es largo y tortuoso, y siendo muy importante el seguimiento
para refrendar dia a dia la correccién de nuestras actuaciones,
el éxito de las mismas se pone en juego quizds mucho antes,
cuando se apuesta por la eleccion de trazados poco traumati-
cos para el paisaje y los sistemas naturales, o cuando se “con-
quistan” prescripciones ambientales novedosas para su desa-
rrollo. En esta nueva concepcion de la obra publica esta el ma-
yor mérito, y mi reconocimiento para los que la han implemen-
tado. ®
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