INNOVACION Y EXPERIMENTACION

La investigacion en
las Escuelas de Caminos

Edelmiro Rua Alvarez
Dr. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Promocion 1969
Director de la Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de Madrid

flanza de la Escuela desde sus inicios cuando fue instala-

do en el Casén del Buen Retiro el Real Gabinete de Ma-
quinas creado por Carlos |l y que fue dirigida por Betancourt,
promotor y fundador de la Escuela de Caminos y Canales.

En 1898 en la entonces nueva escuela del “Cerrillo de San
Blas” se cubrié un patio para instalar el Laboratorio Central pa-
ra ensayos de materiales que empezd a funcionar inmedia-
tamente.

Este laboratorio realizaba ensayos de materiales funda-
mentalmente aglomerantes (cales, cimientos, morteros y hor-
migones), rocas, metales, aparatos eléctricos y aisladores, rea-
lizando en el afio 1913 100 ensayos (45 oficiales y 55 privados)
y con un presupuesto del 50% de la escuela.

En el afo 1917 se inaugurd el Laboratorio de Electromeca-
nica con el que se facilitd la practica de los alumnos puesto
que las instalaciones del Laboratorio Central dedicadas a en-
sayos de materiales ya estaban trabajando a tope para la Ad-
ministracion y para empresas privadas.

En el afio 1924 casi se habia duplicado el nimero de ensa-
yos siendo de ellos 42 oficiales y 155 particulares, siendo los
mas solicitados: 72 de cementos, 41 de rocas, 26 de hormigo-
nes y 11 de hierros.

En este afo 1924 se amplia el laboratorio de electromeca-
nica y en la ampiiacién de la seccién de Quimica, se instala un
molino para calizas, pinzolanos y clinker.

En la seccién de hidraulica se disefan varias secciones de
medida para el canal de ensayos y un sifén aliviadero de “un
metro cubico de capacidad” igualmente en 923 se montd una
seccién de ingenieria sanitaria a cargo del profesor Sonier.

Durante todo el mandato de D. Vicente Machimbarrena
(1924 a 1940) como Director de la Escuela es una constante la
preocupacion en tres aspectos que se resumen en uno: mejo-
rar la ensefanza practica de los futuros ingenieros y para esto
considera imprescindible las visitas de os profesores a institu-

I a investigacioén aplicada ha estado presente en la ense-
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ciones y laboratorios de Europa y Estados Unidos y disponen
de mas espacio para ampliar los laboratorios dotandolos de
edificios independientes del edificio de la Escuela pero lo mas
unidos a ella posible.

Para poder efectuar esa ampliaciéon se pide a la Adminis-
tracion terrenos en la zona contigua a la Escuela y aunque en
1929 consigue una franja en la parte posterior de la Escuela no
tiene presupuesto para realizar dicha ampliacion.

En 1940 y con un nuevo presupuesto y siendo Director D.
Manuel Aguilar se utilizé la franja obtenida en 1929 para un
edificio dedicado al Laboratorio Central de Ensayo de Materia-
les de Construccion'y de Puertos, cuyas obras se terminaran
en 1944,

Terminadas estas obras el Claustro de profesores preparé
un proyecto de ampliacién de la Escuela y sus laboratorios,
solicitando para ello el Ayuntamiento de Madrid una zona del
parque del Retiro, contiguo a la Escuela, dedicado a viveros y
almacén de piedras a lo que el Ayuntamiento se negé rotunda-
mente.

Posteriormente se crean el laboratorio de Hidromecanica y
el laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo, este uitimo
gracias a una donacién del Consejo Directivo de Transportes
por Carretera y utilizando unas salas de los semisétanos de la
Escuela hasta que gracias a una visita del Ministro de Obras
Publicas, Conde de Vallellano, se otorgd los fondos para un
edificio que fue inaugurado el 4 de mayo de 1954.

En 1957 se publica la Ley sobre la ordenacion de las Ense-
fianzas Técnicas y en desarrollo de dicha ley, el 30 de sep-
tiembre se publica una Orden del Ministerio de Educacién por
la que la Escuela pasa a denominarse Escuela Técnica Supe-
rior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, dejando su
nombre de Escuela Especial, y pasa a depender del Ministerio
de Educacién.

En este momento los laboratorios de la Escuela eran los si-
guientes:
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Laboratorio Central de Materiales
de Construccion.

¥ Seccioén de Analisis Experi-
mental de Estructuras.

¥ Seccion de Mecanica del Sue-
lo.

¥ Seccion de Andlisis Quimico.
¥ Subseccién de Materiales Bitu-
minosos y similares.

¥ Seccion de Fisica.

Laboratorio de Transporte y Me-
canica del Suelo

¥ Asesoria Geolégica.

¥ Seccién de Mecanica del Suelo.

¥ Seccion de Pavimentos.

¥ Seccidn de Trafico y Economia del Transporte.
¥ Servicio exterior, publicaciones.

Laboratorio de Hidrodinamica

Laboratorio de Obras Hidraulicas “Gémez Navarro”
Laboratorio de Puertos

Laboratorio de Ingenieria Sanitaria

En esta fecha el presupuesto
de la Escuela de Caminos y
Obras Publicas era de 3.149.146
Pts. y el de los laboratorios
4.698.583 Pts.

Uno de los resultados de la
Ley de Ensefanzas Técnicas es
que al integrarse la Escuela en el
Ministerio de Educacién el Minis-
terio de Obras Publicas no cede
a Educacion los laboratorios
Central de Materiales de Cons-
trucciéon de Transporte y de
Puertos que se integraran en lo
que en futuro sera el Centro de
Experimentacion de Obras Publicas.

Esta separacion supone, que aunque las relaciones siguen
siendo muy buenas, la Escuela no dispone de laboratorios
donde poder investigar y realizar practicas con los alumnos.

La dependencia del Ministerio de Educacion y la creacion
del grado de Doctor Ingeniero hacen indispensable disponer
de laboratorios en los que los alumnos realicen practicas que
les pongan en contacto con la realidad de la construccién y los
inicie en las tareas de inVestigacién aplicada.

La necesidad de disponer de unos labo-
ratorios adecuados y la masificacion de
alumnos lleva a la Escuela de Madrid a la
necesidad de una Escuela nueva que se
construye en la Ciudad Universitaria, inau-
gurandose en 1968 con una superficie de
38.000 m? de los que 13.500 m? se reparten
en 17 laboratorios distribuidos en dos plan-
tas.

La creacion de nuevas Escuelas a partir
de 1966 (Santander) y la creacion en 1971
de los Institutos Politécnicos de Madrid,
Barcelona y Valencia con su transformacion
posteriormente en Universida-
des Politécnicas conduce a las
Escuelas a integrarse plena-
mente en el sistema universi-
tario con su correspondiente
inclusién en la investigacion,
incluyendo el Doctorado (ter-
cer ciclo).

La investigacion en todas
las Escuelas de Caminos es
un factor fundamental que ac-
tua en diversas direcciones:
como formacion de investiga-
dores y doctorandos, creando unas relaciones Universidad-
Empresa a través de proyectos I+D, facilitando a las empresas
de construccion una transferencia de tecnologia o bien por |
aplicacién de investigaciones aplicadas a problemas concre-
tos del sector.

Todos estos trabajos de investigacion tienen la ventaja de
poder ofrecer a los alumnos colaboraciones en ellos facilitan-
doles la necesaria relaciéon con los problemas reales de las
empresas Y la tan deseada “experiencia” al terminar los estu-
dios.

Otra faceta importante a tener en cuenta es su aplicacién a
la ensefanza, aportando nuevas tecnologias a la docencia.

Todos estos trabajos se realizan de acuerdo con el articulo
11 de la L.R.U. a través de las fundaciones de cada Universi-
dad y algunas especificas de cada Escuela como la Fundacién
de la Ingenieria Civil de Galicia, en la Escuela de La Corufia o
la Fundacion Agustin de Betancourt en la Escuela de Madrid.

Los trabajos de investigacién realizados con colaboracio-
nes oficiales estatales, autonémicos y europeos asi como los
realizados con empresas privadas pueden evaluarse entre
3.000 y 3.500 millones entre todas las Escuelas ya consoli-
dadas Madrid, Santander, Valencia, Barcelona, Granada y Co-
rufia puesto que las de Ciudad Real y Burgos estan arrancan-
do en este curso 1998-99. @
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