| Grpo” PUENTE DE
i Puentes i AS PIAS

— Ferrol [Espana] —
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| 13 de Enero de 1998, la mayor pla-

taforma petrolifera mévil del mundo
viaja a la deriva desde Astano hasta coli-
sionar con el puente “As Pias”, produ-
ciendo graves dafios en la estructura de
esta obra, que comunica el Ferrol con las
principales ciudades del interior del pais.
La Sociedad exige soluciones urgente-
mente, puesto que el accidente mantuvo
“en jaque” a la poblacion de la comarca
durante mas de un mes, ocasionandose
grandes pérdidas en toda la comarca, por
lo que los responsables tuvieron que to-
mar decisiones rapidas y definitivas, que
devolviesen la normalidad a la ciudad. No
solo se consiguio esto, sino que, ademas,
se realizd la construccion del puente “As
Pias” en un tiempo récord, lograndose la
reapertura del trafico a través del puente
en un plazo inferior a dos meses a partir
del incidente.

El Ferrol, situado en las Rias Altas y
con una fuerte idiosincrasia dentro del
contorno peninsular, ha sufrido desde su
fundacién, afio 1087, una restriccion geo-
gréafica permanente de cara al interior de
la peninsula, debido a la falta de accesos
rapidos, via terrestre, hacia estas zonas.
Sin embargo, si la apertura hacia el inte-
rior fue tardia, no sucedié lo mismo con la
mar.

La privilegiada situacion de la ria del
Ferrol, protegida de los vientos dominan-
tes y de los temporales, hace que se elija
la ria ferrolana como lugar en el que se
han de levantar unos astilleros estatales y
la capital maritima del noroeste peninsu-
lar. Por Real Orden de 1726 se determina
el punto de partida de esta poblacion, li-
gada desde entonces a los vaivenes de la
construccion naval y a las complejas de-
cisiones del Estado. En la ensenada A
Grafa se inician las obras de un arsenal y
un pequefio astillero. Y ya en 1749, aco-
gen estas aguas el primer navio salido de
sus gradas, bautizado con el nombre de
Galicia.



Fernando VI traslada a la ribera orien-
tal del monte de Esteiro el enclave indus-
trial de la construccion naval y la sede del
Departamento Maritimo. Y es a partir de
este momento cuando se va desarrollan-
do como capital maritima e industrial, lle-
gando a convertirse en la primera ciudad
industrial de Galicia y una de las mas
avanzadas en su modernidad.

Desde entonces hasta casi nuestros
dias, el Ferrol ha mantenido sus ojos
puestos en la mar. Es en la década de los
sesenta cuando el Ferrol abre sus puertas
al interior, tras la construccion del puente
de “As Pias” sobre la ria del Ferrol, permi-
tiendo de este modo el transito de vehi-
culos hacia los nucleos urbanos del inte-
rior. El puente originario estaba formado
por una estructura de hormigén de 347,6
m de longitud, con un tablero de 11 va-
nos de 31,63 m y 13 m de ancho, y pre-
parado para la circulacién en dos carriles,
lo cual era suficiente para las necesida-
des del momento. Los tableros estaban

constituidos por 12 vigas de hormigén
pretensado fabricadas por dovelas y uni-
das en cabeza mediante pretensado.

Como hemos dicho, el 13 de Enero de
1998 a la 1:30 horas de la madrugada y
debido a un fuerte e imprevisto temporal,
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las amarras que habian sido reforzadas a
las 22 horas de la noche, no consiguen
aguantar y se produce el choque de la
plataforma petrolifera Discovery Entrepri-
se contra el puente As Pias, colapsando-
se asi las comunicaciones por carretera
del Ferrol. El buque que fue botado el 12
de diciembre y tenia una capacidad de
prospeccion de 3.000 m de profundidad y
30.000 toneladas de carga, estaba prepa-
rado para soportar vientos de 150 kildme-
tros y olas de 12 m en alta mar, sin em-
bargo, no aguanté el violento temporal
que los centros de meteorologia no habi-
an previsto.

Los dafios sobre el puente afectan a
un tramo de cien metros y debido al im-
pacto recibido rompieron y volcaron las
cuatro pilas mas proximas al estribo del

lado de Fene, cayendo al mar los cinco
tableros que apoyaban en ellas. El resto
de los tableros sufrié también dafios im-
portantes, con rotura de varias vigas asi
como desplazamientos de hasta 2 metros
fuera de su posicion, guedando incluso
algunas vigas sin apoyo, colgadas del
resto del tablero. Las primeras investiga-
ciones constataron que los encepados,
su correspondiente cimentacién y las pi-
las que quedaron en pie, habian soporta-
do eficazmente el impacto, por lo que se
podrian aprovechar en la futura solucién.
Al tratarse de una obra con caracter
de urgencia era necesario que el plazo de
construccion fuera el mas breve posible,
por lo que se aprovecharon en todo lo
posible los elementos del puente antiguo
que pudieran ser reutilizados en condicio-
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nes de plena seguridad y planteando la
parte nueva de manera que su fabrica-
cién y montaje se ejecutase con la méxi-
ma rapidez. El proyecto de construccion
se realiza asi a partir del estudio y andlisis
de los darfios observados y se baso en los
siguientes puntos:

# El proyecto y su ejecucién se reali-
z6 en dos fases: La primera consiste
en la urgente apertura al trafico en
dos carriles (tal como se realizaba con
el puente primitivo) y en la segunda se
realizara una ampliacion a dos carriles
en cada sentido.

& Se mantendran las mismas longitu-
des, numero de vanos y geometria es-
tructural original para disponer los
apoyos en la misma posicion.




¢ Comprobada su validez, se utilizan
todos los encepados y cimentaciones
existentes. Ello exige no aumentar el
peso del puente a construir.

# Se disefian 4 nuevas pilas que susti-
tuyen a las anteriores, de tal forma que
se construiran pérticos metalicos an-
clados a la cimentacién y que después
seran hormigonados en su interior y
exterior, de forma que su aspecto sea
semejante a las pilas existentes.

@ Se utilizan estructuras mixtas para
todos los tableros, formadas por vigas
metélicas sobre las que se colocaran
losas de hormigdn prefabricado.

& La fabricacién y montaje de todos
los elementos se realizara de tal ma-
nera que se optimice el plazo de eje-
cucion para restablecer el trafico en el
menor tiempo posible.

Dado que todos los trabajos a realizar
eran de naturaleza maritima, tanto de demo-
licién como de montaje, desde los primeros
momentos se movilizaron todos los recur-
s0s necesarios para llevar a cabo dichas la-
bores. En los momentos punta liegaron a
trabajar hasta 13 embarcaciones: Gria MW
4.600 sobre pontona con “Spuds”, draga de
almejas, cabria con una MW 4100 a bordo,
ganguiles de 400 i, etc.

Iniciados los trabajos de fabricacion y
montaje de casi las 730 toneladas de
nuevas estructuras en pilas, tableros y
elementos auxiliares, se comenzaron pa-
ralelamente las tareas de demolicién. Pa-
ra el montaje de las nuevas pilas se dise-
flaron unos recintos metalicos estancos
que se fijaron a los encepados, achican-
dose el agua de su interior. Ya en seco se
replantearon y se perforaron los anclajes
de las pilas metalicas al hormigén del en-
cepado, colocandose en su posicion defi-
nitiva la pila metdlica completa. Demoli-
dos los tableros se procedi6é al montaje
de las estructuras metalicas de los mis-
mos. Estan formadas por dos vigas longi-
tudinales principales, unidas por traviesas
también metalicas. Seguidamente se
montaron las losas de hormigén prefabri-
cadas, en piezas de 8,0x2,5 m. Posterior-
mente se hormigonaron las juntas y las
uniones con la estructura metalica. Para-
lelamente a todas las actividades descri-
tas se dragaban los tableros del fondo del
mar, retirando vigas y pilas seccionadas

en trozos de 100 toneladas. Finalmente
se procedi6 a la colocacion de la capa de
aglomerado asfaltico, abriéndose al trafi-
Co una vez realizadas las pruebas de car-
ga y terminadas las defensas, iluminacion
y sefializacion.

En la segunda fase se ensanché el ta-
blero hasta los 18,25 m, dotandole de
dos carriles por sentido de circulacion. Su
tipologia es similar al de la primera fase.
Para ello se procedié al refuerzo de los
cabeceros existentes, de forma que ten-
gan capacidad de soportar los esfuerzos

del nuevo tablero. Este refuerzo se realiza
por medio de un pretensado exterior de
barras en sentido transversal al tablero.
Posteriormente se procedié a la amplia-
cién de las alas de los nuevos cabeceros
metélicos montados en la primera fase,
de forma que permitiera el apoyo de las
dos nuevas vigas metalicas, una a cada
lado del tablero ya en servicio. Tras la
ampliacién de! esqueleto metélico se pro-
cedi6é al montaje de las losas de hormi-
gon y al hormigonado de las juntas de
unién. @

Ministerio de Fomento. Direccién General de Carreteras

Promotor:

Proyecto: APIA XXI

Empresa constructora:  Dragados y Construcciones, S.A.
Presupuesto: 2.100 Millones de pesetas

Plazo de ejecucion: 6 Meses

CARACTERISTICAS

Tipo

Longitud
Radio
Ancho

Unidades:

Dragado y demolicién

Retirada de tableros

Estructura metdlica en riostras y vigas
Recintos estancos

Pilas nuevas

Losas prefabricadas

Armadura en fustes metélicos

Acero pretensado

Estructura mixta para todos los tableros
formado por vigas metalicas, sobre las que
se colocan losas de hormigén.

347,6 m
764,5m
18,25 m

5.000 m?
3.000 m?
530,5 tn.
134,1 tn.
123,2 tn.
2.900 m?
51,51tn.

63,4 tn.
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