| Grpo° PUENTE SOBRE EL
| Puentes | RIO CLARIANO
i____l\l_"_Q___j — Onteniente [Espafa] —

La obra del puente de Onteniente se
manifiesta como una obra singular. Su
singularidad nace de su atrevido disefio
estructural en el que se integran todos los
materiales y técnicas existentes en una
sola estructura: la estructura metdlica, la
estructura mixta, el hormigén armado, el
postesado longitudinal y transversal ad-
herente y el postesado exterior. A esto se
une el complejo proceso constructivo,
auxiliado por una cuidadosa instrumenta-
cion.

Bajo la direccién del Servicio Territo-
rial de Carreteras de la Consejeria de
Obras Publicas, Urbanismo y Transporte
de la Generalitat Valenciana, se han eje-
cutado las obras correspondientes a la
Ronda Oeste de Onteniente (Valencia)
que conecta las carreteras comarcales
CV-40 de Fuentes de la Higuera a Albai-
da y la CV-81 de Villena a Xativa. En el
trazado de la Ronda Oeste, destaca co-
mo principal caracteristica orogréfica el
cruce del barranco del rio Clariano, que
con un ancho medio de 200 metros y una
profundidad de 40 metros se salva con la
estructura objeto de esta presentacion.

El esquema estructural del puente es
el de un arco de tablero intermedio, cu-
yos elementos basicos son:

@ Arco Unico central de 140 m de luz
libre y 35 m de flecha total desde ci-
mientos. Sobre la rasante es un arco
mixto y bajo ella de hormigén.

& E| tablero, de 26,1 m de ancho,
cuelga del arco mediante péndolas
metalicas tubulares. Es mixto en la zo-
na bajo arcos y de hormigén entre ar-
co y estribos.

¢ Puntal de hormigén que junto con
el arco bajo tablero y el propio tablero
forman una célula triangular.

Dado que las caracteristicas geotécni-
cas del barranco hacen inviable una ci-
mentacién directa del arco, éste se en-
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cuentra atirantado a través del tablero pa-
ra transmitir solamente cargas verticales.
Los diferentes elementos constructivos
son:

Arco

Es el elemento que define formal y es-
tructuralmente el puente. El tramo situado
por encima de la rasante es mixto -chapa
exterior de acero estructural A52, relleno
interiormente de hormigén H350- conec-
tdndose ambos mediante pernos Stud.
Tiene un ancho constante de 3 metros y
canto variable entre 1,80 metros en clave
y 2,3 metros en el arranque del tablero.
La prolongacion del arco por debajo del
tablero es de hormigdén armado de 6 me-
tros de ancho constante y canto que con-
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tinuando con la ley de variacién del arco
mixto alcanza los 2,50 metros en su en-
cuentro con las zapatas de apoyo.

Las péndolas tubulares de 406 mili-
metros de diametro transmiten al arco las
cargas procedentes del tablero, a través
de unas cartelas metalicas. La disposi-
cién de un dnico arco central y por consi-
guiente de un unico plano de péndolas,
que recogen las cargas simétricas pero
no las asimétricas de un tablero de 26,10
metros de ancho, hace necesario un ta-
blero de gran rigidez torsional.

Tablero
Tiene una seccidon transversal tricelu-

lar y se completa con dos voladizos late-
rales de 5,80 metros. Su canto, de 2,50
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metros, es constante a lo largo de todo el
dintel. En el tramo de tablero, entre los
arranques del arco, la seccion transversal
es mixta. En esta zona un nulcleo de ace-
ro estructural, donde se anclan las pén-
dolas, se conecta al resto de la seccidn
resuelta en hormigdn. Los tramos latera-
les del tablero, entre arranques del arco y
estribos, con una luz de 39,5 metros, tie-
ne una seccioén transversal totalmente de
hormigén.

Células laterales

Ya se ha indicado que el arco solo
transmite empuje vertical al terreno a tra-
vés de las zapatas. El apoyo del arco en
éstas es monolitico en un extremo y en el
opuesto se realiza a través de cuatro
apoyos unidireccionales tipo Pot de
3.000 toneladas de capacidad vertical y
500 toneladas horizontal en cada uno de
ellos.

El puntal inclinado de hormigdn arma-
do, paralelo a la ladera, tiene una seccién
transversal de 1 metro de canto y 10 me-

tros de ancho. Este puntal se encuentra
con el tablero en la vertical del estribo-
contrapeso, que con sus 1.300 m® de
hormigén y 3.000 toneladas de peso, es
el elemento que evitara que el puente se
levante en su apoyo en el estribo. El con-
junto puntal-tablero se atiranta al contra-
peso mediante cuatro tirantes, dispues-
tos por parejas junto a los aparatos de
apoyo tipo Pot de 900 toneladas de ca-
pacidad y se anclan en el extremo infe-
rior del contrapeso en una camara visita-
ble.

La construccion comienza con la eje-
cucion de la cimentacién y contrapesos,
incluidos los nucleos de los mismos. Si-
multaneamente se avanza en la ejecucién
de la base del arco, fija en un extremo
del puente y mévil en el otro.

Tras rellenar con tierras la excavacion
realizada se procede a cimbrar el puntal
y la parte del arco bajo el tablero, ferra-
llando y hormigonando esas zonas. Co-
mo ultimo elemento para finalizar la es-
tructura triangular formada por el tablero,
arco y puntal, se procede a la construc-
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cion del tablero en esa zona que serj to-
talmente de hormigdn pretensado. Antes
del hormigonado de la zona de tablero,
en correspondencia con el arranque del
arco metalico, se procede a la coloca-
cion de la primera dovela metdlica de
arranque del mismo. Su hormigonado se
realiza simultaneamente con el del table-
ro correspondiente.

La estructura metdlica de arco, table-
ro y péndolas se realiza en taller y su
montaje in situ se realiza por medio de
una grua en celosia de 500 toneladas. El
montaje del tablero, arco y péndolas se
realiza sobre cuatro torres de apeos ati-
rantadas que, cimentadas a nivel del
cauce, alcanzan alturas superiores a 60
metros. Tanto el tablero como el arco se
dividen para su transporte y montaje en 5
dovelas, progresando el montaje de un
estribo al opuesto.

Una vez montado el tablero, tras pro-
longar la cimbra hasta la cota del arco,
se procede al montaje de las cinco dove-
las del mismo. Terminado el arco, se
montan las péndolas metalicas enfilan-




dolas en las cartelas ya dispuestas en ar-
co y tablero. Antes del desapeo de la es-
tructura metalica se procede a bloquear
el apoyo movil del arco. Completado este
bloqueo, la soldadura de los empalmes
de las dovelas del arco y tablero y la sol-
dadura de las péndolas a las cartelas, se
procede al descimbrado de la estructura
metalica.

Seguidamente se procede al hormi-
gonado del arco, que se efectia en dos
fases con un tesado intermedio del pre-
tensado exterior del tablero. Se realiza si-
métricamente desde ambos extremos.
Mientras se hormigona el arco, se proce-
de al montaje bajo el tablero de los dos
carros de hormigonado del nucleo del ta-
blero y de los cuatro carros de hormigo-
nado de los voladizos. Alcanzada la re-
sistencia caracteristicas del hormigén del
arco, se comienza el hormigonado simé-
trico del tablero en dovelas de 5 metros,
desde las zonas extremas hacia el cen-
tro. En etapas intermedias de este hormi-
gonado se realizan tesados en el preten-
sado exterior.

Una vez ejecutada la totalidad del ta-
blero mixto, con excepcion de las dove-
las extremas y liberado el empuje hori-
zontal del arco sobre el terreno, mediante
un tesado adicional del pretensado exte-
rior, se procede al cierre elastico del ar-
co, hormigonando las dovelas de cierre.
Tras completar las dovelas de cierre y

sus voladizos, se procede al tesado de la
ultima familia del pretensado exterior.
Terminada la estructura del tablero se
montan las piezas prefabricadas que
constituyen las aceras, sobre las que se
sitian las barandillas, completandose el
puente con el pavimento, iluminacion y
demas terminaciones. @
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FICHA TECNICA

Generalitat Valenciana. Conselleria D’Obres PUbliques, Urbanisme

FCC, Fomento de Construcciones y Contratas, S.A.

Promotor:
y Transportes.
Proyecto: José A. Torroja, Oficina Técnica, S.A.
Empresa constructora:
Presupuesto: 1.359 millones de pesetas

Plazo de ejecucion:

Finalizada el 31-10-1997

CARACTERISTICAS

Arco de tablero intermedio, de 140 m de luz libre y 35 m de flecha

total sobre cimentacion, 23 m sobre la rasante y 12 m por debajo

Tipo

de la misma.
Tablero

y arco.
Péndolas

De 26,1 m de ancho, mixto bajo arcos y de hormigén entre estribos

Metélicas tubulares de 0,406 metros de didmetro.

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS/MAYO 1999/N° 3.387 47





