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Cuarto puente sobre el rio
Urumea en San Sebastian

José Antonio Fernandez Ordoiez y Julio Martinez Calzén

CONSIDERACIONES DE
NUESTRO PROYECTO DE 1977

En la Memoria del Proyecto que pre-
sentamos al Concurso de 1977, haciamos
unas consideraciones con afirmaciones de
hoy —después de 16 afos— seguimos
manteniendo como validas:

«Desde el 14 de agosto de 1921 en
que se abrié al publico el puente de Kur-
saal, el Ayuntamiento de San Sebastian
nunca habia tomado la decision de cons-
truir un nuevo puente sobre el rio Urumea,
uniendo sus margenes en la zona mas no-
ble de la ciudad.

La importancia urbanistica que esta
decision supone para la ciudad esta fuera
de toda duda, y por ello seria inadmisible
plantearse el disefio de estos nuevos
puentes, sin un analisis profundo de su
significacion plastica en un entorno urba-
no tan clasico y con tan clara personali-
dad como el que forman el rio, sus paseos
adyacentes, su serena arquitectura, y sus
tres puentes que ya son histéricos en
nuestra ingenieria civil. En efecto, aun
siendo tan diferentes en su estructuray en
su disefio, los tres puentes donostiarras
(Sta. Catalina, M® Cristina y Kursaal) guar-
dan valores comunes de adaptacion al
medio. Son puentes monumentales en el
mejor sentido de la palabra, esto es, mo-
numentos al servicio de la ciudad y no al
servicio de sf mismos, como otras estruc-
turas y edificaciones singulares desafortu-
nadas que hoy destruyen la imagen plasti-

Drs. Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

«He llegado a la conclusién de que la evolucion de la cultura va en el sentido
de la expulsion del ornamento del objeto utilitario»

ca de San Sebastian. Son puentes apaisa-
dos, serenos, que cruzan con elegancia el
rio, con varios tramos, sin alardes técni-
cos, por otra parte innecesarios en este
caso sin otra pretensién que servir a su
funcién, sin distorsiones ni tours de force
que ni la ciudad ni el rio necesitan».

«Una solucién de estructura superior
para este puente nos pareceria desafortu-
nada. Ya en 1903, en el Concurso que se
celebré para el Puente de M? Cristina, se
presenté una solucién de 1 vano, colgan-
do el tablero de un arco superior, que fue
sabiamente rechazada. Hoy dia cabria la
tentacién de pensar en una solucién (muy
a la moda actual por otra parte) de un
puente colgante de tirantes rectos, con 1
6 2 mastiles. Esta solucién puede acep-
tarse por ejemplo en Colonia para salvar
el Rhin con 300 m. de luz lo que alli esta
justificado por razones técnicas y de gali-

La ingenieria actual, y en
especial los puentes,

estd dltimamente sobrada

de medios de expresién
innecesarios y decorativos

—con el consiguiente
despilfarro— donde lo dnico que
triunfa es la retérica

de la ornamentacién
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bo para el transporte fluvial, pero en San
Sebastian, y para una luz de 80 m., no tie-
ne sentido porque, en primer lugar, seria
un puente ridiculo para este tipo estructu-
ral; en segundo lugar, tanto el mastil o
mastiles, asi como los cables exteriores
inclinados serian elementos altamente
perturbadores en el entorno ciudadano; y
en tercer lugar porque seria una solucién
exhibicionista, sin que se den las condi-
ciones necesarias para que se justifique, y
sélo seria responder a una moda coyuntu-
ral, lo que no es admisible».

JUSTIFICACION
DE LA SOLUCION ADOPTADA

Consideraciones generales

La nueva solucién que presentamos
es la mas sencilla, serena y elegante, la
mas neutra para ciudad y, al mismo tiem-
po, la mas tecnoldgica y compleja desde
un punto de vista profundo, es decir, utili-
zando una tecnologia hoy de vanguardia
en el mundo; pero una técnica que queda
ocuita discretamente en su lugar, sin apa-
recer aparatosamente, que esta sélo a/
servicio de la funcidon que debe prestar un
puente urbano que es el paso de peato-
nes y vehiculos, y no al servicio de una
pretendida nueva imagen, como si fuera
una nueva escultura o adorno urbano, que
San Sebastian no necesita en absoluto en
estos momentos.
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Para una correcta soluciéon de tres va-
nos ya tenemos la nuestra que gané el
Concurso que el Ayuntamiento de San
Sebastian celebré en 1977 y que entonces
se considerd por todos como la més apro-
piada y armoniosa. No habria otra razén
para desechar ahora aquel Proyecto
nuestro, como no sea la necesidad de
querer suprimir las pilas del cauce y pre-
tender un puente de 1 solo vano, porque
un puente de 2 vanos con una pila Unica
intermedia seria la solucién mas absurda,
porque tendria los inconvenientes de la
primera y no tendria las ventajas del vano
Unico.

San Sebastian no puede construir un
puente nuevo con formas redichas o ma-
noseadas, con formas que nada afiaden a
su peculiar personalidad urbana. Es una
ciudad que no necesita mas simbolos or-
namentales y menos cuando son técnica-
mente innecesarios como en el caso de
este puente

La ingenieria actual, y en especial los
puentes, esta ultimamente sobrada de
medios de expresién innecesarios y deco-
rativos —con el consiguiente despilfarro—
donde lo Unico que triunfa es la retérica
de la ornamentacién.

Como dice con tanta claridad el Profe-
sor Emilio Lledd, a propésito de la cues-
tién de la utilidad en nuestros dias: «Nun-
ca ha habido mayores posibilidades de
promover lo indtil, ni nunca, junto al impe-
rio indudable de ciertas «utilidades», se ha
desplazado, paralelamente a ellas, ese
otro universo de /a mds absoluta inutilidad
y sin sentido».

Nuestro puente nace de un discurso
técnico riguroso; despojado de toda pre-
tension «estética». Esta es hoy la Unica via
para trabajar dignamente en nuestra pro-
fesién. Una ingenieria con una sobriedad y
un rigor sin piedad en la eleccion medios
de expresién, con una preocupacién ob-
sesiva por la exactitud en la eleccién de
los materiales y la perfeccion técnica en la
realizacion de los detalles, pero sin renun-
ciar a que su planteamiento y apreciacion
global constituya una de total armonia y
dignidad.

Mas que una cuestion «estética» o de
gusto» lo que esta en juego es la verdad y
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Nuestro puente nace de

un discurso técnico riguroso,
despojado de toda
pretensién «estética».

Esta es hoy la winica via

para trabajar dignamente

en nuestra profesién

autenticidad de la estructura de un puen-
te. Por tanto, la cuestion «estética» que en
este caso plantee cualquier ornamento in-
necesario es una cuestion ética.
Presentamos un puente con una uni-
dad y una coherencia notables, el servicio
unicamente de su funcién de puente, con
una tecnologfa avanzada que permite que
no sobresalga ningtin elemento estructu-
ral, ni hacia abajo ni hacia arriba de
tablero. El puente es estrictamente —nada
mas ni nada menos- el propio tablero.
Nuestra solucién huye de las mezclas
ilicitas: si se quiere un nuevo puente para
San Sebastian, constrayase un puente. Si
se quiere una escultura o un simbolo ur-
bano, encarguese a un artista verdadero.
Pero que no se dé gato por liebre. Este
puente no necesita mas estructura que su
propio tablero. Cualquier estructura supe-
rior o inferior que se quiera justificar es so-
brante, y s6lo puede defenderse por razo-
nes «estéticas» ornamentales, decorati-
vas, es decir, sin ningun sentido ingenieril.
Cuando se proyecta un puente, como
cualquier otra obra de ingenieria, debe ha-
ber una armonia -lo que para los griegos
clasicos significaba una proporcién, una
medida sin excesos—, una coherencia en-
tre la tipologia estructural, el tratamiento
que se da a los materiales con los que se
trabaja, los fundamentos técnicos -tanto
en su disefio como en su construccion- la
economia de la obra y su belleza. Es posi-
ble que algunos de estos factores prime
sobre los demas en casos concretos, pero
siempre se debe tener en cuenta una rela-
cién armoniosa entre todos ellos. Cuando
no se ha considerado algunos de estos
factores, o se abusa de uno sobre los de-
mas, se produce un desequilibrio, un ex-
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ceso -una hybris que llamaban los grie-
gos, que era el peor defecto de los dio-
ses—- y, necesariamente el resultado no
puede ser otro que el de un puente mal
proyectado.

En un momento en que nuestra técni-
ca de puentes lo permite practicamente
todo, ante la confusion de las formas, ti-
pologias, imagenes y materiales usados y
abusados en nuestros dias, el objetivo de
un proyecto de puente no puede ser otro
que el de alcanzar en su estructura la
esencia, es decir, enfrentar a lo desmedi-
do la medida y liberar de la confusion lo
simple. Como decia Brancusi: «La simpli-
cité n'est pas un but dans l'art, mais on
arrive a la simplicité malgré soi en s’ap-
prochant du sens réel des choses».

Descripcion del Puente

El puente se plantea sobre la base
conceptual de lograr una obra que, pro-
fundamente vinculada al ambito tecnolé-
gico y estructural, ofrezca una visiéon exte-
rior de la mas alta dignidad, armonia y se-
renidad, y a la vez, una intensidad y una
potencia conseguidas a través de su reali-
zacién en un sdélo vano de gran esbeltez:
aproximadamente, un treintavo de su luz.

A estas consideraciones, las Unicas
propuestas adicionales que deseamos in-
corporar consisten en:

¥ Un trazado sutil, tanto en planta co-
mo en alzado. Un trazado que salva
las distancias y las anchuras mediante
suaves curvaturas de sus bordes, que
se dinamizan de manera apenas per-
ceptible, pero que eliminan todo tipo
de discontinuidad o pesadez para ha-
cer levitar el puente en el espacio.

¥ Un tratamiento de los materiales y
de su color que extreme la sensacién
intimista de la obra, vinculada a la ciu-
dad en total sometimiento a la funcién
de ser util que se le exige, pero apor-
tando una huella callada de serenidad.
Por ello, y admitiendo que pudieran
ser elegidos otros acabados, nos pa-
rece que una tonalidad dorada en sus
elementos metalicos, contrastada con
el gris blanquecino de las reducidas
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superficies visibles del hormigén, logra
este propésito. El puente dorado, co-
mo un reflejo directo de la luz solar,
mantiene la densidad de las formas y
superficies del material metdlico y a la
vez lo aligera por la incorporacion in-
trinseca de la luz, el fendmeno mas
extraordinario observado por la per-
cepcion humana.

La tipologia estructural del puente
consiste en una solucion mixta de gran
novedad tecnoldgica, constituida por dos
cajones metalicos semiabiertos, de sec-
cién trapezoidal ligeramente irregular y de
seccion suavemente variable al lado exte-
rior. Estos cajones separados se conectan
a una losa de hormigén armado para for-
mar una seccién mixta de gran potencia
que nos permite lograr una extraordinaria
esbeltez y conseguir que, aun con la méxi-
ma cota de marea viva equinocial el puen-

te no sea afectado por ella, discurriendo li-
bremente al agua bajo su vuelo.

Esta losa del tablero, ademas del tra-
bajo global como cabeza de compresién
del sistema principal mixto, trabaja tam-
bién longitudinalmente en su trabajo local
de reparto de carga, apoyandose trans-
versalmente cada cuatro metros en unas
riostras transversales que conectan las

Una solucién mixta

de gran novedad tecnolégica,
constituida por dos cajones
metdlicos semiabiertos,

de seccién trapezoidal
ligeramente irregular

y de seccién suavemente

variable al lado exterior
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dos vigas cajén. La forma de portico-arco
de las riostras favorece las condiciones
resistentes y permite aligerar profunda-
mente la visién del intradés del puente
que, aunque directamente oculta, se per-
cibira mediante el reflejo en el agua entre
ambos elementos principales, dotando al
conjunto este artesonado una cualidad le-
vemente vibrante

La rasante esta suavemente peraltada
para conseguir un desagle favorable y
una sensacion levitacion del tablero. La
curvatura inferior del intradés se ha estu-
diado para lograr que la cota maxima ave-
nida o pleamar no afecte en absoluto a su
borde inferior.

La disposicién en planta de los bordes
laterales del tablero estan levisimamente
curvados y abren en sus extremos para
favorecer la conexién con las calzadas la-
terales paralelas al rio Urumea mediante
una transiciéon con dos circulos adiciona-
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les de radios que van decreciendo res-
pecto central. De este modo /a anchura
minima del puente es de 24 m., anchura
que va aumentando progresivamente has-
ta los margenes del rio. Las aceras son de
4,50 m. utiles para los peatones, con obje-
to de poder desdoblar en su dia las calza-
da dejando una mediana central de 1 m.
de anchura y dos aceras de 4 m. de an-
chura.

El conjunto del puente se completa
con dos unidades ciertamente singulares
destinadas a mejorar el trabajo basico de
la estructura:

V¥V En primer lugar, el pretensado exte-
rior situado en el interior de las zonas
centrales de los cajones que permite
aligerar y abaratar notablemente el sis-
tema.

V¥ En segundo lugar, la creacién de
dos células atirantadas en los extre-
mos que, actuando como leves empo-
tramientos elasticos de valor controla-
do, permiten una distribucién de flexio-
nes mas homogénea, totalmente corre-
lacionada con la forma exterior de la
pieza, y ademas, -lo que es también
de suma importancia—, permiten reali-
zar un proceso constructivo de excep-
cional simplicidad y garantia, tanto en
plazos como en costes.

Proceso Constructivo

El proceso constructivo constituye en
si mismo una original y profunda solucién
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tecnoldgica, que logra no sélo proporcio-
nar al puente la maxima esbeltez, elegan-
cia y naturalidad, sino que ademas permite
llevar a cabo una ejecucién con las mis-
mas condiciones de interferencia con el
normal desenvolvimiento de la ciudad y
del trafico. El proceso constructivo se
constituye como una creacién técnica que,
sin afnadirse visualmente a la forma final,
sera perceptible en cierta manera, no sélo
para aquellos afortunados que contemplen
directamente su desarrollo, sino para cual-
quiera que se acerque a la obra con inte-
rés en su comprension.

El proceso constructivo, cuando nace
de una intensa correspondencia con la ti-
pologia estructural final, cuando se imbrica
en los sistemas resistentes de la obra, con-
figura en parte y transciende esa fase de la
puesta en acto de la materia. No se suele

conceder importancia a ese desarrollo téc-

nico que conduce la materia uniforme a la
materia actuada aristotélica. Sin embargo,
en los casos —-como el de este puente- en
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que tal proceso deviene desde la concep-
cién como principio y participacion de la
totalidad de la obra, ésta se enriquece de
tal manera que afiade y transmite una nue-
va emocion conceptual y de plenitud.

El proceso constructivo del puente res-
peta y mantiene la configuracién de las
margenes, formando dos células extremas
utilizando fragmentos de muro de la cana-
lizacién actual situadas bajo la zona del
puente, y dos grupos de tirantes situados
dorsalmente a éstos, a unos cuatro metros
hacia dentro de las margenes, en el extre-
mo de la losa de transicion que finaimente
completara el tablero.

Esta doble linea de elementos estruc-
turales permite el montaje directo de las
cuatro dovelas extremas de los cajones
metélicos que, totalmente construidas y
terminadas en taller, seran depositadas
sobre los apoyos situados en los muros y
fijadas por los tirantes extremos, situando-
se como cuatro voladizos, dos en cada
margen, que permiten recibir directamente
los tramos centrales de las dos vigas ca-
jon. Estos cajones, asimismo construidos
en taller, actuando ellos mismos como na-
ves flotantes mediante sencillos diafrag-
mas provisionales de estanqueidad en sus
extremos, se situaran sobre dos elementos
auxiliares de flotaciéon para ser guiados y
conducidos hasta el centro de la corriente,
y finalmente elevados mediante cables y
gatos situados en los extremos de los vo-
ladizos, hasta su vinculacion con éstos.
Una vez unidos en continuidad con los vo-
ladizos, quedaran totalmente formados los
dos cajones principales. Con la colocacion
de las riostras, la estructura portante reci-
bira las placas plegadas. El hormigonado
del tablero, realizado de forma directa, cul-
mina la totalidad de la obra.

Como puede apreciarse, el nivel de
incidencia sobre la ciudad es practicamen-
te nulo por la alta prefabricacién industrial
de sus elementos y la flexible puesta en
obra, aprovechando precisamente los
conceptos de estabilidad y compensacién
incorporados a la estructura para homoge-
neizar, optimizar y mejorar su respuesta
global.

(Articulo publicado en ROP n° 3.320
de Abril de 1993. Fotografias afio 2000)
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