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RESUMEN: Las obras de adecuacion dej gdlibo de la linea 10 de; ferrocarril metropolitano de Madrid, han consistido
en la adaptacion del tunel existente al nuevo material mévil de la sede 7000, la ampliacion del andén de tres
estaciones subterraneas y la adaptacion de dos estaciones a cielo abierto. Ademés, se han ejecutado 692 m de tinel
en mina en la prolongacién de esta linea hacia el anillo de Metrosur, y se ha construido una nueva estacién

intercambiador entre las lineas 5y 10 de Metro.

PALABRAS CLAVE: MADRID, FERROCARRIL METROPOLITANO, TUNEL, ESTACION

ABSTRACT: The works to adjust the gauge on line 10 of the Madrid metropolitan railway have consisted of trimming
the existing tunnel to suit the new Series 7.000 rolling stock, the platform extension of three underground stations and
the conversion of two stations info open-air stations. Furthermore, 692 m of tunnel have been excavated in extending
this line to the Metrosur ring and a new interchange station has been built connecting Metro lines 5 and 10.
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1. INTRODUCCION

En otros articulos y publicaciones se ha tratado ya con
suficiente detalle cual es el objeto y necesidad de las
obras de adecuacién de gélibo de la finea 10 del Metro
de Madrid.

Brevemente, éstas obras consisten en la adaptacién de
la linea 10 del Metro entre las estaciones de Alonso Mar-
tinez y Batédn para dar cabida al nuevo material mévil
7000, de mayor capacidad, en lugar del material mévil
2000. Para su consecucién es necesario proceder a la
ampliacién de la seccion interior de los tineles y la pro-
longaciéon y adaptacién de las estaciones.

Ademas de la citada adecuacién, para hacer posible
la prolongacién hacia el Metrosur y servir de enlace de
esta nueva linea y la capital, resultaba necesaria la cons-
truccion de una nueva estacién, denominada Casa de
Campo, localizada en la zona perimetral de este parque
madrilefio. La estacién de Casa de Campo deberd servir

Se admiten comentarios a este arficulo, que deberén ser remitidos a lo Redaccién de la ROP antes del 30 de marzo de 2003.

de intercambio entre la linea 10 y la 5 que, a su vez, ten-
drd continuidad desde Aluche.

Gran parte de las construcciones, deberian realizarse
en el recinto de la Casa de Campo, parque de gran valor
histérico y ambiental y un alto nivel de proteccién. Este
condicionante estuvo permanentemente presente en la rea-
lizacién de las obras.

2. LA CASA DE CAMPO

Como se sefiald, tanto la construcciéon de la estacién
Casa de Campo como la ampliacién de las estaciones de
El Lago y Batan y la adecuacién de tineles y plataforma
de via se localizan, en gran parte, en el Parque Histérico
de la Casa de Campo.

La Casa de Campo es un parque singular de Madrid
con larga tradicién e historia. Perteneciente a la noble fa-
milia de Los Vargas, a partir de 1561, en que Felipe |l
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GALIBOS Y CAPACIDADES

compra estas posesiones, pasa a formar parte del Patrimo-
nio Real. Se convierte en sitio real para esparcimientos
del monarca que la dota de infraestructuras hidraulicas,
caminos, estanque y jardines. Es este su momento de es-
plendor.

Sufre unos afios de decadencia con los reinados de Feli-
pe lll y Felipe IV y renace de nuevo su prosperidad con la
llegada de los reyes Borbones, Felipe V. Alcanza su nuevo
momento de esplendor con el reinado de Carlos Ill que cam-
bi6 el concepto lidico recreativo del parque para conseguir
una explotacién mas racional del mismo y procede a reali-
zar importantes obras y mejoras en el parque. El deterioro
del parque continta con la dominacién francesa y el reina-
do de Isabel II.

En épocas més proximas, con el rey Alfonso XIII, el Real
Sitio pierde su caracter de finca productiva y vuelve a predo-
minar su aspecto recreativo.

En 1931, con la proclamacién de la Repiblica, la Casa
de Campo es abierta al uso piblico y declarada Monumen-
to Histérico. Durante la Guerra Civil, en 1936, se convierte
en frente de batalla con la consiguiente destruccién de este
entorno. Después de una operacién de mejora y limpieza se
vuelve a abrir al poblico en Enero de 1946.

El 6 de febrero de 1961 se concluyé la construccion del
ferrocarril suburbano entre Plaza de Espaiia y Carabanchel,
que atravesaba parte de los terrenos de la Casa de Campo.
En 1966, la Comisién Municipal de Gobierno del Ayunta-
miento de Madrid, que posee el usufructo del parque, reali-
za un plan de acondicionamiento y mejora que tiene como
objetivo mantener las caracteristicas de sus 17 Km? pero, a
su vez, se da paso a la ocupacién de algunas éreas con la
realizacién de algunas construcciones: un pabellén de expo-
siciones, biblioteca, piscing, etc. y fundamentalmente, ese
mismo afio se procede a la apertura del Parque de Atraccio-
nes que ocupa una superficie de 128.225 metros cuadrados
y el teleférico de conexién con Rosales.

En 1972 se inaugura el Parque Zoolégico de Madrid
que tendrd, cuando se concluyan las obras, una ocupacién
de 20 hectéreas.

Desde esa fecha, las actuaciones sobre el Parque son de
mucho menor entidad. El 4 de febrero de 1999 el Parque de
la Casa de Campo pasa a depender de la Direccién Gene-
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ral de Patrimonio Histérico Artistico de la Comunidad de
Madrid y se le declara Jardin Histérico.

3. LA ESTACION DE CASA DE CAMPO

La breve historia de la Casa de Campo da una idea de
los numerosos avatares y circunstancias que atravesd este
Parque y que, como consecuencia, alteraria sus caracteristi-
cas originales; En ocasiones de manera favorables y en
ofras, desfavorables. Es pues natural que, en la actualidad,
todas las obras y actuaciones a realizar en este Parque fen-
gan que llevarse a cabo con un estricto control por parte de
la Direccion General de Patrimonio Historico Artistico de
quien depende, asi como de la Direccién de Servicios de
Parques y Jardines del Ayuntamiento de Madrid a quien
compete su conservacion.

Tanto la Direccién General de Infraestructuras del Trans-
porte, promotora de las obras de Metro, como la U.T.E. adju-
dicataria de las obras de adecuacién de galibo, constituida
por las empresas FCC y Ferrovial - Agroman, comprendieron
desde el primer momento el carécter singular del emplaza-
miento de las obras. Para su comienzo se requirid la precepti-
va autorizacién de la Direccién General de Patrimonio Histéri-
co Artistico que autorizo la realizacién de las mismas si bien
condicioné la construccion de la estacién Casa de Campo,
proyectada en su origen con una béveda acristalada de 30
metros de ancho y mas de 15 metros de altura.

A pesar de su bella configuracién, se estimé que la nue-
va estacion habria de provocar un alto impacto visual, por
lo que Patrimonio Histérico solicité la realizacion de una

nueva propuesfa. La Consejeria de Obras Piblicas decidi6,
con carécter inmediato, la modificacién del proyecto y pa-
sar a construir una estacién de intercambio totalmente ente-
rrada y, a su vez, aprovechar la necesidad rebajar la traza
de todo el ferrocarril para proceder a cubrir 800 metros de
tramo final de la linea atn dentro de la Casa de Campo.

La nueva estacién Casa de Campo se construyd a cielo
abierto. Se limité su ocupacién al recinto ferroviario previa-
mente ocupado, lo que condicioné en gran medida la solu-
cién. Los elementos estructurales se disefiaron de manera
que fuese factible, una vez concluidas las obras, la restitu-
cién vegetal sobre las losas de cubierta, dimensionandose
para espesores de tierra, en algunos casos, cercanos a los 3
metros.

Para reducir al minimo la afeccién al arbolado se modifi-
c6 el procedimiento constructivo sustituyéndose la entibacién
prevista con pantallas de hormigén por pilotes de hormigén
armado y gunita. La maquinaria de pilotes resultaba de me-
nores dimensiones y mds versdtil en su ubicacién. A lo largo
de la obra se decidié asimismo cambiar la seccidn construc-
tiva del falso tinel modificando la béveda triarticulada que
se habia proyectado por un marco con muros y vigas que
con menor ocupacién en planta y alzado. Esta nueva solu-

cién contd, finalmente, con la autorizacién de la Direccién
General de Patrimonio Histérico Artistico.
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4, LAS OBRAS DE ADECUACION DE GALIBO

Las obras de adecuacién de galibo no sélo comprenden
la construccién de la nueva estacién de Casa de Campo si-
no también la adaptacién de las estaciones de El Lago y Ba-
tan al nuevo material mévil, asi como la ampliacién del tinel
desde el telescopio préoximo a El Lago. Este habia sido utili-
zado como pozo de entrada de la tuneladora durante las
obras de construccién de la linea 10 a Principe Pio ya di-
mensionadas para el nuevo gdlibo. Incluyen, asi mismo, la
adaptacién de la plataforma de via para los nuevos trenes
con un sobre ancho 0.50 metros.

El proyecto sufrid una revisién y modificacién completa
al objeto de minimizar las actuaciones en superficie y las
afecciones a las especies vegetales. Se elimin6 la rampa de
ataque prevista en las proximidades del telescopio y se deci-
dié ampliar el tonel entre el telescopio y el Lago en lugar de
su duplicacién. Se logré asi reducir al minimo la actuacién
en la estacién de El Lago al eliminar el embogquille del tonel.

En esta primera fase, se procedié a identificar y locali-
zar todo el arbolado situado en las proximidades de la pla-
taforma de via, dentro del recinto de Metro, para estudiar
un nuevo trazado que minimizara las afecciones. Después
de una ardua labor de aproximaciones sucesivas se logré

un trazado éptimo. La afeccién a algunos ejemplares arbé-
reos fue inevitable, por lo que se procedié a solicitar a Par-
ques y Jardines del Ayuntamiento de Madrid autorizacién
para su fransplante. Todos los ejemplares, independiente-
mente de su edad y porte, fueron transplantados y traslada-
dos dentro del propio parque.
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% OCUPACION REAL

Se realizé una importante labor de mantenimiento de los
ejemplares transplantados durante los dos afios que duraron
las obras, de modo que se logré una tasa de supervivencia
muy por encima de lo que resulta habitual con valores supe-
riores al 80%. Se aproveché la actuacién para proceder a
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la limpieza y regeneracién de todas las especies vegetales
localizadas dentro de las vallas de Metro.

Toda la zona de ocupacién de obra autorizada se vallé
no con la finalidad de evitar el acceso a las obras sino, por
el contrario, al objeto de impedir que la obra se extendiese
més allé de este recinto. Se protegieron todos los arboles si-
tuados dentro de la ocupacién.

Peribdicamente se realizaron en la obra mediciones de
ruido y vibraciones para comprobar que se encontraba den-
tro de los limites admisibles.

5. EL PROYECTO DE REPOSICION AMBIENTAL

Una vez comenzada la obra, con la permanente colabo-
racién del Departamento de Parques y Jardines del Ayunta-
miento de Madrid, se procedi6 a desarrollar el Proyecto de
Reposicién Ambiental.

El objetivo que se perseguia era lograr una perfecta inte-
gracién de las superficies ganadas para la Casa de Campo
constituidas por las cubiertas del tinel.
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Se solicité la colaboracién previa de diferentes equipos
técnicos de manera que pudieran aportar ideas para la resti-
tucién, partiendo siempre de un fotal respeto al enforno. Se
impuso como condicién que foda la reposicion vegetal de-
bia realizarse con especies ya existentes en la Casa de
Campo.

Finalmente, el Proyecto de Reposicion Ambiental fue rea-
lizado por Soluciones para el Medioambiente (SMA] con
amplia experiencia en trabajos en la Casa de Campo y con
la colaboracién del Arquitecto paisaijista Ignacio Bartolomé.

El proyecto diferencia claramente dos zonas, la del inter-
cambiador y el resto de la reposicién.
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Con el fin de coordinar todas las lineas de autobuses de
la zona y readoptarla a la nueva implantacién del Metro se
decidié implantar un intercambiador de transportes configu-
rado como una pequefa plaza, con un tratamiento algo mas
urbano. Se aproveché para su emplazamiento la zona de la
cubierta que admitia menos recubrimiento

En el resto de la adecuacién se pretendia lograr un en-
torno natural que supusiera una autentica extensién de la
Casa de Campo. Para ello se procedié a cubrir con tierras
las losas de hormigén, a suavizar las pendientes de los talu-
des existentes y a extender una capa de tierra vegetal para
permitir la plantacién de las especies elegidas.

Se plantaron un total de 360 éarboles. Se repoblé princi-
palmente con pino pifionero (pinus pinea) de diferentes ta-
mafios, simulando el estado de crecimiento natural del entor-

no. Igualmente se plantaron encinas {quercus ilex) y algon
ejemplar de almendro {amigdalus communis), fresnos {fraxi-
nus angustifolia) y arces {acer nogundo).

Se utilizaron mas de 6.400 unidades de arbusto de to-
mafio grande/medio como el liérgano, taraje, espino blan-
co, madrofio, rosa silvestre, jara y endrina con una densi-
dad de 12 vnidades cada 150 m? y unas 25.000 unidades
de abrétano, lavanda, tomillo, salvia, romero y pequeas
encinas con densidades en torno a 30 cada 150 m?,

Se completd con la siembra de otras 1.650 unidades ar-
bustivas en las zonas de la talanquera y del intercambiador.

Se reveget6 la totalidad de la superficie, a excepcién de
los caminos de tierra preestablecidos,mediante el empleo de
hidrosiembra para la que se utilizaron 25.000 unidades de
dientes de ledn, gordolobo, graminea y leguminosas.

Zona forestal

Arboles .......ccooooeiiieii 260 uds
ArbUSIOS ..o 6.400 uds
Sub-arbustos ..........ccceeiiiiiiiiiii 25.140 uds.
Hidrosiembra.............ccocvivveiiiiiein, 25.000 uds.

Zona talanquera (barandilla)

ArbUSIOS ..o 640 uds.
Zona Intercambiador

Arboles .........cooovviiiiiiiiii, e 10 uds.
ArbUSIOS ....ooooiiiiiiiiieeeeeee 1.013 uds.
Cesped plantado en tapa..........c.cc....... 1.077 uds

Por (ltimo, en la zona final de la obra, donde la traza
del ferrocarril concluye su recorrido por la Casa de Campo,
el perfil longitudinal venia condicionado por el tinel de linea
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5 en su extension hacia Campamento y por los parametros
de trazado admisible y por la propia topografia del terreno
no fue posible deprimir totalmente el ferrocarril en una lon-
gitud cercana a los 250 metros. A pesar de modificar la sec-
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cién constructiva, sustituyendo una béveda triarticulada, por
un marco de hormigén de menos seccién, el tinel emergia
en esta zona con una altura variable hasta alcanzar 3,50
metros. Fue necesario estudiar diversas alternativas para
ocultar la estructura ferroviaria decantandose, finalmente por
resolverlo mediante el empleo de un revestimiento mixto
constituido por arcos de ladrillo y caliza, en una modulacién
de arcos a lo largo del paio que se completaba con un
aplacado de pizarra.

El muro se remataba con una albardilla de caliza y una
talanquera. Unas gérgolas calizas entre arcos daban una ima-
gen singular a los elementos de drenaje de la plataforma.

6. CONCLUSION

Gracias a la foma de conciencia de las partes implicadas
y a una buena colaboracién entre administraciones la realiza-
cién de una obra de Metro en un espacio singular como es la
Casa de Campo puede, no solo, no ser un elemento transgre-
sor del entorno sino, por el contrario, participar de su mejora,
con la restitucion y anexion de més de 5 hectareas de terreno
que, al haberse deprimido la linea ferroviaria, pasaré a in-
corporarse al Patrimonio de la Casa de Campo. §
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