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RESUMEN: Ei Contrato N2 2 de Metrosur, de 7.312m de longitud, discurre por los términos municipales de Méstoles y
Fuenlabrada. Tiene su origen en el pifion de entrada de la estacion Universidad Rey Juan Carlos y su final en las
proximidades de la estacién Fuenlabrada 1 perteneciente al tramo contiguo (contrato Ne 3) en Fuenlabrada.

Se ofrecen los modos de construccion del tonel con escudo, los falsos tineles, pozos y estaciones.

Asimismo se describen las caracteristicas de la tuneladora y datos de asientos en la fase de proyecto y durante la
construccién, junto con una breve descripcién de los diferentes tratamientos del terreno llevados a cabo a lo largo de

la obra.

PALABRAS CLAVE: MOSTOLES, TUNEL, TUNELADORA, ESTACIONES

ABSTRACT: The 7.312 m long section of Contract No. 2 of the Metrosur runs through the municipalities of Mostoles
and Fuenlabrada. The section starts af the entrance of the Universidad Rey Juan Carlos station and ends in the vicinity

of the Fuenlabrada station on the adjacent section (contract 3).

The article describes the construction methods using NFM, the false tunnels, pits and stations.
The article goes on to describe the characteristics of the tunnelling machine and the subsidence analysis during the
design and constructions stages as well as giving a brief description of the soil treatment carried out during the works.
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1. INTRODUCCION

Las obras de construccién del Conirato 2 de Metrosur fue-
ron adjudicadas por la Consejeria de Obras Piblicas a la
empresa FCC con un presupuesto inicial de 153.666.700 €,
y un plazo de ejecucién de 30 meses, dando comienzo las
obras el 23 de Mayo de 2000.

En lineas generdles, el objeto de Contrato N 2 se con-
crefa en la ejecucién de las siguientes obras:

* Infraestructura necesaria para la explotacién de la linea
mediante lg circulacién de trenes formados por tres co-
ches de la nueva serie 8000, incluyendo tinel, estacio-
nes, pozos de ventilacién, obra civil para las subestacio-
nes eléctricas, cuartos de transformacién, pozos de bom-
beo, instalaciones para evacuacién de emergencia, etc.

* Arquitectura, decoracién, iluminacion, abastecimiento
y saneamiento de estaciones.

¢ Instalaciones para el alumbrado del tinel y para el
bombeo de las aguas que recoja la infraestructura.

* Superestructura de Via.

* Reposicién de servicios y desvio de tréfico.

2. GEOTECNIA

Los terrenos por los que atraviesa la nueva linea de Me-
tro pertenecen a las formaciones fipicas de Madrid. Concre-
tamente, en el framo de Proyecto se localizan materiales de-
triticos, englobados dentro de la facies Madrid, procedentes
de la erosién de los relieves graniticos y metamérficos de la
Sierra de Guadarrama, producidos por arroyadas difusas,
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parcialmente cubiertos por otros de edad cuaternaria de ori-
gen coluvial y por rellenos antrépicos.

La investigacién realizada, junto con los datos previos exis-
tentes, y el posterior andlisis del gabinete, ha permitido estable-
cer una distincién entre los diferentes materiales presentes en el
terreno, aunque su agrupacién en niveles o capas a lo largo
de la traza presenta mayor dificultad, debido a los frecuentes
cambios laterales de composicién que presenta el Mioceno.

De acuerdo con las clasificaciones de suelos habituales en
Madrid, se han distinguido cuatro fipos de materiales diferen-
tes correspondientes al Terciario, ademas de los rellenos antré-
picos cuaternarios y depbsitos de origen aluvial. La denomina-
cién utilizada y los criterios de clasificacién son los siguientes:

R Rellenos

AL Alyvial

AM  Arena de miga ( finos <25%)

AT Arena tosquiza (25% < finos < 40%)
TA  Tosco arenoso (40% < finos < 60%)
T Tosco ( finos >60%)

En el framo objeto de proyecto se dlternan los niveles are-
nosos con los arcillosos. Al inicio del mismo, hasta el entorno
del PK 2+ 100 se localizan alternancias de toscos arenosos con
arenas tosquizas, entre este Gltimo punto y el PK 2+800 predo-
minan los toscos. Entre el PK 2+800 y el PK 4+200 aparecen
basicamente estratos de arena de miga con alternancias de
arena fosquiza. Entre el ulfimo punto y el PK 6+200 se destaca
la sucesién de niveles tosquizos y de tosco arenoso. En el fra-
mo final del trazado predomina la alternancia de arenas de
miga con arenas fosquizas. En superficie se han localizado re-
llenos antrépicos de hasta 8m de espesor y suelos aluviales de
hasta 5m de potencia. Se han detectado numerosos niveles de
agua que quedan colgados sobre substratos inferiores mas im-
permeables.

3. PROYECTO Y EJECUCION DEL TUNEL

La primera parte del tinel, que comienza en la estacién de
Universidad Rey Juan Carlos y fermina en la estacion de Ma-
nuela Malasafia, tiene una longitud de 3959m y ha sido ejecu-
tado con un escudo de presién de tierras.

ESCUDO DE PRESION DE TIERRAS

Para la perforacién del tinel de linea, se consideré la uili-
zacién de escudo o maquina tuneladora que es el método mas
seguro para operarios y edificios. Supone una maxima mecani-
zacién de la excavacidon y posterior revestimiento de la oque-
dad creada.

Se ejecuta con una maquina consistente basicamente en
un gran disco frontal de perforacién de diametro igual al de
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excavacion, sobre el que resaltan, en la cara que correspon-
de al frente, unos radios que portan las cuchillas de excava-
cién. En el espacio entre éstos se dejan unos huecos a través
de los cuales, al hacer girar el disco frontal sobre su eje a la
vez que se le empuja contra el terreno, se refira el suelo ex-
cavado.

El citado disco arrastra a su vez, una coraza metdlica, al
abrigo de la cual se monta el revestimiento definitivo del tinel,
consistente en piezas prefabricadas de hormigén, que forman
anillos cilindricos de 8,43m de didmetro interior y 0,32m de
espesor. Estas se unen mediante fornillos y en la superficie de
las juntas se colocan materiales impermeabilizantes.

El empuje de la cabeza del escudo, que arrastra a su vez
la coraza, se genera mediante gatos apoyados en el ultimo
anillo del revestimiento colocado. Estas maquinas tienen la po-
sibilidad de compensar los empujes del terreno y el posible
agua en el frente mediante la creacién de una camara de pre-
sién en la zona de aporte de material de excavacién y el uso
de diferentes sistemas para compensar de una forma lo mas
eficiente posible las diferencias de émpuijes{lodos bentoniticos,
espumas, efc..}. La estabilidad del frente se consigue equili-
brando el ritmo de excavacién de suelo en la citada camara
de presién.

De una forma sintética el proceso ha sido el siguiente:

* Montaje de lo cabeza y coraza del escudo en un pozo
entre pantallas creado al efecto en la estacién Manuela
Malasafia, de 365m de longitud y 16,5m de profundidad.
La longitud del pozo permitia arrancar con toda lo méqui-
na montada incluido el back-up completo.

® Creacién de una estructura de empuje a la que se trans-
mite el esfuerzo de unos gatos de avance de escudo hasta
que el rozamiento entre los anillos colocados y el terreno
es suficiente como para que deje de necesitarse.

® Excavacién del terreno mediante las cuchillas del disco
giratorio del frente, transmitiendo la fuerza de empuje con-
tra el terreno desde el ltimo anillo colocado, a través de
gatos hidraulicos.

* Cuando se ha avanzado la excavacién la longitud co-
rrespondiente a un anillo, los gatos de empuje se refraen
secuencialmente a la vez que se van colocando las dovelas
de revestimiento.

® Se excava de nuevo transmitiendo la carga a la cabeza
a través de los gatos que se han ido apoyando en las suce-
sivas dovelas colocadas en el Gltimo anillo. Inyeccién entre
el terreno y el revestimiento anular de dovelas, entre el dlti-
mo framo inyectado y la parte final de la coraza, donde se
sithan los cepillos de sellado.

* Repeticién de la secuencia de excavacion, colocacién de
anillos de piezas e inyeccién.

La tuneladora La Adelantada que realizé esta obra de in-
fraestructura ya ha trabajado en la anterior ampliacién del Me-



CONTRATO 2. MOSTOLES - FUENLABRADA

CUADRO 1. Tuneladora Mitsubishi “La Adelantada”

Cilindros de propulsién

Herramientas de corte
Accionamiento rueda corte

Instalacién eléctrica
Sistema de guiado

Sistema de extraccion

Sistema de inyeccién de mortero

tro de Madrid, asi como para el eje de acceso a Alcobendas

que explota RENFE.

Sus principales caracteristicas se resumen en el cuadro 1.
EJECUCION DEL TUNEL CON TUNELADORA

La excavacioén se inici6 el 4 de Junio de 2001 desde el po-
zo de ataque ya citado anteriormente en la estacién Méstoles
5 {Manuela Malasafia), llegandose al pifidn de entrada en la

26 cilindros de 320mm de diémetro de pistén. Fuerza total de empuje 100001, velocidad de avance
0-80mm/m

Rueda de corte de 148 dientes, discos dobles de 17" y 2 copy cutter

2,4 r.p.m. Par 16.000 kNm. Par inicial de arranque 20000 kNm. Potencia instalada 2000 kW.
Digmetro rodamiento 4950mm.

Alimentacién en 15kV. Potencia instalada 3750 kVA.

Electrénico laser Leika

Transportador sinfin helicoidal de diémetro exterior 1.000mm. Capacidad de transporte 663 m*/h.
Cintas transportadoras de 1.200mm de ancho con capacidad de 1.200 m*/h.

4 conductos dobles de inyeccién entre dovela y terreno { 5,6 m*/m.).

Méstoles 1 {universidad Rey Juan Carlos) el dia 12 de Diciem-
bre del mismo afic. El rendimiento por dia de calendario de ex-
cavacién de tinel ha sido de 20,75m/dia. El rendimiento ma-
ximo alcanzado se produjo el dia 22/07/01 con 49,6m de
excavacion. El avance medio mensual fue de 422
anillos/mes lo que equivale a 633 m/mes. La excavacién se
realizé con un adelanto de cerca de 6 semanas en relacién
con el plan de obra previsto inicialmente, como se aprecia
en el gréfico 1.
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SUBSIDENCIA SUPERFICIAL EN EL EJE DEL TUNEL
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Se empled para el céleculo de asientos el método se-
miempirico denominado Modelo Madrid (Oteo et al,
1999) , desarrollado en vista de la experiencia acumula-
da para los suelos de la facies Madrid en la ejecucion de
tineles. A partir de la profundidad del tinel y el espesor
de las diferentes rebanadas de ferrenos terciarios sobre
la clave del tinel se puede estimar el asiento maximo so-
bre eje de tinel y el volumen de asientos. En el grafico 2
se puede observar el contraste entre los asientos medidos
y los previstos. Las diferencias apreciables se localizan
en los tramos donde se ha tratado previamente el terreno
para minimizarlos.

A lo largo de los aproximadamente 3,9 Km ejecuta-
dos de tinel la tuneladora siempre funcioné con el escu-
do con presion de tierras. Por esta razén solo se produje-
ron tres pequefos socavones [a las entradas de Méstoles
4 y Méstoles 1 y a la salida de Méstoles 2) que fueron
rellenados desde la superficie con mortero fluido.

Se han realizado tres tipos de tratamientos para pro-
teger los edificios que quedaban dentro del ambito de la
cubeta de asientos producido por la excavacién del to-
nel. Los edificios proximos se han protegido con jet grou-
ting o micropilotes armados, mientras que para los edifi-
cios situados encima de la traza del tinel se han realiza-
do inyecciones de compensacién.

Grafico 2.

En total se han realizado 5 tratamientos con jet

grouting, 5 con micropilotes, y 6 compensaciones ha-
biéndose situado sobre un total de 28 edificios, uno de
ellos un colegio piblico, y otro un centro de salud.
(Gréfico 3).

METODO MADRID

Este método se utilizoé para ejecutar los cafiones de co-

municacién del tinel de linea con los pozos de ventila-
cién, de bombeo y salidas de emergencia.

El llamado “método Madrid”, ha sido ampliamente ex-

perimentado en la construccién de la infraestructura ya en
servicio en la red del Metro de Madrid. Es un método en
el que el avance de la excavacién se ajusta con gran ver-
satilidad a las condiciones del terreno y en el que se utili-
zan tablones de madera como sostenimiento provisional.

El proceso de ejecuciédn es el siguiente:

* Excavacion de una galeria auxiliar de avance en
clave del tinel o galeria, previa ejecucién de los tala-
dros de control del terreno por delante del frente, re-
vistiendo provisionalmente con tablas y puntales de
madera, asi como con longarinas metdlicas.
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Gréfico 3.
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* Ensanche lateral de la galeria de avance hasta ex-
cavar la seccién completa de la béveda, revistiendo
también con tablas.

* Cimbrado y hormigonado de la béveda.

* Excavacién en destroza con cierto desfase respecto
a la seccién de avance.

® Excavacién y hormigonado de los hastiales por ba-
taches contrapeados y situados de forma que soporten
dos semianillos contiguos de béveda.

* Excavacién y hormigonado de la contrabéveda.
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En funcién de las condiciones de ejecucion de la exca-
vacién y del sostenimiento provisional se ha disefiado la
inyeccién del contacto del revestimiento con el terreno.

FALSO TUNEL

El falso tonel se ha realizado entre los PK 4+940 y
5+786 segin las siguientes fases:

¢ Excavacién hasta cota inferior de solera
® Hormigonado de losa de solera
* Ejecucién de hastiales del tinel
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e Cimbrado y hormigonado de la béveda
e Relleno de tierras hasta cota de terreno natural

Ademas, también se han construido a cielo abierto
los pozos de ventilacion interestacién, los de bombeo y
los correspondientes a salidas de emergencia por el mé-
todo tradicional, en el que se van hormigonando confor-
me se excava anillos horizontales de unos dos metros de
altura.

TUNEL ENTRE PANTALLAS

El tnel a cielo abierto entre pantallas se ha ejecutado
entre los PK 5+786 y 6+065 segin las siguientes fases:

* Realizacién de las pantallas que constitviran el hastial
del tonel.

* Ejecucién de la losa de cubierta encofrada contra el
terreno y que apoyard sobre las pantallas.

Estacion
Hospital de
Méstoles.

Andenes.

e Excavacién entre pantallas bajo cubierta hasta nivel in-
termedio de acodalamiento.

e Ejecucién del nivel intermedio de acorralamiento me-
diante estampidores o losa.

e Excavacion entre las pantallas hasta el apoyo de la
contrabéveda.

¢ Hormigonado de la contrabéveda.

4, DESCRIPCION DE LAS ESTACIONES

MOSTOLES 1 (UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS)

La estacién Méstoles 1 se encuentra situada entre los te-
rrenos de la Universidad Rey Juan Carlos | y la calle Alcalde
de Méstoles. Se ha desplazado 6,90 m el pifidn de salida
para evitar la afeccién a la citada calle. la planta de esta
estacion viene influenciada por la necesidad de incorporar
cuatro vias de apartadero, para utilizar como estaciona-
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miento temporal del material mévil, dos a cada lado de los
dos andenes.

También se han ejecutado dos pozos de exiraccién en
ambos extremos para posibilitar la salida de las tuneladoras
que hacen los tineles de los contratos 1y 2. Existe subesta-
cién eléctrica y un pozo de bombeo situado en la intersec-
cién de la rampa de acceso y el recinto de estacion.

Las dimensiones del templete de acceso, a la estacién, y
esto ocurre en todas las estaciones, vienen condicionadas
por la exigencia de incorporar al interior del templete, el as-
censor de acceso a vestibulo.

En esta estacién los paneles Vitrex son de color rojo, los
suelos de Terastone pulido en fabrica color Rosa Galicia y la
pintura en techos es tipo Titanic de color azul.

En la superficie y en terrenos de la Universidad Juan
Carlos |, se ha construido un aparcamiento para uso del per-
sonal de esta.

La estacién Méstoles 1, asi como las 2, 3 y 4 son del ti-
po ya convencional en Madrid, un gran recinto configurado
por pantallas y losas de hormigén armado, con un ensan-
chamiento en un extremo, correspondiente al vestibulo de
acceso y los blogues de escaleras que van desde aquel a los
andenes. En el resto del recinto la anchura se limitaa la ne-
cesaria para alojar la caja de vias y los andenes.

Las fases de construccion son las mismas empleadas po-
ra las estaciones Méstoles 2, 3 y 4 y han sido las siguientes:

® Formacién de plataformas de trabajo, desvio de servi-
cios, replanteo y ejecucién de muretes guia.

* Excavacién y hormigonado de pantallas y pilas-pilote.
e Preparacién de la superficie de apoyo, ferralla y hor-
migonado de losas de cubierta.

* Resfitucion de la superficie al uso urbano. Ejecucion de
la rampa de trabajo a nivel de vestibulo.

* Excavacioén interior hasta cota de apoyo de las losas
de vestibulo.

Intercambiador
de Cercanias con
METROSUR.
Lado Parque
Vosa.

Intercambiador
de Cercanias
con METROSUR.
Lado Paseo

de Goya.

* Hormigonado de losas de vestibulo y estampidores.

* Progreso de la excavacién en la rampa e interior hasta
cota de contrabéveda.

® Ferralla y hormigonado de la contrabéveda.

* Construccién de la estructura interior. Escaleras de
emergencia y andenes.

¢ Albaiileria e instalaciones. Tras el paso de la tunelo-
dora tendido de vias y acabados de andén.

MOSTOLES 2 (MOSTOLES CENTRAL)

La planta de esta estacién con los ensanchamientos que
alojan las escaleras, de forma irregular y asimétricos viene in-
fluenciada por la ubicacién y la proximidad de los edificios en-
tre los que se encuentra encajada. Se ha dispuesto la estacién
ocupando el espacio libre que dejan estos edificios en el Paseo
de Goya y lo més cerca posible de la estacién de cercanias de
Renfe de la linea C5. Al aumentarse el recubrimiento del tnel
respecto al proyecto original entre las estaciones 2 y 3, para
pasar a mayor profundidad bajo los edificios de la calle Luis Ji-
ménez de Asua, este hecho ha influido en la profundidad que
alcanza la estacién, que es de 18 m desde nivel de carril.

El sistema consiructivo y sus fases es el ya resefiado an-
teriormente, al hablar de la estacién Méstoles 1. Ademés se
ha instalado en el vestibulo un mural en acero y madera,
que en estilo figurativo representa el gran disco frontal de
perforacién de una tuneladora.

En esta estacion los paneles Vitrex son de color blanco,
los suelos de Terastone pulido en fabrica color gris berroque-
fio y la pintura en techos es tipo Titanic color azul en vestibu-
lo y entreplanta y rojo en andenes.
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El disefio de la estacidn permite el intercambio de viaje-
ros con la linea C5 de la Red de Cercanias de Renfe, evitan-
do que los usuarios tengan que realizar largos y complica-
dos recorridos. Con tal fin se ha incluido en el Proyecto la
reforma y ampliacién de la actual estacion de cercanias.

La nueva estacidn de cercanias en conexién con la esta-
cién de Metrosur consta de dos andenes de 160 m de longi-
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tud y 7 m de anchura, protegidos de la intemperie por mar-
quesinas. Ademas se han construido dos edificios; el prime-
ro de ellos es de uso ferroviario y consta de dos plantas de
300 m?cada una y alojan cuartos técnicos, oficinas, vestua-
rios y taquillas. Los revestimientos son de panel Trespa.

El segundo edificio tiene 370 m? en una sola planta y su
uso es comercial y estancial. Consta de cafeteria, tienda de
prensa y aseos publicos, junto con una zona de estar. El re-
vestimiento de este edificio se resuelve, en parte, con muro
cortina, y el resto con cristaleras. Estos edificios se comuni-
can entre si a través de una zona de superficie proxima a
200m?, cubierta con marquesinas y acristalada, con dos
puertas de acceso desde la calle al recinto del intercambia-
dor. Los edificios van solados con terrazo Terastone pulido
en fébrica y el resto de los espacios llevan Terastone granu-
lado.

Para mejorar las conexiones entre la estacién Méstoles 2
y la nueva estacién de Cercanias, se ha hincado un cajén
de hormigén armado bajo las vias del ferrocarril de Renfe
que facilita el paso bajo andenes y la permeabilidad de los
viajeros en su camino hacia cualquiera de las dos zonas de
Mostoles divididas por las vias de Cercanias. Finalmente, y
en superficie, la zona de accesos al intercambiador ha sido
redisefiada tanto en la zona del Paseo de Goya como en la
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zona de la calle Parque Vosa, para facilitar la circulacion
de vehiculos y los flujos de entrada y salida de los viajeros.
En el acceso a Parque Vosa, al tener niveles diferentes la co-
fle y los andenes se han dispuesto escaleras y rampa de
acceso a estos, forméndose los muros con ladrillo especial
de color azul y delimitdndose el recinto con cerramiento me-
talico tipo Renfe.

MOSTOLES 3 (PRADILLO)

La estacion Méstoles 3 se localiza bajo la plaza del Pro-
dillo, entre las calles de Agustina de Aragén, Dos de Mayo
y Martires, en el centro del casco histérico de Méstoles.

La profundidad de esta estacién ha sido incrementada
por las razones que se han expuesto al hablar de la Mésto-
les 2, en aproximadamente 3,5 m, llegando a tener desde
la cota de carril una profundidad de en torno a 18 m. Esto
ha originado que para bajar de vestibulo a andén sea acon-
sejable hacerlo a través de una entreplanta intermedia.

Estacién Méstoles
Central. Vista
desde via. Mural
representando el
disco frontal de la
tuneladora.

En esta estacién los paneles Vitrex son de color azul, el
suelo es de Terastone pulido en fabrica también de color
azul y la pintura de techo es de tipo Titanic color rojo, y co-
lor azul en el resto.

Dada la ubicacién de la plaza en el centro de Méstoles,
y su caracter emblematico se ha dado un tratamiento espe-
cial a la restauracién de esta, ejecutdndose un acondiciona-
miento muy cuidado, introduciéndose diferentes elementos
urbanos como dos fuentes, un quiosco y una pérgola que
aprovecha la que fue rampa de acceso durante la construc-
cién de la estacién. Los materiales empleados en la urbani-
zacién de la plaza [adoquines, solados, efc.) son acordes
con la importancia de ésta para el municipio.

MOSTOLES 4 (HOSPITAL DE MOSTOLES)
La estacidn Méstoles 4 se encuentra bajo el parque Villa

Europa, localizado entre la calle Rio Sella y la calle Rio
Ebro. Para su ubicacién se ha tenido en cuenta la situacién

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS/ENERO 2003/N° 3.429 161



JESUS TRABADA GUIJARRO, MERCEDES LERA VELA, FERNANDO SANZ PECHARROMAN

Nueva Estacién
de Cercanias.
Andenes.

Estacién
Pradillo.

Entreplanta.

162 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS/ENERO 2003/N° 3.429

del Hospital General de Méstoles, de tal manera que el ac-
ceso desde la estacién al centro sanitario sea cémodo y ré-
pido. La estacién tiene una profundidad aproximada de 14
m, y en ella ha sido necesario el desplazamiento en planta,
con objeto de alejarla de los edificios colindantes. Existe su-
bestacion eléctrica.

En la estacién los paneles Vitrex son de color amarillo,
los suelos de Terastone pulido en fébrica color Sevilla y la
pintura en techos es tipo Titanic color azul.

También como en el resto de las estaciones las barandi-
llas son de acero inoxidable con cristal de 10 mm de espe-
sor, los pasamanos son también de acero inoxidable con
dos alturas y la iluminacién es continda, con luces fluores-
centes con caja de acero inoxidable.

En la superficie se ha mejorado la antigua plaza existen-
te, manteniendo el uso deportivo que tenia, construyéndose
un recinto con pista de usos miltiples rodeada de un edificio
de vestuarios y un pequefio graderio acoplado a la pendien-
te del terreno.
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Estacién
Hospital de
Maéstoles. Vista
desde la via.

Estacion
Pradillo.
Entrada desde
tonel. Ala
derecha,
Intercamiador
Cercanias-
METROSUR.
Méstoles
Central. Acceso
lado Paseo de
Goya.
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Estacién
Manuela
Malasaiia.
Vista desde el
tonel.
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UNIDADES DE OBRA REPRESENTATIVAS

MEDICION

UNIDAD M. TOTAL
Tuneladora EPB 3.959
m Longitud total Falso tonel 2.576 7.312
Estaciones 777 »
Pantallas y pilotes 5.617.000
Kg Acero de armar Dovelas de tanel 2.618.000 20.259.000
Resto de obra 12.024.000
Pantallas y pilotes 64.719
. Tuneladora EPB 270.089
m? Excavacion Tonel a cielo abierto 932.454 1.569.258
Estaciones entre pantallas 301.996
m? Hormigén Pantallas y Pilotes 64.719
Dovelas de tinel 34.825 253.671
Resto hormigones 154.127
m Carril 54 Kg/m 31.328 31.328
ud Taco elastico para 12,5 Tn 34.928 34.928
Panel tipo Vitrex en
m? revestimiento paramentos 4.174 4174
Verticales estaciones
Panel de ittalfilm en 3
m? revestimiento parGmetros 14.447 14.447
Verticales estaciones j
m? Pavimentos en vestibulos y andenes 21.552 21.552
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MOSTOLES 5 (MANUELA MALASANA)

La estacién Méstoles 5, Gltima del Contrato 2, se ha eje-
cutado a cielo abierto en un terreno contemplado en el pla-
neamiento como suelo urbanizable no programado, a desa-
rrollar en el denominado PAU-4, y libre por tanto de edifi-
cios cercanos. Esta circunstancia permitia construir mediante
este método, méas econdmico que el de pantallas y losas de
las ofras estaciones.

Al tenerse que construir el pozo de ataque de la tu-
neladora EPB ha sido necesario bajar la rasante 1,20 m

Estacion
Universidad
Juan Carlos 1.
Andenes.

Nueva Estaciéon
de Cercanias en
Intercambiador
con METROSUR.

FICHA TECNICA

PROMOTOR MINTRA

(Madrid, Infraestructuras

del Transporte)

Consejeria de Obras Piblicas,
Urbanismo y Transportes.
Comunidad Auténoma de Madrid

MINTRA, EUROESTUDIOS, AEPO
Jesos Trabada Guijarro,

AUTOR DEL PROYECTO
DIRECCION DE OBRA
Ingeniero de Caminos, C. y P.
Mercedes Lera Vela,

Ingeniera de Caminos, C. y P.
Fernando Sanz Pecharroman,
Ingeniero Técnico de Obras Piblicas.
José Maria Rodriguez Ortiz,

Dr. Ingeniero de Caminos, C. y P.
Universidad Politécnica de Madrid
FOMENTO DE CONSTRUCCIONES
Y CONTRATAS:

Ricardo Gil Edo,

Juan Giran Garrido,

Juan Manuel Inclan Hernandez
TYPSA:

Jests Barrio Sotillos,

Ingeniero de Caminos, C. y P.
EUROESTUDIOS:

Ahmed El Khadri Mohamed,
Ingeniero de Caminos, C. y P.
SGSTECNOS

EUROESTUDIOS

163.948.000 Euros

ASESOR GEOTECNICO

CONSTRUCTORA

ASISTENCIA TECNICAL

CONTROL DE CALIDAD

PRESUPUESTO OBRA CIVIL

PRESUPUESTO
INSTALACIONES

PLAZO DE EJECUCION

38.655.000 Euros
30 Meses

para permitir el inicio de la perforacién del tinel con la
tuneladora de presién de tierras. La profundidad de la
superficie es de entorno a 11 m, medidos desde nivel de
carril. Es la dnica estacién del Contrato 2 proyectada es-
tructuralmente con muros de hormigén armado cimenta-
dos directamente sobre zapatas, y losas de vestibulo y
cubierta de hormigén armado ejecutadas “in situ” sobre
cimbra metélica. Esta parte de la estacién aloja el vesti-
bulo, accesos a andenes y los cuartos de enclavamiento,
telecomunicaciones, y en general todos aquellos relacio-
nados con la explotacién. En cambio el cuerpo propia-
mente dicho de estacién, donde se encuentran los ande-
nes, ha sido construido mediante la ejecucién de una bé-
veda de hormigén armado. Esto ha permitido optimizar
el coste de la estacién.

En esta estacion los paneles Vitrex son de color na-
ranja, en los suelos se ha empleado terrazo Terastone
pulido en fabrica color azul y la pintura en techos es ti-
po Titanic color gris en la estacién abovedada y de co-
lor azul en el resto.
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