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RESUMEN: Los rios espafioles fienen caracteristicas propias. En funcién de ello, comunicaciones, aprovechamientos
energéticos, regadios, efc., también se atienen a invariantes castizos, que se explican en este articulo.
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ABSTRACT: Spanish rivers have their own particular characteristics and communications, energy harnessing and
irrigation, among other factors, all correspond to these charactsristics and the traditional usage of each area, as is

fully described in this article.
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NUESTROS RiOS

Los rios espafioles resultan modestos si se comparan con
los europeos, aunque puedan parecer caudalosos frente g los
del Magreb. Lo cual es consecuencia- nada chocante- de I dis-
tribucién de isoyetas por paralelos, que marcan pluviometrias
descendentes con el meridiano o, si se quiere precisar més,
desde la esquina gallega al Levante meridional. Nuestro rio
més largo el Tajo- hace el nimero doce en Europa. La cuenca
mayor ~la del Duero- es la dieciséis. El mas caudaloso —el
Ebro- queda aiin mas atrés en el “ranking” europeo de aporta-
ciones. No se diga nada de los lagos espafioles: el de més cu-
bo de entre ellos, el de Sanabria, estd hacia el puesto cincuen-
ta en la cubicacién de nuestros propios embalses. A su vez, el
mayor de estos fiene andloga clasificacién- unos cincuenta por
delante- en la lista de los estanques naturdles del Continente.
Si miramos a las fuentes apenas una veintena pasa del mefro
cGbico por segundo y la mayor (Urrederra, en Navarra), arroja
fres y pico). Resumiendo: de aguas visibles andamos bastants
flojos (de las escondidas mejor no hablar: su volumen asequi-
ble es grande pero su reposicion —a menos que “se tire” de los
pobres rios— es casi misérrima).

Y sin embargo estas pinceladas apenas reflejan el drama-
tismo de nuestro estatuto fluvial. Por de pronto la relacién enire
aportaciones de estiaje e invernizas es inconcebible ol ofro lo-
do de los Pirineos. La regulacién natural raspa el 9%, cifra exi-
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gua que ha obligado a ingentes trabajos reguladores. Las cre-
cidas son devastadoras en casi todo el pais, con indices de
caudales-punta impensables en ofras latitudes, aunque Parfs o
Praga se hayan recorrido en barca en mas de una ocasién (1).

Por més que se tenga dicho muchas veces, hay que repetir
aqui que la variabilidad temporal se asocia con la espacial. En
lor fachada mediterrénea —por la disimetria de la divisoria— los
rios son mas corlos, las cuencas menos extensas, llueve bastan-
fe menos y, por tanto y con todo sumado la disponibilidad de
recursos es mucho menor que en la vertiente atlantica. Para
més inri, buena parte de las aguas se saliniza por la condicién
de los terrenos y ofra parte se la traga la tierra y va directa
mar. Ademés, jalbarda sobre albardal, los rios levantines ado-
lecen de la méxima irregularidad de caudales.

Enire Las hechuras propias que tipifican la red fuvial hispa-
na hay que sefialar, por su trascendencia, la profusién de perfi-
les escalonados. Estos prevalecen sobre los hiperbélicos o de
tobogén del modelo més extendido en ofros paises y que aqui
aparece en el Guadalquivir o en los rios cantébricos, que no
han podido perforar la Cordillera (la regla la confirman por ex-
cepcién los de los Picos de Europal. Bien porque los acusados

{1) Cuando tras la It Guerra Mundidl, se reunia la Comisién Hispano-
Francesa para hacer la magrbi presa fronteriza del rio Muluya, los espa-
fioles querian proyectar un dliviadero de caudal Q (pongamos) y los fran-
ceses de Q/2. Entre que se discufia, el Muluya zanjé la cuestién: trajo
una avenida de 2Q. .
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desniveles activan las capturas —no hay que olvidar que la Peninsula
"goza" de los méximos desniveles europeos, incluidos los suizos- bien
porque los rios de la Meseta saltan a la periferia, las aguas esculpen
perfiles de rapidos y tablas. Entre.los mesetarios, la pareja Jicar y Ca-
briel con sus rabiones a continuacion de Alarcén y Contreras, al lado
oriental, y el Duero y el Tajo desde que se aproximan a Portugal, en el
costado de occidente, son los ejemplos més significativos, aunque no
dnicos. Dibujan, en alzado, una doble hipérbola. En cuanto a las cap-
turas de cuencas infernas de origen endorreico y las invasiones remon-
tantes de dominios ajenos, en Espafia hay un completisimo muestrario.
A la primera especie (endorreismos liberados) pertenecen fodos los rios
caudales de afluencia izquierda al Ebro. También son de esa clase los
cauces mas perforantes del Mar de Alborén, como el Izbor-Guadalfeo,
el Guadalhorce y el Guadiaro, que hienden en angostos desfiladeros
las cadenas litorales. En la lucha de cuencas fluyentes se han distingui-
do los tributarios derechos del Ebro, raptando Meseta (el més activo, el
Jalén), varios de la Costera catalana secuestrandé ferritorios ibéricos
(el de més profunda penetracién el Liobregat) y algunos invasores del
saltus castulonenis, afanando escorrentias para el Guadalquivir a costa
del Guadiana (méaximo depredador el Jéndula-Tablillas, que se introdu-
ce hasta el valle de Aleudia). ‘

En cuanto a endorreismos y semiendorreismos, ha quedado un im-
portante remanente a salvo de las susodichas capturas. Estancas, lagu-
nazos (el mayor Gallocanta), saladares y humedales hay en Tierra de
Campos, en la Mancha, en los Monegros meridionales, etc. Sus aguas
se evaporan. La Unica riqueza que proporcionan al pais suele ser fau-
nistica. Otra cosa son los endorreismos cdrsticos, de bastantes péra-
mos y malpaises calizos, que rebrotan en fuentes caudalosas.

CAMINOS DEL AGUA

Si se exceptian framos muy cortos de desembocadura, los rios his-
panos no han sido navegables. Tan sélo Sevilla —on dificuliades cre-
cientes con el tiempo, desde que era casi puerto de mar, que entraba
hasta ltélica por el profundo seno ligustino- ha sido puerto fluvial. Ape-
nas Oporto, y Bilbao.

Cuando se habla de que los barcos entraban por el Betis, hasta
Cérduba y Astigi (Ecija, en el Genil), los autores antiguos se estan refi-
riendo a los que hoy consideramos pequefios bateles. Lo mismo ocurre
con el Iber cuando cuentan que las embarcaciones iban “hasta” Vareia
[Varea, junto a Logrofic), pero no se dice “desde donde”, porque lo
probable es que circularan modestos bajeles en pura navegacién infe-
rior {2), aunque no deban descartarse sirgas inhabituales de Cherta a
la Boca del Asno (por ejemplo cuando los normandos —que los érabes
llamaban machus, tras un interminable periplo, se plantaron en Zara-

(2) Plinio dice que el Hiberus se podia navegar 260.000 pasos a partir de
Vareia. Si contamos por el propio rio, siguiendo el itinerario del Servicio Hidréuli-
co de finales del S.XIX, llegamos asi a Escatrén o algo mas abajo. En contraste
con ofras imprecisiones y exageraciones de gedgrafos e historiadores de la anti-
gliedad, la noticia es perfectamente verosimil. A partir del sector de Séstago/Esca-
trén/Rueda el Ebro se encaja y acelera.
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goza con sus esquifes. El Mifio se navegd en el segmento fronterizo,
800 estadios segin Estrabén {3). Valencia también fue puerto, hasta
que el aterramiento del Turia obligé o irse al Grao.

Una forma recientemente olvidada de “navegacién” fluvial es la de -
los gancheros que, organizados en cuadrillas, bajaban sobre las flo-
tantes maderadas desde los bosques de las serranias, hasta los puertos
fluvidles: los del Alto Tajo hasta Aranjuez; los del Irafi, el Salazar y el
Aragén hasta Sangiiesa {algunos seguian al Ebro); de la cabecera del
Guadalquivir se arrastraban las palancas de la pinada —ya cortadas
en forma de fraviesas— hasta el Tranco (la presa se pasaba con un arti-
lugio), para depositarlas en la estacion ferroviaria de Jodar. Lo mas pa-
recido que queda hoy a su peligroso oficio es el piragiiismo deportivo,
cuya dificultad se exacerba y culmina en las increibles griefas de los rios
que desmembran la Sierra oscense de Guara. ,

La navegacién de los rios espaficles ha sido una utopia acaricia-
da por diversos ingenieros, algunos ilustres. De Ch. Lemaur a Dioz
Marta. Hay una férmula viable, aunque onerosa y lenta: en los tramos
centrales de algunos rios mayores, pueden hacerse canales paralelos
con pequefias esclusas. Es el caso del Canal de Castilla o el Imperial
de Aragén. Hoy por hoy, parece que tan solo un arbitrismo desorienta-
do propugnaria la navegacién fluvial para el comercio en la Peninsula.

Otro asunto bien diferente es el de los vailes fluviales como asen-
tamiento de vias de comunicacién terrestre o, eventualmente, como fo-
sos de interrupcién de comunicaciones. Empezaremos por estos (lti-
mos cuya casuistica se despacha pronto. En nuestra nacidn tenemos
muchas cortaduras fluviales infranqueables, desfiluderos escarpados,
con el agua ocupando todo el cuérnago, de turbulencias y répidas.
Son docenas y docenas. Pero su longitud, salvo unos pocos casos,
nunca es fanta que no permita abordar sin grandes trastornos el paso
del cauce aguas arriba o aguas abajo de estos encafionamientos. La
excepcidn més notable es la del Duero en la comarca fronteriza de
“los arribes”. No es ya la brecha profundisima e insalvable que se
contempla desde “los asomaderos” sino que, tras penosa bajada, si
llega a alcanzarse la proximidad del agua, imponen los temibles y
cambiantes borbollones de espuma rugiente, a cuya vera es imposible
entenderse. Esta barrera hidrica ha interrumpido de siempre la comy-
nicacién enire laderas y naciones en casi 100 km, en los que ain hoy
solamente atraviesan dos pasos carreteros. Ahora, con las presas en-
cadenadas portuguesas y espafiolas, los raudales se han tranquiliza-
do, pero la cava sigue siendo inabordable: saltarla por nueva carre-
tera daria lugar a dificiles y largos “puertos inversos”, con puentes de
primera magnitud en el fondén.

Lo habitual y generalizado es seguir los valles fluviales como corre-
dores de comunicacién. Ferrocarriles y carreteras marchan bien por las
terrazas, con su suelo muelle, drenado y de buena sustentacién. Mejor
por la primera o segunda terraza, dada su mayor continuidad, aunque

{3) Estas medidas no hay que tomarlas al pie de la letra. Se trata de noticias de nofi-
cias, luego copias de copias a través de los siglos. Si fuesen 800 estadios habrian re-
basado Orense. Poco antes de esta cita, el propio Estrabén refiere que el Dodrius o
Duero también era practicable para los grandes navios en ochocientos  estudios, es
decir, hasta las proximidaces de Espafia, lo que a la fecha sclo se consiguen median-
te muchas y alfas esclusas, entre ellas Carrapatelo, las més alta de Europa.
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Grandes “marmitas de gig ” en la de la presa de

La Peiia (Rio Gallego), hacia 1910.

los canales hidréulicos artificiales “casi horizontales” se van subiendo
desde la vega (que ya evitaban los romanos para sus calzadas} hasta
la primera y la segunda... Cuando no hay terrazas, se buscan rasas
fluvicles, como en el Sil medio. El llamado “corredor del Henares” es
un buen ejemplo de lo que digo, pero también las amplias planas del
Ebro entre Haro y Pina o las del Guadalquivir, por las que circula has-
fta la Vereda de la Carne, via pecuaria convertida hoy en un interminas
ble pueblo lineal.

Cuando los rios se meten ~tras los tablazos- en las angosturas, es
frecuente el divorcio de la carretera y el ferrocarril. Este sigue pegado
al talweg, y con grandes dificultades constructivas de toneles Yy puentes
[ya que sus pendientes no le permiten remontar] y aquelia se va como
puede por las medias laderas del boquete o por ofros derroteros, en di-
vorcio total. Hay de todo. De esta Glima clase de desavenencia son las
bajadas ferroviarias a Malaga y Algeciras, por las imponentes grietas
de captura de los Gaitanes y la Buitrera (fios Guadalhorce y Guadiaro
respectivamente, ya citados). En el Jalén (linea Madrid-Zaragoza) las
hoces superiores de Ateca se recorren al alimén por el asfalto v los rai-
les (incluido el AVE). En el previo boquete de Alhama, la autovia se su-
bié hace unos afios, pues no cabian tantos agujeros en el postigo flu-
vial, ya ocupado por la linea férreq, la carretera, el pueblo y los balneo-
rios. También la via romana entraba al trullo. En cambio en las hoces
fantanarin
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bajas {estrechos de Bambola-Morés imponentes por sus cortados en las
cuarcitas) el tren se tenia que ir por abajo y la carretera evadia los pro-
blemas constructivos y de mantenimiento, condenando a sus usuarios o
remontar los puertos del Frasno y el Cabero. No es cuestién de relatar
con detalle la “revolucién” introducida por las rigideces de trazado y
las poderosas y agresivas técnicas del AVE y la autovia.

En el més paradigmético de todos nuestros boquetes de captura, e
del riachuelo Magafia en Despefiaperros, la calzada iba por los altos
del Muradal. Charles Lemaur, aquel hibrido de arbitrista y genio, metio
como pudo la carretera por las medias laderas del desfiladero, parg
asombro y placer de escritores y grabadores romanticos. El fren, ung
vez mas, se vio obligado a pasar por el fondén, a francas y barran-
cas, nunca mejor dicho, como le ha ocurrido al carril de la autovia “de
vuelta”, tras adaptar para el “de ida” la vieja carretera,

Podria seguir poniendo ejemplos, desgranar la problematica de los
puertos inversos (Las Cabrillas, Puertomarin... ) y de los puertosesca-
o, tan abundantes (Miravete, Barézar, Arlaban, Alentisque, Alman-
sa...) pero ni terminaria nunca ni esto es un trabajo exhaustivo.Vemos
que los valles fluvidles consfituyen unidades naturales, que se recorren
asuso y ayuso. También las cuencas, en las que a partir del “tronco” o
curso principal, se alcanzan las “ramas” o afluentes, en un habitat inte-
grado. Vemos ademéds como las capturas intercomunican y unifican
dmbitos distintos, de fisiografia dispar. Al declarar unitario un valle o
cuenca, presupcnemos que hay comunicacion entre los dos lados del
rio. Las aguas, salvo algin caso ya enunciado, sirven de nexo enfre
orillas. En os primeros estadios de la vertebracién del pais, mediante
barcas, muchas sustituidas luego por puentes, hasta en la toponimia
(Pont de la Barca, en Gerona; Ponte da Barca en Portugal). Tras las
guerras se ha dado el fenémeno contrario: el muy importante puente
de Almaraz, sobre el Tajo, destruido en la Guerra de la [ndependen-
cia, ain lo conocié con barca don Jorgito el Inglés, en 1836, También
feneci6 entonces el famoso de la Vizeana sobre el Orbigo; le pusieron
barcaje y tan solo fue reconstruido pasado mas de un siglo.

En esencia hay dos fipos de puentes fluvidles: los puentes “ciem-
piés” y los puentes “tranco” {las modernas técnicas pueden atemperar
esta dicotomial). Los primeros se construyen en zonas llanas, en las que
el terreno es blando y el curso divagante y meandroide. La estructura
es proporcionalmente muy baija, de longitud interminable (lo que se ha
solido resolver en mltiples ojos de desagiie). En las crecidas el rio su-
be poco, pero se expande mucho, por lo que es frecuente que numero-
sas pilas y ojos estén en la orilla, secos hasta que se presenta la aveni-
da. Es corriente se piloten. Es en este fipo de puentes donde el rio, a
veces, cambia totalmente de curso, dejéndolos obsoletos (el del Ala-
gén, en Coria; ef del Jarama, en Talamanca; el del Nalén, en Ollonie-
go) o donde, trasladéndose a un lado, se lleva los estribos y obliga a
prolongar la estructura {Sil, en Villalibre; Narcea, en Comellana; Orbi-
go, en Hospital).

Los puentes tipo tranco se colocan en los estrechos fluviales en los
que las aguas suben mucho de nivel en las crecidas, por lo que lo ho-
bitual es que la obra de fabrica se emplace muy dlta. La ventaja es que
la roca de apoyo se presenta resistente. Cuando el perfil es una angos-
tura, solia resolverse con un arco y era frecuente el “lomo de asno” so-
bre la béveda. Hasta los ventitantos metras de luz la cimbra no solia te-
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ner ofras dificuliades que la anfractuosidad y el vértigo. Hay muchisi-
mos puentes romanos y medievales de esfe fipo. De mds vano hay po-
cos. La leyenda los ha transformado en “puentes del diablo”, como el
de Martorell, fos de Tres Ponts, los de Olvena, el de Mediano [hoy ba-
jo el embalse) o, incluso, el acueducto de Tarragona, este de miltiples
arcadas. Muchas de estas fabricas se emplazan en las entradas y sali-
das de los desfiladeros y en cierta proporcién corresponden a caminos
que no se introducen en los cafiones, pues comunican pueblos de flanu-
ra de ambas verfientes, en los que la via busca la boca del estrecho
para mayor facilidad, economia de la obra y fijeza frente a los cam-
bios eventuales del curso, que estd atrapado por las fauces de la hoz,
valga la redundancia. Asi es frecuente que estos puentes queden muy
préximos a las presas {como el citado de Mediano, que aparecié al
vaciar el embalse para hacer el recrecimiento; el Pontén préximo a la
presa del Villar, también fuera de las aguas cuando se hizo la central
subterrénea; o el de Alcorlo, inundado). A la salida de las portillas es-
tan el romano de Alange, sobre el rio Matachel; el de don Lucio del
Valle, en las Cabrillas, tras la presa de Contreras —esfe de siete ojos a
pesar del estrechamiento; el del Pontén de la Oliva sobre el Lozoya;
el del Grado en el Cinca, y tantos mds.

BENEFICIOS DE LAS AGUAS

Maltiples son los usos de las aguas continentales. En nuestro pais
han servido —ain sirven— en pesquerias, piscifactorias, lavaderos de la-
nas, de carbén y diversos minerales, serrerias, ferrerias, industrias qui-
micas, servicios, trapiches, méltiples molinos de papel (como los del
Canal de Castilla, o el del Paular) molinos de la pélvora, almazaras,
cortas mineras por via de ruina montium y andlogas, efc. Los usos ma-
sivos han sido y son el abastecimiento de poblaciones y el regadio,
consuntivos, y como no consuntivos los energéticos. La refrigeracion de
centrales térmicas y termonucleares es de bajo consumo relativo, pero
hay pérdidas en forma de vapor de agua.

Se acaban de citar algunos de los usos energéticos tradicionales,
que aprovechaban la fuerza de los saltos. Pero los generalizados en
casi todo el territorio espafiol han sido los molinos del cereal, aunque
los haya habido de papel, pélvora u ofros, como queda dicho. Sola-
mente algunas partes de la Mancha o las Baleares, el Campo de Car-
tagena o algunos castillos se han servido de la fuerza del viento o, in-
cluso, de las bestias, segin modelos de tradicién romana, observables
en Pompeya (en Espaiia se llaman de tahona).

Las tipologias de los dispositivos de molienda cerealista son muy
variadas, como variadas son las fisonomias regionales a que se adap-
tan. Hay molinitos risticos de una sola piedra, en las serranias, que
apenas requieren desvios minimos y resfitucién inmediata a los arro-
yos. En laderas muy abiertas los hay con acueductos de arcadas des-
de el canal al edificiotorre, junto al rio; en algunos portillos y estre-
chos se han construido azudes de varios metros de altura, situando la
magquinaria en un cuerpo de estribo; en framos de répidas hay moli-
nos en pleno cauce de los rios secundarios, como los preciosos acora-
zados del Casillas o el Salor, en Céceres; también se hicieron en ple-
na corriente de los rios caudales, adosados a largos azudes, como el
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molinillo de la tabla de enmedio, tras el puente de Soria, o los de Cor-
doba (acefas); estos rios mayores tienen numerosos azudes sesgados
a la corriente que embudan una fraccién del agua a caces importan-
tes, con “ladrones” laterales, que terminan en grandes molinos de va-
rias ruedas (se forma una isla enfre cauce y caz; las tablas del azud,
de corriente sosegada, frecuentemente se usan para poner una bar-
ca). En arroyos de caudal exiguo —abundantes en Castilla la Vieja- es
usual que el caz se ensanche mucho al final de su recorrido, para al-
macén de agua, con lo que la molienda se hacia en lapsos cortos tras
bastantes horas de llenado; ofros tipos en valles sin casi pendiente tie-
nen larguisimos canales y maquinaria especifica para pequefios des-
niveles (bajo Riansares manchego, por ejemplo) Tal vez los molinos
més curiosos sean los concentrados al pie de un fonfarrén de ladera,
como los cinco enlazados de Ares del Maestre, encumbrada villa cas-
tellonense. Gran manantial y abrupta ladera que se dan en Orbaneja
del Castillo, en los estrechos superiores del Ebro, o concatenacién (el
agua no vuelve al lecho) en los del barranco de los Cuchillos, de La
Buenafuente del Sistal, en el alto Tajo. Hay manaderos cérsticos reco-
gidos directamente en una cacera de molturacién (manadero de Al-
gondrén a dos pasos del trifinio de ambas Castillas y Aragén) o los ci-
tados de Ares y Orbaneja.

En Espafia ha habido enjambres de molinos. El acarreo de gran-
des pesos de cereal de los sembrados a las eras, de estas a los grane-
ros, luego a los molinos, y el transporte més tarde a las tahonas o los

deslh

Tajo de La E en el rio G \orce.

(Cortesia de Lunwerg Editores, S.A.).
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hornos familiares, exigia planificar el trasiego, lo que obligaba a proli-
ferar los molinos a lo largo de los cuérragos fluviales. En ef norte de
Burgos, la provincia con més nicleos de poblacién y muy cerealista,
las hilas de agua perenne presentan un molino cada kilémetro o kilé-
metro y medio. Allf estan los de Ubierna, que fueron del Cid.

La ingenieria hidraulica del s.XX aprovecha la energia fluvial para
producir electricidad. Una gran parte de los saltos provienen de la
fransformacién de los molinos de cierto rango. Estos y los construidos
“ex-novo” anegaron todo el pais, pues la produccién eléctrica, como la
harinera antes, no permitia largos transportes, al principio. Las prime-
ras ideas eran simplistas: iban a lo obvio. Beneficiar una cascada, era
hacer un salto arfificial a parti de ofro natural: la Requijada, en el rio
Piedra, o la de Ezaro, en el Jallas, debieron parecer una provocacion
al ingeniero energético que las entubs, aunque el padecimiento am-
biental hoy nos pueda resultar inadecuado. Cosa parecida -aunque
menos antiecolégica~ fue el desafio de los meandros largos y estrangu-
lados en rios importantes: bastaba “cortarles el cuello” con un finel.
Asi se logran el Salfo del Cortijo, en el Ebro asuso de Logrofio, el de
Pilotuerto o La Florida, en el Narcea y, més tardio, ef de Villaleampo,
en el Duero, de gran produccion.

Espafia se cuajé de saltos pequefios, y medianos, con predominio
de los de montaiia, sin regulacién. Atendian a las comarcas aledafias
y fueron abandonados en gran medida cuando la energia de los gran-
des aprovechamientos hidroeléctricos se pudo fransportar lejos e inter-
conectar las lineas de alta tension. La legislacion de finales del s.XX. re-
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ferida a las “minicentrales” ha hecho rehabilitar muchos dispositivos,
con acogida poco entusiasta por parte de las mayores compaias.
Pero los grandes saltos de agua aparecen en los afios 30 y a partir
de los 50 adquieren tal ritmo de construccion que para fin de siglo el
potencial hidrosléctrico del pafs queda casi colmado. El muestrario es
variopinto: desvio, largos canales, cémaras de carga, tuberias y cen-
tral, es lo més frecuente “ab initio”, como en Lafortunada, de HE Ibéri-
ca en el Pirineo; los saltos del Jocar construidos por H? espaficla; los
del Chorro en el Guadalhorce, etc. Bien distinto es el modelo del salto
de pie de presa , con la central procurando evitar el raudal del alivia-
dero. Los pioneros no se airevieron a lanzarlo sobre la estructura, lo
que provocd problemas tan fuertes como las erosiones de “la caldera”
de Ricobayo, sobre el Esla, la admirable pieza clave de los Saltos del
Duero. Pero Benjumea lanzé al agua no ya sobre la presa, sino sobre
la central embutida en ella, en su dique-uguete del Gaitanejo. Becerril
haria lo mismo a escala mucho mayor, en Salime, tras la guerra civil.
Dada la mucha anfractuosidad de abundantes paraies Auviales (ce-
rradas, en jerga presista) es muy frecuente que la central se haga late-
ralmente, subterrénea. Tenemos como una veintena de centrales en ca-
verng, la més antigua de las cuales creo que sea la de Barasona, en la
margen izquierda del Esera, dentro de angustiado desfiladero que si-
gue a la presa de Joaquin Costa. Estas centrales tienen problemas es-
pecificos de galerias de carga y desagiie en relacién a su mejor orien-
tacién geoldgica, sostenimiento, accesos, salidas de cables, etc. Pero
las dificultades inherentes se multiplican en ofro modelo distinto de sal-

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS/NOVIEMBRE 2003/N° 3.438 25



CLEMENTE SAENZ RIDRUEIO

Embarcadero
de la Posada
de El Bocal,
en el Canal
imperial.
Segin
Blanchard,
hacia 1830.

to, el que aprovecha altura mayor que la de la presa, empozando la
central més abajo del nivel del rio y perforando bajo &l una galeria de
reincorporacién en lémina libre {la central subterrénea puede, a veces,
alejarse de la presa). Asi estén San Agustin, Tanes, el Tranco, Almen-
dra-Villarino y alguna ofra.

Los saltos de pié de presa pueden hacerse a partir de un dique
de exclusiva intencionalidad energética, o de regadios o de abaste-
cimiento (por ejemplo, presas del Canal de Isabel Il) En los dos Glfi-
mos casos la explotacién queda subordinada y es frecuente ver pre-
sas preparadas para tener salto sin que este se haya llegado a equi-
par. Los regimenes especificos de los riegos tratan de adaptarse por
medic de contraembalses.

En la actualidad la energia hidroelécirica apenas representa un
sexto de la total eléctrica espafiola (depende de la pluviometria), pe-
ro es insustitvible a la hora de cubrir puntas de consumo. Por ello los
Gltimos esfuerzos se han centrado en los bombeos. Estos pueden ser
rio/rio, con recrecimiento de la presa subsiguiente, proteccion de la
central y reconversion de esta en reversible. En grandes alturas se
han hecho bombeos rio/lago y rio/depésito, como el magno dispo-
sitivo de la Muela de Cortes, cuya central se aloja en caverna. De
anélogas proporciones es el de Bobastro, con la singularidad de
que la central es subacudtica, en una isla artificial del contraembal-
se del Tajo de la Encantada, en el rio Gaudalhorce. El pionero de
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los bombeos en Espafia fue Julian Navarro, al pié del pueblo de
Alarcén, subiendo las aguas del Jocar a las cercanias del castillo.

Por ultimo hemos de hablar de los regadios, que se llevan cuatro
quintos del agua de consumo [quédanse para mejor ocasién las va-
riadisimos y variopintos abastecimienios urbanos, solera de la hi-
dréulica espafiola desde los romanos). El suefio de los regeneracio-
nistas aragoneses se ha cumplido en gran manera ~siempre se an-
hela mds, claro— pues entre el Pirineo y el Ebro se aloja la més ex-
tensa huerta de Espafia. La irrigacién intensiva y “de primor” estd
en Levante, con productos casi sin competencia en Europa. El Gua-
dalquivir medio y bajo, Badajoz, la solana de Gredos, Huelva, la
Ribera riojana y navarra, etc,etc., son ofras fantas huertas feraces,
que merecerian ser glosadas en mayor espacio.

Lorenzo Pardo, el “taumaturgo de las aguas” que llamaba
Azorin, llevd o la préctica su invento del hiperembalse. Un pais
con las irregularidades interanuales del nuestro requiere guardar
agua de unos afios para ofros. Lorenzo hizo el de cabecera del
Ebro, que hoy lleva su nombre. Estas infraestructuras no se han en-
tendido siempre por todos, al verlas semivacias durante lustros.
Una de las Oltimas-La Serena- fue calificada de “canto al sol”.
Manuel Barragén, su autor, tuvo la satisfaccién y la suerte de ver-
la llena al afio siguiente. Los portugueses jtodavia han hecho otra
mayor aguas abajol i .






