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RESUMEN: Se describe en el arficulo cual ha sido la actividad a nivel nacional en la construccién de presas en el
trienio comprendido entre los afios 2000 y 2002, asf como la infervencién de las empresas constructoras espafiolas,
dentro de ese mismo campo, en el extranjero. Cabe destacar que sigue creciendo a buen ritmo el nmero de presas
en construccién, asi como el nomero de las ya construidas {del orden de 1450). De acuerdo con el nomero total de
presas, mantiene Espafia una posicién de liderazgo a nivel Europeo (donde ocupa el Ter puesto) asi como a nivel

Mundial (5° puesto).
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ABSTRACT: The article describes dam construction work carried out in Spain over the three years from 2000-2002 and
work undertaken abroad by Spanish construction companies in this same field. The article refers to the growing
number of dams which have been completed (around 1450} and the increasing rate of those under construction. Spain
is the leading country in Europe and holds fifth place in the world in terms of numbers of constructed dams.

KEYWORDS: DAMS, CONSTRUCTION, HYDROGRAPHIC BASINS, TYPES, COMPENSATING RESERVOIRS

INTRODUCCION

Se plasma en este arficulo la actividad presistica en Es-
pafia en el frienio 2000-2002, periodo de tiempo corres-
pondiente al intervalo transcurrido entre los Congresos Inter-
nacionales XX (Pekin) y XXI [Montreal) de Grandes Presas. Al
igual que se ha hecho en los arficulos que con ocasién de
otros Monogréficos sobre presas se han escrito en esta mis-
ma revista, se ha dividido éste en dos partes claramente di-
ferenciadas. En la primera se describe la actividad general
de la construccién de presas en Espafia, mientras que en la
segunda se incluyen en forma de fichas las principales co-
racteristicas de algunas de las presas cuya construccién con-

tinba en la actualidad o ha finalizado en el trienio. En cada
una de las fichas se describe, de manera sintética, su tipolo-
gia, geologia, y algunos otros datos de interés.

Como ya se hiciera en el Monogrdfico anterior, el relati-
vo-al Congreso de Pekin, en el que se incluian como nove-
dad los recrecimientos, en éste hemos considerado conve-
niente incluir y diferenciar los diques de cierre de algunas
balsas, debido a que muchos de ellos cumplen los criterios
incluidos en el Reglamento Técnico sobre Seguridad de Pre-
sas y Embalses pora ser considerados como Grandes Pre-
sas, bien por su altura, Clasificacién en funcién del Riesgo
Potencial, volumen de la balsa que cierran, caracteristicas
del cimiento, efc.
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Como hito destacable dentro del trienio, cabe destacar
sin duda la aprobacién del Plan Hidrolégico Nacional, en
cuyo Anexo |l figuran gran nimero de las presas que se es-
tédn construyendo en la actualidad, asi como otras que se
construirdn en el futuro afios y que, como consecuencia, se
irén incluyendo en los nimeros de la revista Monogréficos
relativos a los préximos Congresos.

Habra que pensar también incluir en el futuro las re-
habilitaciones y las grandes reparaciones que se vayan
llevando a cabo en las presas, debido al elevado grado
de envejecimiento de las aproximadamente 1.450 de
que disponemos. En el afio 2002, aproximadamente un
25% de ellas llevaba més de 50 afios de servicio, y un
60%, mas de 30 afios en funcionamiento.

PRESAS EN CONSTRUCCION

En el momento de concluir este articulo, en el periodo
analizado se encontraban en construccién un total de 28

Fig. 1.

Leyenda
@  Baisas
/\ Presas

@ Recrecimientos

12 REVISTA DE OBRAS PfIBLICAS/FEBRERO 2004/N° 3.441

XX CONGRESO INTERNACIONAL DE GCRANDES PRESAS



e = A Gl
it - e sy
i co

v

i

o
o %‘g

i

. .
[

presas (Tabla 1) de diferentes tipologias, excepto béve-

das:
De Fébrica:
- Hormigén Convencional: .. ..........12
- Hormigén Compactado: .. ............3

Materiales Sveltos:

-NicleoCentral: ...................10
-Homogénea: .. ................... 2"
-Pantalla Asfaltica ...................1

La mayoria de ellas pertenecen al Estado, distribuyéndo-
se de la siguiente forma por cuencas hidrogréficas (Fig. 1):
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13 en el Ebro, 5 en el Guadalquivir, 3 en el Duero, 2 en el
Guadiana, y 1 en las cuencas del Jocar, Segura, Norte y
Sur de Espafia.

DIQUES DE CIERRE DE BALSAS

La dificultad que actualmente supone la construccion de
presas en ciertas zonas del pais, basicamente por la oposi-
cién de grupos ecologistas y por motivos medio-ambientales,
la inexistencia de cerradas adecuadas en otras, la necesi-
dad de regulacién de los caudales circulantes por los canc-
les existentes y la cada vez mayor preferencia a disponer el
agua mas préxima al lugar de su utilizacion, ha dado lugar
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en el frienio a una importante actividad de construccion de
balsas de cierta entidad, de importante volumen, algunos de
cuyos diques de cierre, como ya hemos indicado, y de
acverdo con el RT.S.P.E., cabe. calificar como de grandes
presas.

En este sentido se incluyen en la Tabla 2 los diques de
cierre de un fotal de 13 balsas que se encontraban en sjecu-
cién en el frienio, describiéndose con mas detalle en las fi-
chas un par de ellos, el de la Balsa del Arroyo de las Adel-
fas (Melilla), y el de la balsa de Bediesta (Isla de la Palma).
Los correspondientes a la Balsa de Lebrija (Sevilla), por su
singularidad, porque se han construido sobre suelos muy
blandos, se describen con mayor detalle en otro articulo de
la revista.’

Presentan las siguientes tipologias:

Gravedad:- ......................1
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Materiales Sueltos:

-Noicleo u Homogenéas: ..............8
- Con Pantalla Asfaltica: ...............2
- Con Geomembrana: ................2

distribuyéndose por cuencas hidrogréficas de la forma si-
guiente: & en el Ebro, 4 en el Guadalquivir, 2 en el Sur de
Espafia y 1 en las Islas Canarias.

RECRECIMIENTOS

* Al ir agoténdose las cerradas de mejores caracteristicas

geolégicorhidraulico-geotécnicas y/o al aumentar las de-
mandas de las zonas situadas aguas abajo de un gran no-
mero de embalses, una solucién a este problema ha sido el
de comenzar a recrecer un gran nimero de presas existentes

(Tabla 3).
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Wow., o

Es el caso de la Presa de Yesa, actualmente en ejecu-
cién, y que consiste en el apoyo de una nueva presa sobre
la existente. Otro ejemplo es el de la Brefia Il, aunque se tro-
ta en este caso de una presa exenta.

A punto de licitarse se encuentran los de la Presa de
Montoro —aunque realmente se trata del recrecimiento de un
embalse mds que de una presa, al ser la nueva una exenta y
el de Santolea (Adosada a la existente).

ACTIVIDAD DE EMPRESAS ESPANOLAS
EN EL EXTRANJERO

En el anterior Monogréfico se incluyé este apartado con-
siderando que era una importante aportacién de las empre-
sas constructoras Espafiolas o la actividad presistica interna-
cional, ademés de ser obras de gran relevancia y muy refe-
renciadas en Congresos o Simposios Internacionales. Ejem-
plos claros eran las presas de Beni-Haroun (En Argelia y re-
cord de qué), Porce Il {Colombia), Carvachi {Venezuela), o
Alqueva; en el Guadiana frontera con Portugal

XX CONGRESO INTERNAGIONAL DE GRANDES PRESAS

Tal y como se observa en la Tabla 4, durante el trienio
se ha continuado con la construccién de algunas de las
presas -anteriores, habiéndose comenzado y finalizado
ofras.

FICHAS TECNICAS

Se recogen a continuacién un total de 13 fichas téc-
nicas de algunos de las presas y diques de cierre de
balsas que se encontraban en construccién en el trieno,
en cada una de las cuales se realiza una breve des-
cripcién de sus principales caracteristicas técnicas, se
incluye una fotografia de la construccién y/o algin
plano de detalle. Son las siguientes: Balsa de las Adel-
fas, Presa del Arroyo del Fresnillo (o presa de Grazale-
ma), Balsa de Bediesta, Presa de Biscarrues, Presa de
Casares, Presa de Castrovido, Presa El Esparragal, Pre-
sa La Trapa, Presa de La Colada, Presa de Laverne,
Presa de Valcomuna, Presa de Yalde, Recrecimiento de
la Presa de Yesa.
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a Balsa del Barranco de las Adelfas, en

Melilla, forma parte de la futura infraes-
tructura bésica del abastecimiento a dicha
civdad. La balsa se encargard de regular
en el futuro las aportaciones por bombeo
de una captacién realizada en el rio Oro.

La capacidad del embalse a su nivel
normal {cota 102,5 m) es de 360.000 m?,
y a nivel de su coronacién (cota 104,0 m),
de 410.000 m?.

La Balsa, con forma de pentagono irre-
gular y vértices redondeados, se encaja
dentro de la mencionada vaguada, cerran-
dose su parte inferior mediante un dique
de 165 m de longitud de coronacién y 35
m de altura desde ésta hasta el punto mas
bajo de la superficie general del cimiento.
De acuerdo con el articulo 3.1. del

XX CONGRESO INTERNAGIONAL DE GRANDES PRESAS

R.T.S.P.E, se trata, por lo tanto, de una
gran presa.

Dicho dique estd formado por el material
todouno procedente de las excavaciones del
vaso, disponiendo en su interior de un dren de
base que enlaza con un drencapa de regulo-
rizacién del elemento de. impermeabilizacion
situado en su paramento de aguas arriba: una
pantalla asfaltica formada por una capa de
binder de 6 cm y una capa impermeable de
ofros 6 cm. En lo que se refiere a los taludes
se han dejado con una inclinacion 1{v):2,8(H)
el interior y 1{V):2,5{H) el exterior.

Tanto las paredes del vaso excavadas co-
mo el fondo del vaso estén impermeabiliza-
das por una pantalla asféltica similar.

En cuanto a la Geologia del vaso de la
balsa, cabe sefialar que se corresponde con

BALSA DE LAS ADELFAS

las series carbonatadas superiores del Cuater-
nario y Pliocuaternario, constituidas por una
costra carbonatada de base (calcarenitas de
grano fino), Caliches, coincidiendo con los ia-
ludes de la balsa, y una costra superior, tam-
bién formada por calcarenitas.

Como érganos de desagiie cuenta con un
desagiie de fondo formado por dos conduc-
tos de 500 mm de didmetro, cerrados cada
uno por una compuerta Bureau y una Howell-
Bunger, y con un dliviadero. Con el embalse
situado en su nivel normal, el caudal maximo
evacuado por ambos conductos es de 2,65
m’/sg. El vaciado total de la balsa, emplean-
do estos elementos, es de 46 horas.

El aliviadero se encuentra situado en las
proximidades del estribo izquierdo del dique
de cierre, y es de tipo frontal.
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PRESA DEL ARROYO DEL FRESNILLO

La presa del Arroyo del Fresnillo se en-
cuentra situada sobre el cauce del arro-
yo del mismo nombre, afluente por la mar-
gen derecha del rio Guadalete, y aguas arri-
ba de la localidad de Grazalema, provincia
de Cadiz. El fitular de la presa es la Man-
comunidad de Municipios de la Sierra de
Cédiz.

La presa es de tipo gravedad, con una
altura sobre cimientos de 25.23 my 20 m
sobre el cauce del arroyo y 110 m de longi-
tud de coronacién. Un barranco lateral del
embalse creado se cierra mediante un dique
de materiales sueltos de nicleo central de
11 m de altura y 155 m de longitud de co-
ronacién. )

La presa principal se ha construido con
un talud vertical aguas arriba y con una in-
clinacién 0,75(H):1(V) el de aguas abajo.
En cuanto a los del dique lateral, son, res-
pectivamente 3,5(H): 1 (V) y 2,5(H):1{V].

Los hormigones de la presa principal
{unos 11.000 m? se han fabricade macha-
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cando los dridos de naturaleza caliza proce-
dentes de las canteras de Almargen.

Para la ejecucién del dique auxiliar se
han empleado los materiales margo arcillo-
sos procedentes de las excavaciones realiza-
das en el vaso. En lo que se refiere a la es-
collera de proteccién del paramento de
aguas arriba del mismo, procedia de las ex-
cavaciones efectuadas en la presa principal
{unos 12.000 m?).

El volumen de embalse creado por la
presa principal y el dique es de unos
268.000 m®, destinandose el agua al abas-
tecimiento de las localidades de Grazalema,
Villaluenga del Rosario y Benaocaz, todas
ellas en Céadiz.

La presa y el dique lateral fueron clasifi-
cados en funcién de su riesgo potencial por
resolucién de la Direccién General de
Obras Hidraulicas y Calidad de las Aguas,
en la Categorias A y B, respectivamente.

El cimiento de ambas presas son las
Calizas y Dolomias del Jurdsico predomi-

nantes en toda la zona, las cuales presen-
tan una carga de hundimiento del orden
de 40 Kp/cm?.

Como principal singularidad técnica
de la presa cabe destacar la ejecucién
desde la presa y hacia aguas arriba, de
una serie de losas apoyadas sobre las ca-
lizas con el principal objetivo de alargar
lo méximo posible el camino de filtracién
de las aguas bajo la presa. El funciona-
miento de este sistema durante el primer
llenado no fue del todo satisfactorio (se al-
canzé un cavdal méximo de filiracién de
en torno a los 40 |/sg), motivando la rea-
lizacién de una campafia de inyecciones
que finalmente redujo dicho caudal a un
valor nulo. ,

La Cuenca de aportacién tiene una su-
perficie en el punto de cierre de 0,72 km?,

- resultando como caudales punta de las

avenidas para los diversos periodos de re-
torno, los siguientes:

¢ T = 100 afios: 22 m¥/s
e T = 500 afos: 30 m*/s
¢ T = 1,000 afios: 34 m¥/s
e T=10.000 afios: 46 m*/s

Como érganos de desagie, la presa
dispone de un aliviadero situado en su
parte central, de un solo vano de 11,30 m
de longitud y capacidad de evacuacién
méaxima de 100 m?/sg, y de dos desagies
de fondo de 300 mm de didmetro cerro-
dos por dos valvulas de compueria.

Con respecto a aspectos medicambien-
tales relevantes, cabe sefialar que se ha in-
tentado lograr una alta integracién paisa-
jista de la presa en la zona, mimetizando
el paramento de aguas abajo de la presa
principal mediante diversas pinturas, tal y
como se muestra en la fotografia. Por el
mismo motivo, se ha forrado de tierra ve-
getal y se ha sembrado con diversas espe-
cies autéctonas el paramento de aguas
abajo del dique auxiliar. Igualmente, a to-
dos los muros y barandillas de presa e ins-
talaciones se les ha dado aspecto rupes-
tre. B
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BALSA DE BEDIESTA

Lc Balsa de Bediesta se encuentra situada
al pie de la de Adeyahamen, y para en-
cajarla en el terreno existente ha sido preci-
so excavar, previamente, al pie de esta Olti-
ma, de manera que la altura de su dique de
cierre de aguas abajo ha aumentado en
més de un 60% (ha pasado de 30 a 50 m).
Ambas balsas se nutren gracias a los cauda-
les que aportan los nacientes de Marcos
Cordero y Caldera de Marcos, todos ellos
situados a una altitud de 1400 m, localizén-
dose la balsa de Bediesta entre las cotas
300y 329 m.

El vaso tiene unas dimensiones en corona-
cién aproximadas de 220x120 m que en el
fondo pasan a ser de 80x15 m; en cuanto a
su capacidad, es del orden de 170.000 m?.
Aguas abajo se cierra por una presa de 8 m
de anchura de coronacién, 23 m de altura
desde el fondo del vaso y 39,5 m desde el
punto mds bajo de la superficie general de sus
cimientos. Dicho dique, de acuerdo con sus di-
mensiones y segin el articulo 3.1. del
RT.S.P.E, tiene categoria de gran presa, ha-
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biéndose clasificado en funcién de su riesgo
potencial en la Categoria A.

Como tal presa, es de tipo homogéneo
con taludes 1{V):2(H), y se encuentra apoyada
de forma escalonada sobre el terreno existen-
te, dada la elevada pendiente transversal del
fondo del barranco, dlrededor de un 14%; dis-
pone en su eje de un dren chimenea conecta-
do a ofro de pie, el cual acaba en el paramen-
to de aguas abajo en un tacén de escollera.

El sistema de impermeabilizacién de la
balsa consiste en una lamina de P.V.C. refor-
zada con fibras de poliester, de 1.5 mm de es-
pesor, anclada a tres niveles: fondo del vaso,
camino de servicio dispuesto en la coronacién
de la balsa y ofro a mitad de su altura.

La balsa se enmarca dentro de los materia-
les tipicos de la isla de la Palma: una alternan-
cia de coladas basdlticas, mantos piroclasticos
y almagres, dispuestos con diferentes inclina-
ciones y espesores. Presentan como caracterfs-
ficas bésicas los primeros una elevada permea-
bilidad y un dlto grado de fracturacion. Sola-
mente los niveles de almagre son més imper-

meables, pero son irregulares y con escasa
confinvidad lateral. En el fondo del barranco
se acumula un pequeio espesor de materiales
limo arcillosos que el proyecto define como de-
- pésitos de fondo de barranco.

Debido a las parficularidades del sistema
hidréulico constituido por ambas balsas, se ha
‘disefiado un aliviadero con capacidad para
evacuar un total de 6 m*/sg. Se trata de una
arqueta sitvada en el estribo izquierdo del di-
que de cierre de aguas abajo, de 4 m de an-
chura, 1,40 m de profundidad y con su um-
bral de vertido a la cota 322,44 (m.n.n}, y to-
talmente forrada por la lamina de impermeabi-
lizacién.

En cuanto a los desagiies de fondo se alo-
jan en interior de una galeria que atraviesa,
adecuadamente empotrada en el terreno de ci-
mentacién, el cuerpo del dique de cierre. Tie-
nen una longitud de unos 70 m, un 9% de pen-
diente, y un didmetro de 500 mm. El caudal
maximo desaguado por ellos es de 0,85
m®/sg, lo que supone poder vaciar fotalmente
la balsa en menos de 2 dias. i
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a presa de Biscarries se sitia sobre el rio

Gdllego, ocupando parte de los municipios
de Biscarrués y Concilio en Huesca y Santa
Eulalia y Murillo de Géllego en Zaragoza.

La regulacion proporcionada por el em-
balse de Biscarrués aseguraré los Riegos
Tradicionales del Bajo Gallego y mantendrd
los caudales minimos en los Riegos del Alto
Aragén, ampliando la dotacién de los rega-
dios existentes. Como beneficios adiciona-
les, la presa incrementara la capacidad de
laminacién de avenidas de los embalses ac-
tualmente existentes en el Gdllego y creard
un importante salto hidroeléctrico.

La geologia de la cerrada esta formada
por un material ferciario muy impermeable,
constituido por arcillas y margas, junto con
niveles de arenas de poco espesor, estan-
do las laderas formadas por importantes te-
rrazas aluviales.

La presa tiene una cuenca de 1.964,5 km?
teniendo unas avenidas de de 2.228 m*/s pa-
ra T = 1.000 afios y 2.884 m*/s para T =
10.000 afios. Su nivel méximo normal se si-
tuard en la cota 480.25 m, al cual tendré una
capacidad de embalse de 192 hm® , ocupan-
do una superficie de 923 hectdreas. la presa
poseerés una aliura sobre el cauce de 72 me-
tros y una altura sobre cimientos de 84 m.

La presa es de materiales sueltos zonifi-
cada, de seccién trapezoidal, constituida por
un nicleo impermeable de arcilla y espaldo-
nes de gravas. El espaldén aguas arriba es

80 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS/FEBRERO 2004/N° 3.441

PRESA DE BISCARRUES

permeable y el de aguas abajo es semiper-
meable, disponiendo entre las capas de los
correspondientes filtros y capas de transi-
cién. El paramento aguas arriba se protege-
r& con una capa de bolos de 1.5 m de espe-
sor y el de aguas abajo se protegera de la
erosién mediante hidrosiembras. Los taludes
de ambos paramentos seran de 1,8 / 1,0.
Cabe destacar que, segin lo proyectado, la
ataguia se incorporard al cuerpo de presa.
La planta es recta, salvo una porcién en
la margen derecha, donde se curva hacia
aguas abajo para permitir el anclaje del ali-
viadero, el cual ha sido disefiado para una
capacidad de 2.100 m*/s. Esta formado

=

por un canal de alimentacién, un vertedero
de HCR de 190.000 m® y uno altura de
35.5 metros. Sobre el azud se instalaran
seis vanos de 12.5 metros regulados por
compuertas Taintor de acero de 12.5 x 4 m,
disefiadas para un vertido de 1.75 m. Des-
pués de una conduccién de descarga, el ali-
viadero finaliza en un cuenco amortiguador
de 65 metros.

Los desagiies de fondo estardn situados
en la galeria de desvio de la margen iz-
quierda, al igual que las tomas de aguas. La
estructura de toma tiene una planta octogo-
nal de 14 m de altura y 7.45 m de lado,
que alberga los elementos de toma de los
desagiies de fondo y de las to-
mas de agua para riego y para
la central hidroeléctrica. Los de-
sagies de fondo estan formados
por 2 conductos rectangulares
de 1,50 x 2,20 hasta llegar a la
camara de las vélvulas Bureau.
A partir de ese punto el agua
circulard en lamina libre aprove-
chando el desvio del rio, la ca-
pacidad de los desagiies es de
149 m®/s, dejando solo un em-
balse muerio de 2 Hm®. Las to-
mas de agua, situadas en la mis-
ma estructura, tienen una capo-

cidad de 88 m*/s. 1
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PRESA DE CASARES DE ARBAS

Lo presa de Ca-
sares se cons-
truye para asegu-
rar un caudal del
rio Bernesga a su
paso por Ledn. Por
lo tanto su finali-
dad es principal-
mente medioam-
biental. Ademas,
este embalse se uti-
lizard para garan-
tizar los caudales
para refrigerar el
agua que necesita
la central térmica
de La Robla.

La superficie
de la cuenca ver-
tiente es de 23,1
km?, lo aportacién
media anval es
de 27 Hm® a la
que hay que sumar
la aportacién que
se va a realizar
del rio Viadangos
ya que las obras
contemplan  la
construccién de un trasvase del citado rio.
La superficie del embalse a nivel normal es
de 280 Ha.

Geolégicamente la cerrada presenta
una alternancia de calizas y dolomias del
Cémbrico. El vaso es de paisaje suave, on-
dulado y bastante uniforme ya que esté for-
mado por pizarras marrones meteorizadas
del Carbonifero.

La presa es de arco gravedad de doble
curvatura. La altura méxima sobre cimientos
es de 52 metros, con una longitud de coro-
nacién es de 143,92 m y su anchura 8 me-
tros. La cerrada es un estrechamiento en
donde se podria haber ubicado una presa
béveda pero las bajas temperaturas de la
zona [en un dia normal puede haber varia-
ciones de 20 °C) desaconsejan las esbelte-
ces de esta tipologia. El volumen aproxima-
do de hormigén a emplear serd de 34.500
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m®. El volumen de la excavacién ha sido
aproximadamente de 18 000 m®.

El aliviadero consta de dos vanos de
longitud 10 m cada uno de ellos. La tipolo-
gia es de labio fijo y esta situado a la cota
1297,6. Lla capacidad de desagiie es de
50 m*/s, para una altura de lémina de
1,20. La restitucién al rio se produce por
caida libre.

Los desagiies de fondo estdn formados
por dos conductos de seccidn circular de
didmetro 1.500 mm el cierre se realiza por
compuerta vagén y vélvula Howell-Bunger,
la cota del eje del conducto estd a la 1264
y la capacidad de desagiie es de 2 x 37.4
m*/s.

Durante la ejecucion de la obra se estén
usando dos tipos de hormigones, uno de ta-
mafio maximo de drido de 80 mm vy el otro
de tamaiio maximo 40 mm, el cual se utiliza

-en las zonas de galerias. Los aridos para la

construccion del hormigén de la presa son
de procedencia cuarcitica (canteras de Cife-
ra de Gordén).

El hormigén debe tener una resistencia
de al menos 175 kg/ cm?, conteniendo 220
kg/m® de conglomerante {50% cemento y
50% cenizas de la central térmica de la Ro-
bla}. Hasta el momento, el dia de produc-
cién mdxima se vertieron 475 m*/ dia, sien-
do el rendimiento medio de 25 m¥/h.

Los trabajos de excavacién de la presa
comenzaron en febrero de 2002 estando
previsto finalizar la obra en abril del 2004.
Cabe destacar que la obra cesa su activi-
dad en los meses de diciembre y enero debi-

“do a las intensas nevadas y bajas tempera-

turas {no se utiliza ningin sistema para ca-
lentar éridos ningdn aditivo especial en el
hormigén). B
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- PRESA DE CASTROVIDO

a presa se encuenira sitvada sobre el rio. Ar- .

lanza, dentro del termino mummp@l

homugon en meisa convenmonaf

méxiria sob

cién de la presa s la:1050; a la cuallarlongitud
del cuerpo de la presa es de 532 mefros, estando
sitvado su nivel méximo normal ko cota 1043,

Bl dliviadero se’ enc’uentrd sitiado de forma,
frontell en: la presa, dispondra de fres. vanos regu-' .
lados medwnfe compuerlu Tainfor, de 3 metros

de dllo por & de ancho, con una capacidad de
desaglie de 376.8 m*/s.

El desagiie de fondo esta -formado. por dos
conductos rectangulares. (1,00 x: 1,20) hasta la
cdmara de vélvulas y desaguando eh lémina- li-
bre en canal a parlir de este punto. Dispondré co-
mo elementos de cierre sendas compuestas Bure-
au y Taintor por conducio, €6n una copamdctd to-
tal de 67.7 m/s:

Existen fambién dos tomas de agua; una con
dos conductos de 1.5 metros de diémetro, cerrada
por dos valvulas Bureau y regulada mediante una
véivula Howell Bunger; con unar capacidad total
de 60 m*/s, y oira-toma para la-central hidroeléc-
frica;, con un nico conducto-de 1,9 metros de di¢-
metro que se bifurca.en un conducio que descarga
sobre el cuenco amortiguador y ofro. que: alimenia
a la central hidrogléctrica; la cual tendré una pro-
duccién media onual-de 18 Gwh para un caudal
de equipamiento de 11:m3/s.

En total, la presa tiene un volumen de
635.000 m3 de hormigén, el cual es del tipo
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siendo ol talud
aguas umba mixdilineo en: su mucno, parq ser verti-
cal en la mayor parte. del. cuerpo de Ja presa,
siendo e} talud-aguas abaijo- 0,8/1,0. ta aliura
entos es'de 95.5 metros, em-
balsarido un tofel de. 82, Fim?. Lo colerde corone-

HM-15, procediendo los. aridos de la cantera.de

" calizas 'y material aluvial de Los Vados. El hormi -
gbn para estructuras e del tipo HA25 con ace-
o8 B500 S y B 4008. La superficie de encofra - 4
dos es de 67.000 m. Para ejecuiar el proyecto -
-+ se redlizarén un total de 320 000 m* de excava-
- ciones. :
" Como obra oomplementqna s prevé ]a o
: ':cuc16n de una presa en ool del embalse, con
el ﬁn ||m|tdr Ios efedos de las osmlamones del ni-

vel de embalse. Esta.presa, con una aliura de
24.5 meftros, se corresponde con una béveda ci-

‘.Iindrlca delgada, con una junta en la base, estri-
: bc;s ircfiieries y aletas loterales de cierre, la

, ‘pondré,da,un, dliviadero formado por 8
2.4 mefros-cada uno, un desagiie de
fondo con 2 coridudios de 1 m de diémetro y una

‘escalr para peces situada en la margen izquier
da, dlseﬁadu especnﬁcomente para el paso de la
: ~trucha I

f"'"'"."f""f'"f""'

0NN WG B ALMPDEN: (FOIK L, FE VAN AAENA, CRURNOKY
-,
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s

PRESA DEL ESPARRAGAL

La presa del Esparragal forma parte del con-
junio de medidas compensatorias y correc-
toras de impacto ambiental de la presa de Los
Melonares. Es de gravedad de planta rectq,
con 391 m de longitud de coronacién y dltura
méxima sobre cimientos de 21 m. Cierra un
embalse de unos 4,5 Hm® de capacidad. Fue
clasificada en funcién del Riesgo potencial
dentro de las de Categoria C.

Con un volumen aproximado de 75.000
m® se ha consfruido mayoritariamente con hor-

migén compactado de 50 mm de tamafio mé-.

ximo de érido. El perfil adoptado para la pre-
sa se dlejo de los cénones clésicos debido a
que en ciertas épocas del afio va a funcionar
parcialmente ‘sumergida, de ahi, la singulari-
dad de los taludes proyectados: 0,3{H):1{V)
aguas arriba y 0,9(H):1(V) aguas abaijo. Se
han escalonade ambos paramentos por facili-
dad constructiva o base de escalones de 90
cm de altura (tres tongadas de compactado de
30 cm) y 81 cm de huella. En cuanto a la ci-
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mentacidn, se ha dejado con una contrapen-
diente del 5%.

En la parte central, en la que se alojan
el aliviadero y el trampolin de restitucién de
las aguas al rio -de tipo sumergido-, se cons-
truyen también ambos elementos a base de
hormigén convencional vibrado.

La impermeabilidad del cuerpo de pre-
sa se ha confiado tanto en el paramento de
aguas arriba como en el de aguas abajo a
un forro de hormigén de 30 a 50 cm de es-
pesor a base GEVR, que se crea afiadiendo
al hormigén compactado un cierto volumen
de lechada adicional para hacerlo vibra-
ble.

Los materiales geolégicos aflorantes en
la zona de la cerrada son de tipo igneo. La
zona inundada se encuentra en su mayor
parte compuesta por formaciones sedimenta-
rias postorogénicas respecto a la orogenia
Hercinica, y constituyen el relleno pérmico
de la cuenca del rio Viar.

La cerrada en la que se ubica la presa es
amplia. Predominan en ella, en el estribo dere-

*cho, los conglomerados, en paquetes de varios

metros de potencia. En el estribo izquierdo se
distinguen Lutitas, Areniscas y Conglomerados,
las cuales se suceden en esiratos dispuestos de
forma concordante, y de potencia variable.

El aliviadero, ubicado en la parte central
de la presa, tiene trece vanos de 10 metros ca-
da uno (130 metros de longitud) separados
por pilas de 0.80 metros de ancho. El vertede-
ro es de tipo Ogee [variante del Creager). La
avenida de proyecto en el punto de ubicacién
de la presa es de 943 m*/s (corresponde a la
de periodo de retorno de 100 aiios), y la exire-
ma, 1200 m*/s.

Como desagiie de fondo dispone de dos
conductos paralelos de 1,00 metros de diéime-
tro con el eje situado a la cota 71.50 m.s.n.m,
cerrados por dos vélvulas Bureau de 80x100
em. El caudal maximo evacuado por ellos, es
del orden de los 18 m*/sg. B
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PRESA LA TRAPA

a presa de La Trapa se encuentra a unos

5,5 km al NE de Maella {Zaragoza), en
la Val de Jaume. El embalse creado por ella
estd destinado a mejorar tanto el abasteci-
miento como las demandas de riego de la
zona

La presa se comenzé en octubre de
2002, encontréndose en la actualidad préc-
ticamente finalizada. Su construccion se ha
llevado a cabo con tierras seleccionadas ex-
traidas de la excavacién de la cimentacion
de la propia presa y del vaciado del propio
vaso.

El rea donde se sitia el embalse se en-
cuentra en la depresién terciaria del Ebro,
en su borde meridional, con un sustrato ro-
coso a base de areniscas, limolitas y argili-
tas, recubierto por materiales cuaternarios a
base de limos arcillosos y arcillas.

Caudales maximos de las avenidas
de proyecto y extrema -
AVENIDA T (afios) Q punta
(m?/s)
PRINCIPALES CARACTERISTICAS Y MEDICIONES BASICAS
Proyecto 500 3,97
Altura sobrecavce: . ... ... .. L ... 12,70 m. - Extrema 5.000 8,53
Tipo: . o Materiales sueltos {Seccion homogénea con
dren vertical y manto drenante) '
Longitud de coronacién: .. ............... 487 m, En lo que se refiere a érganos de deso-
Cotasbasicas: ........................ 284,40 m. s.n.m. altura de coronacién giie, el de fondo se ubica a la cota
Volumen de embalse: .................. 1,0 Hm? 271,623 y consiste en dos conductos ge-
CUBNCO: ot 1,7km? melos de acero de didmetro 400 mm, aloja-
Clasificacién en funcién del riesgo potencial: . .C dos en el interior de una galeria visitable
) ) 3 . que cruza transversalmente la presa, cada
Voldmenes de excavacién: . .............. 12.691 m uno de los cuales se cierra con dos vélvulas
Volimenes de materiales empleados: .. ... ... 153.422 m® de tierras seleccionadas

7 098 m do escollera de compuerta (seguridad y regulacioén).

15.803 m® material de filtro

ALIVIADERO Diédmetro de los conductos: . . . .. 400 mm.
Longitud de los conductos: .. ...... 64m.
TIBO o vt Labio fijo. Capacidad méxima de un tubo: 0,95 m*/s.
Anchura de foma: ... ... 3m. Capacidad méxi. del desagie: .1,90 m*/s.
Numerodevanos: ..................... 1 Cota del eje tubo a la entrada: 271,752 m
Cotalabio: ............. ... ... .. ..., 283,10 msnm. Cota del eje tubo a la salida: . .271,613 m
Perfil umbral . ......... ... ... ... .... Creager
Capacidad del desagiie: . .. .............. 3,97 m*/s En cuanto al aliviadero, estd situado en
longitudde canal: .......... ... ... ... .. 254 m. el estribo izquierdo, es de labio fijo, y fienen
Dimensionesdelcanal: .................. 1,1m de altura x 2 m de anchura.

una longitud de vertido de 3 m. I
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Situoda en el rio Guadamatilla, términos
municipales de E! Viso, Belalcdzar, Villa-
ralto e Hinojosa del Duque, dentro de la pro-
vincia de Cérdoba, el embalse tiene como ob-
jefivo fundamental el abastecimiento a los n-
cleos urbanos de la Comarca de Los Pedro-
ches, en Cérdoba.

La superficie de la cuenca del embalse
es de 395.15 km?, siendo su aportacién
anual media de 32 hm®. Los caudales punta
de las avenidas de disefio de la presa son
712 m*/s y 1.018 m*/s para las avenidas
de 500 y 10.000 afios respectivamente. La
zona de la cerrada donde se ubica la pre-
sa, se corresponde con rocas del Paleozoi-
co, grauvacas y pizarras de facies Culm. La
constitucién geolégica del vaso de embalse
corresponde en su mayor parte a las grano-
dioritas. Solo la parte del vaso cercana a la
presa es de rocas Paleozoicas (grauvacas,
etc) que han experimentado cierto metamor-
fismo.

La presa es del tipo arco-gravedad, con
una longitud de 274 m en planta y una altu-
ra méxima sobre cimientos de 48,50 m. En
el cuerpo de presa se distinguen dos seccio-
nes tipo diferentes, las correspondientes a
los estribos y al aliviadero. La seccién tipo
de los estribos, coronada a la cota 478,
presenta el paramento de agua arriba verti-
cal. El de agua abajo se hace vertical por
encima de la cota 474,50 y, entre las cotas
466,30 y 474,50, se dispone con talud
0,1/1. Desde esta Ultima cota hasta cimen-
tacién presenta un talud 0,5/1. La seccién
tipo del aliviadero presenta, paramento de
agua arriba vertical y talud de
0,5/1 en el paramento de agua
abajo, a partir de su tangencia con
el perfil Creager de vertido. La coro-
nacién de la presa tiene una anchu-
ra uniforme de 5 m, con dos aceras
de 1,50 m de ancho. El volumen de
embalse a cota 473,50 correspon-
diente a N.M.N. es de 57,69 Hm?.

El vertedero consta de tres vanos,
de labio fijo, de 18,00 m de longitud
de vertido cada uno, con su umbral a
la cota 473,50. La restitucion al cau-
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PRESA

ce se realiza mediante un cuenco amortigua-
dor de 25,00 m de longitud.

Los desagiies de fondo de la presa se sit(-
an en los dos bloques centrales de la misma.
Estan formados por dos conductos circulares
de 1,00 m de diémetro que se cierran me-
diante dos compuertas rectangulares desli-
zantes, tipo Bureau, cada uno. La restitucién
del agua al cauce se realiza mediante salida
al cuenco amortiguador del dliviadero.

Para la construccién del cuerpo de la pre-
sa se utilizard hormigén vibrado de 175
kg/em? de resistencia caracteristica a 90 dias.
Los éridos necesarios se toman del arido del
aluvial del rioc Guadamatilla en las proximida-
des de la Cerrada, dentro de la zona que
quedard inundada con la puesta en carga del
embalse.

DE LA COLADA

Antes de la construccién de las obras, y
para dar cumplimiento a la Declaracién de
Impacto Ambiental, se han realizado unos
estudios de seguimiento y control de la po-
blacién de grulla comdn y de nutria con el
fin de establecer mediadas de proteccién
durante la ejecucién y explotacién de las
obras y determinar su futura incidencia so-
bre estas comunidades. de significativo valor
ecolégico.

Por ofra parte, en colaboracién con los
servicios ambientales de la Junta de Andalu-
cia, se estd desarrollando un plan para la
recuperacién de varios miles de encinas,
que son trasladadas desde el vaso de em-
balse, previo cepellonado y escayolado, pa-
ra su posterior trasplante. Estan previstas
ademés, ofras actuaciones como la creacién
de islas naturales y la construccion
de dos azudes en cola de embalse,
que potenciardn la presencia de
aves acudticas y de la poblacién in-
vernante de grulla comon.

Los tratamientos selvicolas y de
repoblacion forestal, la restauracién
de las vias pecuarias afectadas y la
creacién de dos dreas recreativas a
orillas del embalse lograrén la ade-
cuacién ambiental de la actuacién,
sirviendo ademas para disfrute de
vecinos y visitantes. il
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Se trata de una presa de materiales sueltos,
con nicleo impermeable de arcilla y es-
paldones de grava {glacis), complementada
con una presa de collado y un dique de cierre
de andlogas caracteristicas a la presa princi-
pal.

La presa tiene unos taludes inclinados
1(V):2,5(H), el de aguas arriba y 1{V):2,2(H)
el de aguas abajo, con su coronacién a la co-
ta 403.8 m, longitud de ésta 528 m, y dltura
desde el punto mds bajo de la superficie gene-
ral de cimientos, 54 m. En lo que se refiere o
los dos diques de cierre laterales, fienen unas
alturas y longitudes de coronacién de 14 my
320 m, el situado en la margen izquierda, y
14,5y 687 m, el de la derecha.

E! embalse se alimenta de los caudales,
{excedentes), derivados de la acequia “Sora”,
y tienen una capacidad de 38 Hm?.

Incluyendo los cierres de los collados, las
mediciones basicas de la obra son las siguien-
tes:
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PRESA DE LAVERNE

* Volumen de excavacién . . .585.000 m®

¢ Volumen del nicleo . . . ... 337.000 m®
* Volumen de espaldones .1.720.000 m®
¢ Volumen de drenes . ... .. 120.000 m®
* Volumen de filtros .. .. ... 231.000 m?

Presa y Embalse se localizan en la cuenca
Terciaria del Ebro, aflorando en ella materio-
les pertenecientes al Terciario Continental
[Mioceno) y al Cuaternario. Los primeros es-
tan constituidos por arcillas rojizas y verdosas,
con intercalaciones de areniscas siliceas, y es-
pesores inferiores al metro. En cuanto al se-
gundo, estd formado por depésitos de glacis,
coluviales y de fondo de valle {respectivamen-
te: arenas arcillosas y gravas calcéreas, en-
vueltas en matriz arenosa, cementada a veces
por carbonatos —mallacén-; arcillas, engloban-
do cantos de areniscas y glacis, y arcillas
ocres.

En lo que se refiere a los érganos de desa-
gle, dispone el embalse de un dliviadero de

labio fijo, lateral, sitvado en la cola de embal-
se, dotado de canal de descarga y zanja de
desagie, para conducir las aguas evacuadas
a un barranco lateral. El caudal méximo deso-
guado por este elemento cuando entra en el
embalse la avenida de proyecto [Q=20,1
m’/sg y 0,15 Hm® de volumen) es de 16,20
m®/s.

El esquema hidrdulico del desagiie de fon-
do responde a la fradicional estructura de to-
ma situada aguas arriba de la presa, en don-
de se insertan los conductos de desagiie {rec-
tangulares de 1x1,1 m aguas arriba de las
vélvulas de cierre y circulares de 1,1 m de
didmetro después de ellas), que atraviesan la
presa mediante una galeria longitudinal. Las
vélvulas de cierre son de tipo Bureau mientras
que las de regulacién son de chorro hueco, ti-
po “Howell-Bunger”. La capacidad méxima
de evacuacién de estos elementos es de
21,80 m*/s, lo cual permite vaciar totalmente
el embalse en 20 dias. ¥ -
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PRESA DE VALCOMUNA

| embalse en proyecto se encuentra a unos 3
km al NE de Mazaleén (Teruel) y a unos 6
km ol S de Maella (Zaragoza), concretamente en
la Val Comuna, dfluente por la derecha del rio
Matarrafia.

La presa se comenzd en agosto de 2002 y
se ha previsto su consfruccién a base de fierras

seleccionadas que proceden de la excavacion
de la cimentacién de la propia presa y por mate-
riales procedentes del vaciado del propio vaso.

La sistemdtica para la puesta en obra ha
consistido en:

a.- extender el material con fraflla, en tres co-
pas de 15 em cada una.

b.-- el regado de su superficie con cuba.

c.- el pisado mediante “pata cabra”,

d--el paso de una motoniveladora para con-
seguir una superficie plana, y

e.- el compactado mediante dos pasadas de
ida y vuelta con un rodillo vibratorio.

Geolégicamente, vaso y cerrada se encuen-
tran en la parte meridional de la Cuenca Tercia-
ria del Ebro, que en esta zona presenta materia-
les correspondientes al Terciario (Oligoceno y
Mioceno), constituidos por lutitas carbonatadas
con yesos, arcillas y calizas con niveles de arenis-
cas y arcillas ocres.

PRINCIPALES CARACTERISTICAS Y MEDICIONES BASICAS

Longitud de coronacién: . ................
Volumen de embalse:
Cuenca:

Clasificacién en funcién del riesgo potencial:

Volimenes de excavaciéon: . ..............
Volomenes de hormigén: .. ...............

Volimenes de materiales empleados: ... .....

ALIVIADERO

Anchuradetoma: .....................
Numerodevanos: .............ccouvu...
Cota labio:

Perfil umbral

longitudde canal: ....... ... ... ... ...,
Dimensiones delcanal: .. ................

..B

Materiales sueltos {Seccidn homogénea con
dren vertical y manto drenante)

254 m

2,2 Hm?®

7,586 km? superficie cuenca aportante
71,9 Hm?® en el azud de derivacion del rio
Matarrafia.

132.607,55 m®

1.181,25 m® para el desagiie de fondo
2.017,60 m® en el aliviadero
293.437,77 m® de tierras seleccionadas
5.731,00 m® de escollera

38.428,40 m* material de filtro

Labio fijo.

35 m.

1

346 msnm.

Creager

51,417 m*/s (346,80 msnm)
156.50 m.

2,5m de altura x 5 m de anchura.
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Caudales y volomenes de las
avenidas de proyecto y extrema.

AVENIDA T (afios) Qpunta Z max

{(m*/s} (msnm)
Proyecto 500 49,67 346,78
Extrema 5.000 71,53 346,95

En lo que se refiere a érganos de desagie,
los desagiies de fondo se ubican a la cota 323,8
m y estdn constitvidos por dos conductos geme-
los de acero de didmetro 400 mm, que se alojan
en una galeria visitable que cruza transversal
mente la presa.

Cada uno de los conductos consta ademds
de una rejilla metdlica rectangular a tres caras
dispuesta en el origen de la embocadura y de
una vélvula de compuerta de seguridad y de
ofra de regulacién de 400 mm de didmetro.

115m
Copacidad méxima de untubos: . . . . . 1,2 m*/s.
Capacidad méxima del desagiie: . .2,12 m*/s.
Cota del eje tubo a la enfrada: . . . .323,907 m
Cota del eje tubo afa salida: ... .. 323,672 m

El dliviadero de superficie es de labio fijo
con una luz de 35 m, y se encuentra situado en
el macizo rocoso que constituye el estribo izquier-
do de la presa, derivando las aguas por él eva-
cuadas directamente al rio Matarrafia,

Se prevé la revegetacion del paramento de
aguas debaijo de la presa. I
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SINTESIS DE LA ACTIVIDAD DE CONSTRUCCION DE PRESAS EN ESPANA EN EL TRIENIO 2000-2002

a presa del Yalde estd situada sobre el rio

del mismo nombre en el T.M. de Castrovie-
jo (Logrofio). Su tipologia es de materiales suek
tos, con pantalla asfaltica. Su planta es recta,
con una coronacién de 413,5 m de longitud y
8,0 m de anchura y una altura méxima sobre
cimientos de 51,5 m.

Cierra un embalse con un volumen il de
3,58 Hm?, el cual permitiré regular un total de
5,02 Hm*/afio para. abastecimiento (1,04
Hm?/afo), caudal ecolégico (0,85 Hm*/afio)
y regadio (3,13 Hm%/afio)

El cuerpo de la presa estd consfituido, de-
pendiendo de las zonas, por gravas arenosas
bien graduadas o gravas arcillosas con arenas
procedentes todas ellas del aluvial del Yalde.

El elemento impermeable de la Presa con-
siste en una pantalla asféltica formada por una
capa de méstic de proteccién contra UV, una
capa asféltica impermeable de 8 cm de espe-
sor, una capa de binder de 7 cm de espesor,
con los correspondientes riegos de emulsion y
adherencia, y una capa de zahorras de 20 cm
de espesor. El conjunto de la pantalla apoya

KXl CONGRESO INTERNACIONAL DE GRANDES PRESAS
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PRESA DEL YALDE

sobre una capa de fransicién compuesta por
gravas y arenas graduadas de 3,0 m. de espe-
sor horizontal que sirve fambién para el dre-

naje de posibles filiraciones. El pie de la panta-
lla conecta a lo largo del perimetro de la presa
con un plinto de hormigén armado de 5,0 m.
de ancho por 0,65 m. de espesor cimentado
en roca sana y anclado a la misma.

El aliviadero se sitba en la margen izquier-
da. Es de vertido lateral de labio fijo con
40,64 m. de longitud, lo cual permite evacuar,
cuando entra en el embalse la avenida de pro-
yecto, un total de 103,80 m®/s (186,50 m*/s
en el caso de la PMF). Se compone de un ca-
nal de recepcién de 38,0 m. de longitud, una
transicién de 10 m y un canal de descarga de
160,6 m, terminando en trampolin de lanze-
miento sobre un cuenco preexcavado en el
cauce.

El desagiie de fondo queda situado bajo
la presa en la margen derecha del cauce. Se
compone de dos conductos de 0,60 m de
digmetro y 174,13 m de longitud. Cada uno
dispone de una vélvula de compuerta tipo Bu-
reau para cierre, situada en la cdmara de
vélvulas al comienzo de la conduccién y ofra
HowellBunger para regulacién al ofro extre-
mo.

Dispone, ademds, de tres tomas de agua a
diferentes niveles desde una estruciura torre, y
una foma ecolégica. i
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SINTESIS DE LA ACTIVIDAD DE CONSTRUCCION DE PRESAS EN ESPANA EN EL TRIENIO 2000-2002

| recrecimiento de la Presa de Yesa consis-

te en la elevacién de la cota de corona-
cién de la presa actual (490,00 y 76,50 m de
altura sobre cimientos) en unos 39 m (528,70
my 116,70 m de altura sobre cimientos), pro-
duciendo un importante aumento de la capaci-
dad de embalse, que pasa de los 470 Hm3
actuales a 1.525 Hm3.

El plazo de ejecucién de las obras es de
cincuenta y cinco (55} meses.

El recrecimiento se realizard mediante la
construccién de una presa de materiales suel-
tos apoyada en la presa actual @ 2/3 de la
altura de ésta, a base de de un cuerpo de gro-
vas con una pantalla de hormigdn armado co-
mo elemento impermeabilizador.

Las gravas procederén de un préstamo
ubicado en la confluencia de los rios Aragén
y Esca, dentro del vaso del futuro embalse.
Son gravas rodadas de caliza, de tamafio
medio a grueso, con un volumen total, estima-
do de forma conservadora, de unos 8,6 millo-
nes de metros clbicos, mds del doble de las
necesidades para la presa de gravas.

El talud de aguas arriba es el 1,5 (H):1,0
(V) y el de aguas abajo esta descompuesto en
dos zonas: la mas alta con el talud 1,6 (H):
1,0 (V) y la restante con el 1,5 {H): 1,0 {V), en
la que existen dos bermas de 10 m de anchu-
ra, que ascienden desde el estribo derecho al
estribo izquierdo con pendiente uniforme del
12 por ciento.

PRESA DE YESA

En lo que respecta a las condiciones geo-
légicas de la cerrada cabe sefalar lo siguien-

te. En la margen izquierda, el substrato roco-
so, alternancia de areniscas y margas, pre-
senta una estructura paralela a la ladera con
buzamientos hacia el rio de 35. Como me-
dia, el espesor de roca alterada oscila entre
10y 15 m. En el fondo del valle la roca apa-
rece sana en el cauce, précficomente sin es-

PRINCIPALES CARACTERISTICAS Y MEDICIONES BASICAS

LONGITUD DE CORONACION . .. e e e 504 m

N.A.P. (COTA AVENIDA DE PROYECTO) ... ...ocvioneaannenns. 524,20 m
N.M.N. (COTA NIVEL MAXIMO NORMAL) . . ... ... 521,00 m
COTADE CIMENTACION . . ..o 412,00 m
CAPACIDAD UTIL DEL EMBALSE (N.MUINL) « oo 1.500 Hm®
EMBALSE MUERTO . . .. ettt et e e e 25 Hm?
VOLUMEN ANUALREGULADO . . ot tv et e e 1.250 Hm®
APORTACION MEDIA . . . oo oot e e 1.322 Hm¥/afio
CLASIFICACION EN FUNCION DEL RIESGO POTENCIAL .. ........... A

VOLUMEN DE EXCAVACION PARA CIMENTACION DE LA PRESA .. ... .. 1.465.895 m?®
VOLUMEN TOTAL DEL CUERPO DE PRESA . ..o oo 4.393.690 m®
SUPERFICIE DE PANTALLA DE HORMIGON .. ... ... ... .. i, 43.973 m?
LONGITUD DE LA JUNTA PERIMETRALDELPLUNTO . ................. 410,80 ml
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pesor de acarreos. En cuanto a la margen de-
recha, desde la cota 490 hacia abajo hay un
espesor hasta de 30 m de suelos coluviales,
recubriendo un antiguo meandro fésil. El
substrato rocoso presenta una estructura sincli-
nal suave, con buzamientos bajos hacia el in-
terior. La roca se presenta sana bajo el recu-
brimiento de suelos. Desde la cota 490 hacia
arriba desaparece el recubrimiento de suelos
aflorando el macizo rocoso, que estd forma-
do por una dliernancia de areniscas y mar-
gas, y cuya estructura se corresponde con el
pliegue sinclinal. El macizo rocoso se presen-
ta muy alterado en los primeros 20 m; por de-
bajo de esta profundidad las margas se pre-
sentan con una dlteracién media, probable-
mente hasta el contacto con las margas masi-
vas inferiores.

El vaso del embalse, excepcién hecha de
la zona de la cerrada, se encuentra scbre las
formaciones de margas gris masivas del Eoce-
no Medio. Estas formaciones son totalmente
impermeables y no presentan recubrimientos
de suelos importantes, de forma que no se pre-
vén problemas de permeabilidad ni de inesta-
bilidad de importancia.-
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los siguientes:

Superficie cuenca vertiente.. . . .. 2170 km?
Aportacion media . . i 01,322 Hm¥/afo
Avenida de' disefio(T=1.000 afios)3.848 m’/s
Volumen:Avenida de disefio: ... . 248 Hm?
Avenida-extrema (T=10.000 afics)-4.833 m*/s
Volumen Avenida extrema

El aliviadero: estd situado en la ladera iz-

quierda-de la cerrada y aprovecha fres (3) de-

los cuatro (4) tineles existentes del- aliviadero
actual, conecténdolos a :unas esiructuras: de
embocadura de- hpo Mornmg Glory mediante
pozos.

Las tres corofas ison: |dent|cus, con-un dlé
metro en la-cresta de 18,80 metros a la cota
521,00. La forma interior adoptada responde
a un perfil tipo Bureau que llega @-un diame-
fro interno de 6,54 m a'la-cota 495,86.

El cuarto t0nel, que no se utiliza como: ali-
viadero se ha.previsto utilizarlo como.desagie
de medio fondo.

Pora-el desagiie de:fondo se prevé apro-
vechar la doble toma-existente para la central
de pie de presd, ‘que nunca ha llegado a
consirvirse. Los nuevos conductos, de 2,50 m
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eria visitable empotr' o en el terrenc
y que afraviesa fotalmente el cuerpo de presa.
La.salida-de aquella ol cauce del rio, se pro-
yecta:-en trampolin. Como elemento disipador
de-energia..se prevé un: estanque..amortigua-
dor de80 meiros de largo por 26 de cncho
en solera:a ld cota.420.

- Lo principal singularidad- fécnica es el re-
crecimiento de*una presa de-hormigén con
una- de-materiales sueltos, debiéndose mante-
ner-en fodo momento el servicio al-Canal de
Bardenas, con el que se riega una importante

zona deé més-de 70.000 Ha, cuya explota-
cién comenzé en el afio 1.959.

También ‘estd contemplados en el pro-
yecto, como consecuencia de su Declara-
cién; de Impacto Ambiental, un-embalse de
cola-para reponer humedales, actuaciones
arqueolégicas, etnogrdficas y paleontolégi-
cas, la proteccién del cementerio de Sigiies,
el traslado de ‘su Iglesia y los elementos sin-
gulares-del pueblo, de.las dos ermitas inun-
dadas, la restauracién de ofras tres ermitas
y la reposicién del tramo del Camino de
Santiago inundado. 1

CAPACIDAD DE EVACUACION (N.AP) .

VALYULAS DE SEGURIDAD Y REGULACION

CARACTERiSTlCAS FUNDAMENTALES DEL ALIVIADERO

ALTURA POZOS VERTICALES .. ...........
DIAMETRO DE LOS TUNELES .. ........... , ,
LONGITUD DE LOS TUNELES . ... oo vee i 586,2; 614,7 y 643,1 m
DISPOSITIVO DE AMORTIGUACION DE ENERGIA . .

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL DESAGﬁE DE FONDO

CAPACIDAD MAXIMA CONJUNTA . ..... .
SECCION TIPO DE LA GALERIA ... ........

...... 132 m¥/s
.Ovalde60x68m

LONGITUD DE LAGALERIA .................... 207,78 m

...... Dos de asiento plano Q =1,62m

.2 067 m°/s

.Cuenco de resalto comin

‘dividida en tres zonas
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