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RESUMEN: En el presente articulo se exponen los trabajos realizados para la implantacion en el entorno
Intranet/Internet del Ministerio de Medio Ambiente de la aplicacién que permite gestionar de forma integral la
informacién disponible en relacién con el Inventario de presas y los diversos documentos de seguridad de presas y
embalses que se estén desarrollando en cumplimento de la normativa vigente.
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ABSTRACT: The article describes the introduction of an application on the Spanish Ministry of the Environment
Intranet/Internet which allows the integral management of available information regarding the inventory of dams and
diverse dam and reservoir safefy documents which are currently being developed to meet new legislation.
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1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Del conjunto de actuaciones encomendadas en la normativa
vigente o la Direccién General de Obras Hidréulicas y Calidad
de las Aguas (DGOHCA] en materia de seguridad de las presas
se encuenira, como cometido complementario a la funcién de vigi-
lancia e inspeccién de presas, el mantenimiento actualizado del
Inventario de Presas Espafiolas, el cual deberd contener, al me-
nos, las presas incluidas dentro del ambito de aplicacion del Re-
glamento Técnico de Seguridad de Presas y Embalses.

Si bien esta funcién queda recogida en el citado Reglamento,
la elaboracién y publicacién del Inventario de Presas Espaiiolas
se ha venido realizando desde hace més de 30 afios. El primero
de ellos data de 1970, presentado en el Congreso de Grandes
Presas de Montreal y para el cual se recogieron datos relativos a
:506 presas en explotacién. Posteriormente; con motivo del X
Congreso Internacional de Grandes Presas celebrado en Madrid

. en 1973, fue publicado el siguiente inventario, en el que se inclu-
yb informacién relativa a 673 presas en explotacion. Pasados 14
afios se editd el Inventario de Presas Espafiolas 1986, recogién-
dose datos, fotografias y secciones de 1015 presas, correspon-
dientes a 917 embalses. Y finalmente, en 1991, se publicé una
actualizacién simplificada del mismo, en el cual se inventariaron
1033 presas en explotacién y 63 en construccidn.
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Todas estas publicaciones implicaron un gran avance tanto en
la recoleccion de la informacién de cada una de las presas como
en la gestién y actualizacién de la misma. Esta farea ha sido llevo-
da a cabo, de forma constante y acertada, por los ingenieros del
Area de Vigilancia de Presas y ha consfituido la base necesaria
para el desarrollo del hoy denominado Inventario de Presas Espa-
fiolas. Un instrumento para la Gestién de Seguridad de Presas.

Con un nuevo enfoque de gestién infegral de la informacién
unido a las posibilidades que la plataforma del Ministerio de Me-
dio Ambiente {MMA) dispone para el desarrollo de sistemas cor-
porativos y publicacién de informacién, se ha desarrollado una
aplicacién que suma al tradicional Inventario de Presas la informa-
cién recogida en los distintos documentos de seguridad de presas
y embalses que estan siendo elaborados en la actualidad por los
titulares de las presas.

Esta aplicacién se ha disefiado para ser consultada y actuali-
zada a fravés de la red Iniranet del Ministerio de Medio Ambien-
te y podré configurarse como sistema de gestién comin entre los
Organismos de Cuenca y la Direccién General de Obras Hi-

/dféi)licas y Calidad de las Aguas. Asimismo, desde este entorno,

Jse ha generado una herramienta de difusién general, de facil

manejo y de acceso libre a fravés del portal del MMA, que per-
mite la consulta, visualizacién g impresion de los datos mas rele-
vantes de las presas inventariadas.
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2. INFORMACION INVENTARIADA.
TRABAJOS REALIZADOS

3. INTEGRACIéN DELA API.ICACIéN GISPE
EN EL MARCO INTRANET/INTERNET

El desarrollo de una aplicacién que conlleva divulgacién po-
blica de datos requiere un andlisis detallado de la informacién
que se desea publicar, tales como, bases de datos existentes,
formatos empleados, grado de actualizacién, documemos téeni-
cos que se prefende incorporar, efc.

Inicialmente la definicién de qué informacién incluir en la
aplicacién vino marcada por los datos que tradicionalmente se
han presentado en los Inventarios publicados, referidos a la tipo-
logia y dimensiones de la presa, titularidad, ubicacién geogréfi-
ca, capacidad y usos del embalse, érganos de desagiie, etc. Es-
tos datos, conocidos habitualmente como ficha técnica de la pre-
sa, se encontraban recogidos en varias bases de datos, con dis-
finta estructura y grado de actualizacion, lo cual llevé un trabajo

de homogeneizacién, puesta al dia de los datos existentes e in-

clusién de nueva informacién. Todo ello fue volcado en la base
de datos denominada Gestién de la Informacién sobre la Seguri-
dad de Presas y embalses (GISPE], siendo la ficha técnica actua-
lizada de cada una de las presas inventariadas el prlmer desa-
rrollo de esta base. :

Sin embargo, la referida ficha técnica solo constituye una
parte del volumen de informacién que, a raiz de las nuevas exi-
gencias establecidas en la normativa, se estén generando «
partir de los diversos documentos que actuaimente se estén elo-
borando. Ello llevé a plantear un nuevo enfoque de almacenc-
miento de la-informacion: que permitiera - gestionar de manera
conjunta: toda. esfa informacién y a la vez sirviera de base para
una adecuada planificacién de las-actuaciones a llevar a cabo.

Asi, se desarrollaron nuevas funcionalidades dentro de GIS-
PE, ‘en las cuales se recogieron.en lineas generales: Informacién
disponible relativa a documentos de la presa; cartografia gene-
ral y de detalle, fotografias -actualizadas, control de la tramito-
cién administrativa del Archivo Técnico de la Presa, Documentos
XYZT, Informes Anuales de Auscultacién, Clasificacién en fun-
cién del Riesgo Potencial, Normas de Explotacion, Revisiones de
Seguridad y Planes ‘de Emergencia, elaboracion de informes ti-
po referidos a cade uno de los documentos técnicos recibidos y
generacién de los documentos asociados a la framitacién: reso-
luciones y comunicaciones.a los organismos.implicados. Parale-
lamente al desarrollo de estas funcionalidades se fue incorporan-
do tanto la informacién procedente de los titulares de las presas
como la generada por la propia Subdireccion:

Por-otra-parte, dado el volumen. de ld cartografia de defalle
que los disfintos documentos contemplan y las posibilidades que
ofrecen las: nuevas tecnologias en entorno de Sistemas de Infor-
macién Geogréfica (SIG}; se analizaron y seleccionaron una se-

rie de mapas generales disponibles en formato digital en el ser- -

vidor del MMA -y ofros mapas. temdticos desarrollados dentro
del dmbito de ofros proyectos de la DGOHCA,; los cuales consti-
tuyen la cartografia bésica incluida en el visor cartogroﬁco de la
" aplicacién. :
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Con el objetivo de facilitar y mejorar la administracion y accesi-
bilidad de la informacién disponible en relacion con la Seguridad
de Presas, la Subdireccion General de Gestion del Dominio Pabli-
co Hidraulico y la Subdireccién General de Medios Informdficos y
Servicios del Ministerio de Medio Ambiente llevaron a cabo, de for-
ma conjunta, la infegracién de la aplicacién GISPE en un entorno
tecnolégico corporativo, con mayor potencialidad y que da res-
puesta a la difusién de informacién por parte de la Administracion.

El sistema de informacién desarrollado se contempléd desde
una doble faceta en funcién del colectivo af que va dirigido, distin-
guiéndose con carécter general dos fipos de servicios:

Servicios Intranet. Definido para la” administracion general de
la informacion, tales como la introduccién, modificacién y actuali-
zacién de datos, desarrollo de nuevas funcionalidades, etc. Este sis-
tema es el que se configura como herramienta de gestién comon

* entre los Organismos de Cuenca y la DGOHCA.

Dentro de este nuevo entorno se ha migrado la informacién
contenida en GISPE, se han desarrollado las distintas funcionalida-
des y se han incorporado una serie de aspectos basicos que mate-
rializan la gestién conjunta de la informacién, los cuales pueden re-
sumirse en lo siguiente:

* Entrada de datos. Se establecen perfiles de usuarios para la
infroduccion de nueva informacién. Para ello se dispone de un
formulario- electrénico ‘que, de acuerdo . con los privilegios del
usuario, permite la entrada de datos.

* Visualizacién de informacién gréfica. Informacion de tipo
gréfico en diferentes formatos relacionados con planos de ubi-
cacién'y planta y seccién de la presa.

* Aufenticacién de usuarios. Se define la accesibilidad al siste-
ma a fravés de la Intranet del Departamento en lo referente a la
adminisiracién, mantenimiento, actualizacién y consulta de to-
dos los datos del sistema.

Servicios Internet. Definido como un servicio publico que ofre-
ce, a través del portal del MMA, -la consulta y difusién de la infor-
macion de las presas y sus embalses.

Dentro del sistema general se- ha desarrollado una herramien-
ta que permite consultar la informacién mas relevante en relacién
con las caracteristicas técnicas de las presas, su categoria en fun-
cién del riesgo potencial, fotografias y planos. Esta aplicacién, de
acceso piblico y facil manejo, también dispone de un visor carto-
gréfico. interactivo- que permite visualizar la ubicacion geogréfica
de cada presa-conjuntamente con: ofra informacién, bien de caréc-
ter general (rios, comunidades autbnomas, provincias, efc.) o bien
de caracter parficular, procedente de ofros proyectos existentes en
materia de aguas. [deslinde del Dominio Piblico Hidrdulico, Unida-
des Hidrogeoldgicas, Litologia, efc.).

Este portal no solo se ha concebido.como una herramienta des-
criptiva, si-no que se presenta-como un enlace entre la Administro-
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e Inventario de Presas y Emb.
i La Gestitn de Sequridad de las Presas es el conjunto de actuationes

Dentro de sstas actuaciones, el Inventario de Presas se configura
como un instrurnento de gestidn de gran eficacia, En un sentido
areplio, puede incluir un gran conjunto de datos referidos & las
distintas sctusdiones que deben llevarse a cabo en las presas, Para
conseguir su rmayur utitidad se incluye en este Inventario un
informacitn selectionada. relativa a tipologla de presas, caracteristicas
geométricas v geograficas, caracteristicas de 1a cuenca y def embals
usos de las presas, ete, que perrita al usuario y &l rgano gestar darse
© cuenta con rapidez de la informadén relevante de la presa y del ermbal
!y que posibilite la mahzaclﬁn de consultas sobre esa informacion

cidn y los administrados, bien directamente a los Titulares y Gesto-
res de Presas como al ciudadano que se beneficia de la gestion
de los embalses.

4. PORTAL DEL INVENTARIO DE PRESAS Y EMBALSES

£l portal del Inventario de Presas y Embalses incluido en la p&-
gina web del MMA (Figura 1) se configura como un insirumento
para la gestion de seguridad de las presas que, en un sentido am-
plio, puede incluir el conjunto de datos referido a las distintas ac-
tuaciones a llevarse a cabo en las mismas. En la actualidad se ha
incluido en este Portal informacién seleccionada relativa a fipolo-
gia de presas, caracteristicas geoméfricas y geogréficas, caracte-
risticas de lo cuenca y del embalse, usos de las presas, efe., que
permite al usuario y al érgano gestor consultar, de manera répida
y sencilla, los datos més relevantes de la presa y del embalse.

4.1. INFORMACION GENERAL

El acceso a la informacién se ha estructurado en un mend ge-
neral con una breve introduccién, descripcién general de la legis-
lacién previa y actual y de las nuevas exigencias del Reglamento
Técnico sobre Seguridad de Presas y Embalses en lo relafivo a
Clasificacién en funcién del riesgo potencial, Normas  de Explota-
cién, Revisiones de Seguridad y Planes de Emergencia.
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que debe realizar la Direccitn General de Obras Hidrdulicas y Calidad
de las Aguas para controlar 8l cumplimiento de los requisites de
sequridad de las presas, exigidos por la normativa.

El porfal ofrece la posibilidad de descargar la legislacion ac-
tual, las Guias Técnicas elaboradas por la DGOHCA a modo de
recomendaciones y las Olimas novedades en materia de seguri-
dad de presas.

Asimismo, se ha incorporado también la informacién referen-
te a los procedimientos de aprobacién que se vienen desarrollan-
do en la DGOHCA. En ellos, se han incluido los diversos acuer-
dos alcanzados con la Direccién General de Proteccién Civil rela-
tivos a la implantacién de los Planes de Emergencia de Presas y
esta previsto incluir aquellos nuevos aspectos que, con mofivo del
avance en la implantacién de los distintos elementos que garanti-
zan la correcta gesfién de la seguridad de las presas, se vayan

elaborando.
4.2, INFORMACION SOBRE EL INVENTARIO DE PRESAS

Dentro de la herramienta desarrollada se han incorporado
dos tipos de consulias, el primero de ellos corresponde a las esta-
disticas generales que dan una visién global del nimero de pre-
sas inventariadas y su evolucién en el fiempo, informacién que
también se encuenira recogida en anteriores publicaciones del in-
ventario de Presas. Estas consulias generales se han clasificado en
las siguientes categorias:

1. Ndmero de presas en funcién de su cuenca y fitularidad.
2. Nmero de presas en funcién de su altura.

Fig. 1. Vista de
la pagina web
inicial
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Fig. 2. Ejemplo
de listado de
presas segin

titvlar.
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4. Evolucién en el tiempo del néniero de presas.

5. Evolucién en el fiempo de la capacidad de embalse segin

los usos principales del embalse.

El segundo fipo de consultas esta enfocado a los datos especi-
ficos de cada una de las presas inventariados.: La seleccién de las
presas sobre las cudles se desea informacién puede redlizarse a
través de diversos campos con el fin de facilitar ol usuario los crite-
rios de bisqueda. Los campos seleccionados para esta: busqueda
han sido los siguientes:

1. Fase en la que se encuentra la presa: Explotacion o Cons-
truccién.

2. Cuenca hidrogréfica: Norte, Duero, Tajo, efc.

3. Comunidad Auténoma.

4, Provincia:

5. Titvlar.

6. Tipologia.

7. Nombre de la presa.

Una vez establecido el criterio de seleccién, la aplicacion pre-
senta el listado de presas que cumplen-dicha eriterio, incluyendo
&l nombre de la presa, la informacién relativa a la fase en la que
se encuentra, cuenca hidrogréfica, provincia, titular y enlace (Figu-
ra 2}.

A pariir de esta pagina se accede a la mformOCIon detdllada
de cada una de las presas utilizando los enlaces previstos para di-
cho acceso (Figura 3), los cuales se presentan en forma de iconos
relacionados con la informacién a la cual se desea visudlizar: fi-
cha técnica, planos-de planta y seccién de lo. presa, fotografias y
ubicacién geogréfica.
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. Hl ‘acceso al visor cartogréfico, desarrollado con tecnologia
ARC IMS {SIG), se ha contemplado tanto desde el mend inicial co-
mo desde la consulla especifica de los datos de una presa. Am-
bas opciones permiten visualizar la ubicacion geogréfica de cada
presa conjuntomente con ofros mapas de cardcter general, fales
como, rios, comunidades auténomas, provincias, efc.; o mapas fe-
méticos desarrollados en el enforno de ofros proyectos existentes
en la DGOHCA (Figura 4).

5. CONCLUSIONES

Hoy en dia las actividades' de vigilancia e inspeccién de pre-
sas conllevan el manejo de un volumen importante de informacion
procedente de los diversos documentos que se estan elaborando
en relacién con la seguridad, informacion que requiere un sistema
integral de gestién que permita' ademés del almacenamiento de
la informacién una odecuada planificacién de las octuaciones a
llevar a cabo.

Para dar respuesta a estas nuevas necesidades se ha imple-
mentado, dentro del enforno fecnolégico corporativo que dispone
el MMA, una aplicacién que permite la administracién de esta in-
formacioén, dotada de las funcionalidades habituales de consulta,
modificacién y actualizacién, generacién de documentos, etc. y a
su vez también ofrece la difusién publica de la informacién més
relevante de las presas y embalses a fravés de la Web.

Lo utitizacién: del -entorno: Infranet/Internet permite configurar
una adecuada conexidn entre la adminisiracion y los administro-
dos; ofreciendo una actualizacién continua y automética de la in-
formacién, lo que sin duda redundaré en un servicio de mayor ca-
lidad, més dindmico y més accesible al piblico. §
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¥ Ficha de la Presa > ATAZAR, EL

Fig. 3. Ficha

1. DATOS ADMINISTRATIVOS

ica de una

2. DATOS GEOGRAFICOS presa
(Pagina 1)

Nombre de la presa: ATAZAR, EL

Otro Nombre:

Fase segin RTSPYE: Explotacién

Tituiar de la presa: CANAL DE ISABEL II

Proyectista: CONSULPRESA

Categoria en funcién del riesgo potencial: A

Fecha de finalizacién de las obras: 19650301

Coordenadas sn UTM 30: 460565 - 4529520

Fecha de recrecimiento:

3. US0S DEL EMBALSE

Usuarios: COMUNIDAD DE MADRID: CANAL DE ISABEL 11

Tipos: Abastecimiento

Rio en el qus se encusntra la presa: LOZOYA
Municipio: PATONES Y ATAZAR

Cuenca hidrogréfica: Tajo

Provincia: MADRID

IDENTIFICAR
] IR IE
LB al Ry
e | e
® &=

Prasas
Fraesa
Corriente
LOZOY A
Titular

CAMAL DE ISAREL
II

Tipo

Bdvada

XX CONGRESO INTERNACIONAL DE GRANDES PRESAS

Coordenadas UTM Chuso 30 M) %1 486302.6 Y 4450688

Ambircs oe
‘ Wisisall.Locihin
INFORMACION DE LA LEYENDA
CAPA ACTIVA: Prasas

CAPAS TEMATICAS
I Catélogo de r aflararniantns
" Sondeos ~ parmaableg
r Litnlagia ! 'IDnUtntarlo de
resas
r Unidades " Aprovechamie,
" Hidrogaolog, " Midroeléctricos
- g;ﬂlnde " Piazémetros
CAPAS HIDROGRAFICAS

¥ ad Fluvial W Embalzes
» Cuancas CNanCaE
r CEDE¥ r Hidragrificas
CAPAS GENERALES
r_ Hiojag MTH r‘ Sarrateras
v lmagen du ! Mijeiaos
¥ Fondno “idrbanos
I™ ivizién Adminiztrativs

~ Fig. 4. Visor
Cartogréfico.
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