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RESUMEN: Los persistentes déficits pluviométricos del periodo 1980-95 en la Espafia peninsular, especialmente
severos en la mitad Sur, provocaron otros significativamente mayores en los recursos hidricos de la red fluvial,
como se comprueba en las cabeceras de los rios Tajo, Jicar, Segura y Guadalquivir, principales fuentes de

suministro a las zonas secas de Murcia, Valencia y Andalucia.

Se pone de manifiesto la excepcional rareza de ese episodio, ajeno a un hipotético cambio climético antrépico, y
que, entre ofras cosas, ha proyectado una falsa imagen de los voldmenes de agua que cabe esperar
habitualmente en la cabecera del Tajo, fuente alimentadora del frasvase Tajo-Segura.

PALABRAS CLAVE: SEQUIAS EN ESPANA, TRASVASE TAJO-SEGURA

ABSTRACT: The persistent shortage in rainfall in the Spanish Peninsular from 1980.1999, which was particularly
severe in the southern half of the country, led to significantly greater shortages in river flows. This was particularly
the case at the headwaters of the Tagus, Jucar ,Segura and Guadalquivir rivers which are the primary sources of

water supply to the dry regions of Murcia, Valencia and Andalucia.

This article underlines the extreme rarity of this situation, beyond any hyptothetical human-induced climate change,
and one which has served to give a false impression of the true amounts of water which could normally be
expected at the Tagus headwater — the main source of the Tagus-Segura water transfer.
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INTRODUCCION

El déficit de recursos hidricos durante el muy largo perio-
do 1980/81 a 1994/95 fue sin duda, en gran parte del te-
rritorio nacional, el mas severo de los registrados desde que
a principios del siglo XX se inici6 el control de los caudales
en la red fluvial.

Lo escasez de agua se dejé notar en la préctica fotali-
dad de la Espafa peninsular (el estudio no abarca las islas,
ni Ceuta y Melilla), pero especialmente en su mitad Sur, la
mas vulnerable, donde hubo un déficit casi continuo durante
esos quince afios, y con intensidad redoblada durante el ok
timo quinquenio 1990/91 a 1994/95.

El presente arficulo se inicia con unos apuntes meteorolé-
gicos donde se trazan los grandes rasgos de la evolucién es-
pacial de los déficit pluviométricos durante los mencionados
periodos.

A continuacién se presenta un andlisis hidrolégico de
esos episodios centrado en cuatro puntos neurdlgicos del sis-
tema hidrico espafiol.

Posteriormente se pasa revista a la informacién de las es-
taciones con registros de lluvia desde tiempos muy antiguos
a fin de encontrar antecedentes histéricos semejantes al de
este fendémeno para poder estimar su rareza y la probabili-
dad de la repeticién de uno andlogo.

Se finaliza el arficulo con una serie de comentarios que
sitven de resumen y con un apéndice de carécter practico
sobre el frasvase Tajo-Segura y los recursos de Levante.

EVOLUCION ESPACIAL DE LOS
DEFICIT PLUVIOMETRICOS

Se entiende por déficit pluviométrico la diferencia entre la
livvia media caida durante un cierto periodo en un punto do-

do y la lluvia media interanual en ese mismo punto. Se va a
expresar en tanto por ciento referido a la media interanual.

La evolucién espacial de los déficits correspondientes al
periodo desde 1980/81 a 1994/95 vy al quinquenio
1990/91 a 1994/95 se presentan en las figuras n? 1y 2
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Fig. 1.
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La atencién de este articulo se va a limitar a las cuencas
de cabecera de los rios Tajo (embalse de Bolarque), Jocar
(embalse de Alarcén), Segura {embalse de Fuensanta) y
Guadalquivir {embalse de Tranco}, puntos neurélgicos del
sistema hidrico espafiol [ver situacién en Fig. 1y 2) de cu-
yos recursos depende fundamentalmente el suministro a las
zonas mas probleméticas: Comunidades de Murcia, Valen-
cia y Andalucia.

En las figuras 3 y 4 se presentan las medias méviles de
5y 15 afios [Ag y A15) de las aportaciones en esos cuatro
puntos referidas al respectivo valor medio interanual del pe-
riodo comin de registros 1944/45 a 1994/95. En los
gréficos se puede apreciar como con notable sincronismo
en todos los embalses, se produce durante los 15 afios
(1980-95) y en el quinquenio 1990/95 un déficit cuya
magnitud no tiene parangén en ningln ofro periodo, desde
que se iniciaron los controles de caudales (afio 1912/13 en
Bolarque).

Segin se puede comprobar en las figuras 1y 2 los dé-
ficits pluviométricos en las cuencas de esos embalses fue-
ron del 13% en los 15 afios y en el quinquenio final oscila-
ron entre el 21% de Bolarque y el 30% del Tranco. Sin
embargo los déficits en los recursos hidricos fueron muy su-

respectivamente. En ambas figuras se observa una linea de
maximos relativos @ modo de vaguada pluviométrica en la
direccién aproximada Cédiz - Puerto de Somosierra — Za-
ragoza — Huesca, andloga a la seguida por los vientos
atlanticos que frecuentemente penetran por el Suroeste pe-
ninsular, lo que apunta a un debilitamiento persistente de
los mismos como causa fundamental de esos déficits. Cohe-
rentemente, los menores déficits tienen lugar en las dreas
mas alejadas de esa lineq, cuales son las de Galicia y la
costa levantina.

En las zonas andaluza, extremefia y gran parte de la
castellano-manchega, el déficit supera el 15% en el largo
periodo de quince afios y el 30% en el quinquenio

1990/91 a 1994/95.

LA SEQUIA HIDROLOGICA EN CUATRO PUNTOS
NEURALGICOS

Los recursos hidricos en los distintos puntos de la red flu-
vial han acusado durante los periodos 1980/95 y
1990/95 unos déficits acordes con aquellos ofros de la llu-
via en sus respectivas cuencas (Figuras 1y 2)

Fig. 3.

Medias méviles
de las
aportaciones
de 5 aflos.
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Fig. 4.

Medias méviles
de las
aporfaciones
de 15 aiios.
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periores tal como se muestra en las figuras 3y 4 y en la to-

blan? 1.

Ese agravamiento de los déficits hidricos resulta coheren-
te con la naturaleza no lineal de la relacién “lluvia P = recur-

so hidrico A” como muestran los ejemplos de
6 relativas a la cuencas de los embalses de

la figuras 5y
Bolarque y El

Tranco de Beas. En las figuras se representa en cada caso la

correspondiente Ley de Budyko,

P
A=Pe P

siendo ETP la evapotranspiracién potencial y e la base de
los logaritmos neperianos. Se puede comprobar el buen
acverdo de las leyes con los valores de lluvias y caudales re-
gistrados en los distintos periodos.

ANTECEDENTES HISTORICOS.
LA RAREZA DEL FENOMENO

Unos periodos tan severos como los analizados en este
articulo resultan criticos y determinantes en la planificacién
hidrolégica, pero para poder extraer de su estudio conclu-
siones razonables es preciso conocer la rareza de esos epi-
sodios y por tanto la probabilidad de que en el futuro se re-
pitan otros andlogos.

Desde que se iniciaron las medidas de caudales en la
red fluvial a principios del siglo XX no existe constancia de
ninguna ofra crisis hidrica semejante.

Para el andlisis pluviométrico se han ufilizado los datos
recogidos en la valiosa publicacién “Homogeneidad y varia-
bilidad de los registros histéricos de precipitacion en Espafia”
del Instituto Nacional de Meteorologia {1996), dirigida por

~TABLA N® 1. RECURSOS HIDRICOS Y SUS DEFICITS
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BOLARQUE ALARCON EL TRANCO FUENSANTA
154 mm. 130mm. | 360mm. | 212mm
105 mm. © | 77 mm, S 245mm. 121 mm
dficit 32%) | (deficit41%) | (deicit32%) | (deficit 43%
(deficit 49%) | déficit61%) | (déficit 64%)
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D. Carlos Almarza Mata, a quien se agradece la informacién
adicional suministrada al autor con correcciones y matizacio-
nes realizadas a posteriori. De acuerdo con esa informacién,
es preciso remontarse al periodo 1867-79 para encontrar
unos antecedentes historicos registrados instrumentalmente
comparables a los del reciente 1980-95. Son pocas las esta-
ciones pluviométricas con datos en esas remotas fechas que
puedan considerarse completos y fiables. A pesar de ello, al

AS MEDIAS IN

tratarse de valores plurianuales de suave evolucion espacial,
fue posible definir razonablemente los déficits pluviométricos
medios de esos 13 afios, tal como se hace en la figura n? 7,
andloga a la figura n® 1 del periodo 1980/95 , y que mues-
tra en la mitad sur peninsular una extensa drea, que llega
hasta Valencia, con déficits superiores al 15%.

Las lluvias medias interanuales utilizadas en los calculos
figuran en la fabla n? 2, donde se matizan las diferencias re-
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gistradas en los emplazamientos antiguos y actuales de los
pluviémetros.

Los registros de caudales y lluvias muestran por tanto
que estos recurrentes desastres climdticos afortunadamen-
te no son frecuentes y han tardado mas de un siglo en re-
petirse. .

Conviene resaltar que en las fechas de 1867-79, al con-
trario de lo que sucedié en 1980-95, eran despreciables las
emisiones de gases capaces de calentar la atmésfera y ade-
mdas la temperatura del Globo era de por si muy baja, co-
mo puede observarse en la figura n® 8. Sirvan estas aclara-
ciones para desligar estos sucesos hidrolégicos extremos de
un pretendido cambio climético antrépico.

SINTESIS

® Un debilitamiento de los vientos htmedos del Suroes-
te ha provocado durante el periodo 1980/81 a
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1994/95 unos déficits pluviométricos en la préctica to-
talidad de la Espafia peninsular, que en su mitad sur
han sido extremadamente severos por la cuantia de al-
gunos afios, pero sobre todo por su larga persistencia.
Las figuras 1 y 2 muestran la distribucién espacial de
los déficits medios de esos quince afos, asi como los
del quinquenio final 1990/91 a 1994/95, que fué el
mas seco.

* Los déficits pluviométricos provocaron otros signifi-
cativamente mayores en los caudales de la red flu-
vial, en buen acuerdo con los deducibles de las leyes
hidrolégicas de transformacién “precipitacién-cau-
dal”. En este articulo se centra la atencién en las co-
beceras de los rios Tajo, Jucar, Segura y Guadalqui-
vir, que son las principales fuentes de suministro a
las zonas probleméticas de Murcia, Valencia y An-
dalucia.

* Los déficits hidricos medios de los quince afios en
esos puntos oscilan entre el 32% y el 43%, y en el
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y el 64%. Los gréficos de las figuras 3 y 4 presentan
la evolucién temporal de las aportaciones en esos pun-
tos durante los afios de registro (desde el afo
1912/13 en Bolarque). En ellos se pueden observar
un acusado grado de sincronismo entre las aportacio-
nes de cabecera de los cuatro rios, asi como la severi-
dad de sus déficits durante el periodo 1980/95 que
no tienen parangén en ofras fechas.

¢ Hay que remontarse mas de un siglo, hasta los
afios 1867-79 para encontrar un episodio semejante.
Asi lo confirman los registros de las mas antiguas es-
taciones pluviométricas, que permitieron trazar el
mapa de déficits de lluvia de la figura 7 correspon-
diente a 1867-79, andlogo al de la figura 1 relativo
a 1980/95.

¢ No tendria mucho sentido pretender explicar la es-
casez de agua del periodo 1980-95 como efecto de
un cambio climético inducido por la emisién excesiva
de gases que calientan la atmésfera, pues hubo ofra
escasez semejante durante los afios 1867-79 cuando
no habia esas emisiones y la temperatura del Globo
era muy baja.

La explotacién del acueducto Tajo-Segura se inicia hacia
1978/79, y por fanto la préctica totalidad de su vida se ha
desarrollado durante la persistente sequia 1980/95 y su
posterior fase de recuperacién. Ello ha dado lugar a que los
volimenes frasvasados hayan sido sensiblemente inferiores a
los previstos en el proyecto de esa gran obra.

La perspectiva histérica que se ofrece en este articulo
permite calificar de excepcionalmente desfavorable ese peri-
odo, y por tanto cabe augurar a dicho trasvase una explota-
cién futura mas acorde con las estimaciones hechas en su
proyecto, y hacer también extensivo ese prondstico de mo-
yor abundancia a los recursos hidricos del Jucar, Segura y
Guadalquivir. 1
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