¢ Obras y Proyectos de Actualidad

Pasarela metdlica atirantada «Agro»

en Arteixo (La Coruiia)
A metallic stayed footbridge «Agro» in Arteixo, (La Corufa), Spain

Antonio Gonzdlez Serrano. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Proyectista y Director de Obra. proxectos@auna.com

Julio Besiga Diaz Blanco. Arquitecto

Colaborador. julio@besiga.es

Resumen: En este articulo se expone el proyecto y la construccion de una pasarela metdlica atirantada
excéntricamente ubicada en Arteixo, en la Provincia de La Coruna.

La pasarela, conocida por «Agro», tiene un tablero metdlico con planta en forma de “S” suave, con 160
metros de desarrollo, sin juntas de dilatacidn. Las rampas extremas estén apoyadas en pilares excéntricos.

El tramo central se suspende excéntricamente de una pila inclinada esbelta. La geometria de los tirantes es
en doble arpa simétrica.

La seccidn transversal del tablero, que es constante a lo largo de toda la pasarela, estd formada por un tubo
de acero del que parten unas ménsulas metdlicas de canto variable, unidas en su otro extremo por ofro
tfubo de menor diémetro. En las zonas mas solicitadas se han dispuesto diagonales tubulares de pequeno
didmetro.

El pavimento de madera, que es mds estrecho que el propio tablero dejando sendos espacios vacios a
ambos lados, esté@ formado por una madera de IPE, de gran compacidad y alta densidad.

La geometria del tablero responde al concepto de disenar una espina de pez ligera y resistente, a la que se
sobrepone la plataforma pisable formada por madera de IPE. La ligereza y esbeltez alcanzada sélo se
puede superar con estructuras con tipologia en banda tesa.
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Abstract: The article explains the design and construction of an eccentriccally stayed footbridge situated in
Arteixo, La Coruna, Spain.

The footbridge, known as “Agro”, has a steel deck with a smooth “S” shaped design in plant, 160 meters long,
without expansion joints. The extreme access ramps are supported in eccentric pillars. The central span is
suspended from a set of eccentric ties, with a double harp form, extended from one edge of the deck up to
the inclined metallic slender pylon

The deck is 3 meters wide,and maintanis the same cross section throughout all the footbridge, it is composed
of a steel fube with metallic cantilever beams, of variable depth, joined at the other edge to a small metallic
tube. Metallic diagonals were arranged in zones with greater fransvesal moments.

The wood pavement, wich is narrower than the board, leaves individual empty spaces at both sides, it is of
ipe wood, that is very compact and has a high density.

The lightness and slenderness of the board can only be reached with structures of stress ribbon tipology.

Keywords: Footbridge, Steel, Torsion, Space, Stayed, Aesthetic, Light, Structural concepts, Planning, Constfruction

Bases del Proyecto cién importante en el que concurren cinco viales que
fienen una intensidad de tréfico muy elevada, con ori-
La pasarela peatonal metdlica atirantada «Agro» se gen y destino en el ndcleo de Arteixo, Carballo, a Costa
constfruyd durante el ano 2006 en la rotonda de O Sei- da Morte, el Poligono de Sabdn y, en un futuro no muy
xedo, en el tférmino municipal de Arteixo, en la provincia lejano, el puerto Exterior de La Coruna, con importante
de La Coruna. Esta rotonda es un nudo de comunica- movimiento de mercancias vy tréfico pesado.
Se admiten comentarios a este articulo, que deberdn ser remitidos a la Redaccion de la ROP antes del 30 de mayo de 2007 Recibido: enero/2007. Aprobado: enero/2007
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La pasarela surge para eliminar la barrera fisica que
existia y que imposibilitalbba una circulacién peatonal se-
gura, dando confinuidad a unos recorridos peatonales
necesarios sobre el acceso a la autovia A52.

El proyecto se hizo para dar continuidad al frazado
peatonal necesario con una estructura singular que sir-
viese de enlace visual entre las zonas a unir, disenando,
al mismo tiempo, un elemento de referencia que en-
marcase la entrada al Ayuntamiento de Arteixo, convir-
tiéndola en un hito visual singular.

Como era de esperar, los condicionantes existentes
en la zona determinaron el diseno de la pasarela.

La ubicacién de la Pasarela estuvo, por lo tanto,
condicionada por la ausencia de grandes espacios
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libres, porque las dreas supuestamente vacias eran
espacios ya consolidados. La aparente amplitud ini-
cial de la superficie era totalmente enganosa.

Por otro lado, la pasarela se posiciond, en el lado
Arteixo, sobre el cauce fluvial que constituye la ca-
becera de un embalse que suministra agua al Poli-
gono de Sabdn. La utilizacion de esta parcela era
préacticamente inviable al no poder apoyar la es-
tfructura en esta zona. En el lado opuesto, la existen-
cia de una parcela publica permitid desarrollar la
otra rampa de acceso, aunque con reducida longi-
tud, lo que condiciond el trazado final de la misma.

La situacién y los arranques de la pasarela se di-
sefaron para provocar en el peatdédn un acerca-
miento visual a la obra creada, produciendo una
primera toma de contacto previa a su utilizacién, lo
que proporciona una vision del recorrido a realizar.
Todo ello se enfatiza con la disposiciéon de luminarias
en los extremos, para aportar una referencia visual
permanente del inicio y del fin del trayecto.

La curvatura continua de la pasarela nos acom-
pana permanentemente en su recorrido, creando
un nexo de unién entre la subida y la bajada. La pila
central es el hito de referencia, el elemento mdas visi-
ble y la cofa permanente de las visiones lejanas de
la obra; mientras que los firantes contrapesan una
aparente “inestabilidad” de la misma.

La sencillez de los elementos empleados permite
una clara lectura de la estructura. Un tablero estruc-
tural en forma de espina que se apoya o se suspen-
de segln el drea que sobrevuela: el espacio libre o
la calzada. Y a este esqueleto estructural se sobre-
pone la piel, un tablero de madera que se indepen-
diza de la estructura, de forma que el aire fluye en-
fre sus poros. El pavimento, en madera de IPE, cola-
bora a diferenciar la piel del esqueleto. Las tablas
de madera, de 100 x 22 mm, dispuestas en sentfido
transversal, ranuradas, mejoran la adherencia del
pavimento.

La barandilla metdlica constituye el remate final
de la idea, con un diseno de extrema ligereza, reali-
zado con un material diferente, el acero inoxidable,
sin querer quitar protagonismo a la elevada esbeltez
del tablero, que sélo es superada por estructuras
con tipologia de banda tesa. El pasamanos poten-
cia la linealidad de la pasarela, mientras que 1os
montantes verticales marcan el ritmo, acercdndo-
nos a la escala humana. El diseno de la barandilla
en el lado interno difiere del realizado en el lado ex-



terno de la pasarela, para alejar al peatédn del bor-
de al existir menor resguardo en este lado.

Se ha proyectado una iluminaciéon para enmarcar
los elementos estructurales verticales: la pila central,
pilares, estribos, y tirantes, de forma que resalten el al-
zado de la pasarela. Ademds se ha dispuesto una ilu-
minacidén enrasada en el tablero mediante leds em-
potrados de forma que, en la visidn noctura, enmar-
que el recorrido zigzagueante.

La inauguracién se realizd por parte del Ayunta-
miento de Arteixo, el 14.01.07, no faltando nada, ya
que hubo parabienes, felicitaciones, banda de musi-
ca, dgape incluido y fuegos artificiales.

Tipologia estructural

La pasarela peatonal atirantada « Agro », de 160
metros de longitud, se disend sin juntas de dilatacién,
estando formada por dos vanos de 17,50 metros a co-
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da lado y un tramo central de 60,00 metros que sobre-
vuela el acceso a la autopista. La planta fiene la geo-
metria de de una “S” suave, compuesta por tres radios
de curvatura diferentes. El radio central es de 55,00 me-
fros, mientras que los radios extremos, que se correspon-
den con las rampas de acceso, son de 27,50 metros y
275,00 metros respectivamente.

El framo central, formado por dos vanos continuos,
de 60,00 metros de longitud total, tiene un trazado pa-
rabdlico en alzado, con una relacion flecha/luz de 1/32
avo. Cada rampa discurre en dos vanos de 17,50 me-
fros de longitud, con una pendiente uniforme del 10%
hasta sobrevolar el borde de la calzada. La tipologia
definida permite conseguir un gdlibo superior a los 5,50
metros en los bordes de la calzada actual.

El tramo central de la pasarela suspendido excentri-
camente, permitird construir en el futuro un paso inferior
por debajo del mismo, hecho que constituyd una con-
dicionante del proyecto. La tipologia de las rampas de
acceso es la misma que la del resto de la estructura,

Montaje de la
pila central.
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Montaje de un
tframo del
tablero.

cién propuesta.

La suspensidn del vano central se realiza mediante
12 firantes, que partiendo de un borde del tablero van
a una pila inclinada ubicada en el eje de la calzada.
Los cables entran en la pila a diferentes alturas con un
alzado en forma de doble arpa simétrica, de notable

belleza.

Cada tirante estd formado por tres cordones de
0,6” compuesto, cada uno de ellos, por 7 alambres
galvanizados (con una galvanizacién de 180
gr/m2), inyectados con cera petrolera, protegidos
con una vaina exterior de un copolimero, polietile-
no, de color blanco, resistente a los rayos ultraviole-

ta del sol.

58 Revista de Obras Publicas/Febrero 2007/N° 3.474

existiendo una coherencia técnica y visual en la solu-

La pila central se disend inclinada con un dngulo
68° con la horizontal, separdndose de la pasarela con
la altura. La altura méxima en vertical es de 32,50 me-
tros. Los tirantes acometen a la pila desde la cota +
10,75 metros hasta la cota + 30,00 metros. El equilibrio
de la pila en sentido fransversal exigid la disposicion
de un contratirante que partiendo del ferreno acome-
te ala pila a la cota + 22,30 metros.

La pila de seccién uniforme estd formada por un
tubo de 609,6 mm. de diédmetro y 14,2 mm de espesor.
El tubo, en el framo inferior de la pila, tiene un espesor
de 20 mm.

La seccidén transversal del tablero es muy simple. El
ancho total es de de 313,65 cm., estando integrado en
esta magnitud la plataforma pisable de 200 cm de
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ancho, que deja sendos vacios a ambos lados de la
misma. El pavimento estd formado por una madera
de IPE, caracterizada por su gran compacidad y alta
densidad.

La estructura, constante a lo largo de toda la pa-
sarela, estd formada por un tubo de acero de 508
mm de didmetro y 16 mm de espesor, al gue acome-
ten unas ménsulas de canto variable, formadas por
IPE 270 cortados. Las ménsulas estdn separadas ca-
da 1,667 metros entre si, es decir, se han dispuesto 3
ménsulas cada 5,00 metros. El canto méximo de las
ménsulas, de 210 mm, se produce en el empotra-
miento con el tubo, y el canto minimo, de 70 mm, se
produce en el extremo del vuelo. El borde de las
ménsulas estd unido por un tubo de 127 mm de did-

metro y 10 mm de espesor. La estructura se triangula,
rigidizdndola transversalmente con fubos de 44,5
mm. de didmetro, en las zonas con esfuerzos horizon-
tales significativos.

Los pilares de la rampa estén formados por tubos
metdlicos de 457,2 mm de didmetro y 20 mm. de espe-
sor. La base de los pilares es un enano fronco coénico de
hormigdn armado. La base menor es de 750 mm de
di@dmetro y sus generatrices fienen una pendiente del
7,5 %. La cota superior de todos los enanos es la + 0,70.

El estribo en el Lado Coruna es un macizo de hormi-
gon. El estribo en el Lado Arteixo estd formado por un
elemento de hormigdn que estd sustentado por tres vi-
gas, a modo de puente pérgola, que van a dos muros
de contencién de hormigdn, de 50 cm. de canto.

Cimbra de la
pila desde la
que se realizd el
tesado.
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Diferentes
perspectivas de
la pasarela.
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El ferreno de cimentacién, en base a los datos ob-
tenidos del estudio geotécnico, era muy débil en la
zona superior, existiendo rellenos antropicos y lentejo-
nes de arenq, hasta alcanzar una capa de jabre en la
que van apareciendo bolos graniticos inmersos, hasta
alcanzar finalmente la roca granitica, con una dureza
que aumenta con la profundidad. Se utilizaron micro-
pilotes pra cimentar de 150 mm de diédmetro armados
con una barra Gewi de 40 mm. de didmetro, con do-
ble proteccién frente a la corrosion de la patente Dy-
widag. Los pilotes se han calculado para una carga
admisible de 24 toneladas, introducidos en el jabre
y/o en la roca.

La cimentaciéon de los cuatro pilares metdlicos es-
t& formada por un encepado de hormigdn armado,
de 3,40 x 3,40 x 1,20 m, sustentado por 8 micropilotes.
La conexiéon del pilar metdlico con el enano de hormi-
gbn se readliza a través de una chapa metdlica, con-
venientemente rigidizada, que estd anclada con 11
barras Gewi de 40 mm. de didmetro.

Pasarela metalica atirantada «Agro» en Arteixo (La Coruiia)

Vistas
nocturnas de
la pasarela.
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La cimentacién de la pila y del contratirante se
redliza en un encepado central corrido que permite
recoger los momentos de eje vertfical. El encepado
tiene 2,20 metros de ancho, 17,21 m de longitud, y
1,30 m de canto. Este encepado estd micropilotado
con 12 micropilotes andlogos a los descritos. La ci-
mentaciéon se ha disenado lineal para que pueda
quedar embebida en la mediana del futuro paso in-
ferior.

El anclaje de la pila en la cimentacidn se realiza
a través de una pieza metdlica andloga a la de los
pilares. El contratirante se ancla en la cimentacién a
través de una pieza formada por chapas metdlicas
unidas a un tubo. Los estribos, asi como la pieza de
anclaje de la pasarela en los mismos, son piezas sin-
gulares, dificiles de describir.

La obra se puede considerar completa en el
senfido que en su disend hubo que emplear criterios
geotécnicos, micropilotes, hormigdn armado, acero
estructural, tirantes pretensados, pavimento de ma-
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dera e iluminacién. Merece destacar la singularidad
de la estructura, proyectada sin juntas de dilata-
cién y con una elevada esbeltez en el tablero, que
estd formado por un tubo excéntrico estructural de
508 mm. de didmetro trabajando a torsidn, sélo su-
perada por ofras estructuras con tipologia de ban-
da tesa.

Reconocimientios

El nombre «Agro» son las iniciales de Anftonio
Gonzdlez Romero, padre del autor del proyecto, a
quien le dedica esta pasarela con un recuerdo im-
borrable y como homenaje de veneracién y agro-
decimiento.

El autor del proyecto quiere agradecer, ademdas, a
Manuel Pose Minones, Alcalde de Arteixo, la confian-
za y la fe depositada en el proyecto y en la obra que
se iba a realizar, porque supo creer en el futuro. ¢

Resumen de materiales

Cimentacion

Excavacion: ... 498 metros cUbicos.
Encofrado: ............ ... 700 metros cuadrados.
Hormigdn: ... ... ... 337 metros cubicos.
Acero Ad2b: ... .. 7.743 kilos.
AceroB.500.S: . ... 20.130 kilos.
Micropilotes: ........... ... o 1.164,50 m.I.
Pasarela
Acero Ad2b: ... 55.575 kilos.
Maderade IPE: .. ...l 260,00 m cuadrados.
Barandilla metdlica: ................. 317,00 metros lineales.
Tirantes
Tirantes de 3 cordones de 0,6”: ....... 12ud
Contratirante de 3 cordones de 0,6”: .. .1 ud
Capots de proteccion: .............. 26 ud
Protecciénes antivanddlicas: ......... 12 ud
Presupuesto: .......................... 726.00 Euros



