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Resumen: Los premios José Tordn, instituidos en el ano 1992, tienen por objeto promover la innovacion e
investigacion sobre el diseho, construccién, o explotacion de las presas, y fambién sobre su historia, los
beneficios que reportan, o los aspectos medio ambientales relacionados con ellas. Los promueve el Comité
Nacional Espanol de Grandes Presas. En este articulo se indica, en una breve nota, quien fue la persona de
José Tordn, y su conexidn con las presas y con el CNEGP; se senalan algunos de los aspectos mas
significativos de las convocatorias, los frabajos premiados, y el contenido de los que el autor ha considerado

como mas relevantes.
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Abstract: The José Toran Awards, inaugurated in 1992, aim to promote innovation and research into the
design, constfruction or operation of dams as well as their history, the benefits provided by dams or the
environmental aspects of the same. These awards are promoted by the Spanish National Committee of Large
Dams (CNEGP). After providing a brief background to the figure of José Torén and his connection with dams
and the CNEGP, the article goes on to underline some of the most significant aspects of the awards with
reference 1o prize-winning works and, what the author considers to be, the most relevant content.
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0s premios José Tordn fueron instituidos en memoria

de este singular ingeniero de Caminos, al cumplirse
los diez anos de su muerte. José Tordn contribuyd efi-
cazmente a la integracion de Espana, en el ano 1955,
en la ICOLD (Comisidon Intfernacional de Grandes Pre-
sas), de la que llegd a ser presidente en los anos 1970
a 1973. Ocupd un lugar destacado, en su época, en
el campo de las obras hidraulicas y especialmente en
el de las presas. Nacié el 10 de Agosto de 1916 en Te-
ruel, finalizd la carrera de ingeniero de caminos en
1943 (ingresd en el ano 1936, iniciando los estudios fras
la guerra civil) con 37 anos de edad, y muridé con 65
anos, en Madrid, el dia 15 de Diciembre de 1981

La persona

Dicen los que le conocieron que José Tordn era un
ingeniero extravagante, insdlito, seductor, brillante,

Se admiten comentarios a este articulo, que deberdn ser remitidos a la Redaccion de la ROP antes del 30 de enero de 2009.
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golfo, lleno de fantasia, algo loco, quizds genial. Todos
coinciden en que no le habrian encargado la gestiéon
de su patrimonio, pero al mismo tiempo resaltan que
su vida estd plagada de grandes ideas. Fue un cumu-
lo de aciertos y fracasos.

Juan Beneft lo describe magnificamente en un arti-
culo escrito tras su muerte y publicado en el periddico
El Pais, en el que dijo “Parece ser que no deja un duro
tras su muerte, un hombre que habia paleado millo-
nes. Lo tuvo todo, por su propio esfuerzo, y lo perdid
todo. No ha habido en la ingenieria espanola de
nuestros dias un ejemplo de tales vaivenes. Se eleva-
ba, caia y volvia a elevarse con una ligereza de ala
con la que solo pudo la cirrosis. Fue en su momento el
primer constructor de presas del pais, el mds singular
consultor después, el hombre que, como presidente
del Comité Internacional de Grandes Presas, alcanzd
la maxima autoridad mundial en ese campo. Y lo per-
dié todo. No era uno de esos llamados a ganar y
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prosperar tan solo. Lo suyo eran los alfiba-
jos, la inseguridad, la vuelta a empezar, y
de tal manera debia llevar en su sangre
ese espiritu palingenésico, que en sus pPos-
treras obsesiones dominaba una idea
atroz: la ingenieria de la destruccién. Todo
se venia abagjo los viernes, todo renacia los
lunes...por la tarde. Lo perdid todo, menos
el aprecio de cuantos le conocieron vy tra-
bajaron con él. He dicho aprecio y me he
qguedado corto. Habia tenido deudas co-
mo catedrales y, sin embargo, estdbamos
en deuda con él; todo ingeniero que hu-
biera trabajado con Tordn en cualquiera
de sus fases, que fueron muchas, le distin-
guia de los demdas por haber adquirido
una segunda formaciéon al contacto con tan singu-
lar jefe. Imprimia cardcter, era lo mas parecido que
he visto a un pontifice, un pontifice secular, desme-
dido, desordenado, presumido, grandilocuente, se-
ductor, tan separado como el resto de los mortales
de las fuerzas que creia dominar. Nadie fue capaz
de seguirle en su azarosa carrerq, y 1os hombres que
mas cerca y durante mas tiempo colaboraron con
él tuvieron a la postre que buscar su acomodo pro-
fesional lejos de Tordn, tan leal para con sus amigos
como infiel hacia sus empresas, de cuyos descala-
bros se ha nutrido la ingenieria espanola durante
freinta anos. En los consejos de administracion se dis-
cutian sus lances amorosos, por lo mismo que sus su-
bordinados le alentaban en sus numerosas aventu-
ras de faldas. Tenia maneras de magnate, pero co-
mo tfodo hombre con grandeza, habia en él algo de
contrabandista”

No es de extranar que su vida sea un permanente
anecdotario. A los que no le conocimos nos llegan his-
forias suyas inverosimiles, muchas dificiles de creer, pe-
ro a la luz de la personalidad de José Tordn tienen to-
das las probabilidades de ser reales. De entre ellas, las
que mas han llamado la atencién, y que dan clara
muestra de su genialidad, son algunas de su etapa de
constructor de presas. Una de ellas fue el emitir dinero
propio (los “covilios”, consistentes en una tarjeta al
portador con el sello de Coviles y distintos valores fa-
ciales para facilitar el frueque). Este “dinero”, con el
que pagaba las néminas, circulaba por los pueblos
del entorno de sus obras. La abundancia de “covilios”
en poder de comerciantes, restaurantes y bares de la
zonq, y la imposibilidad de transformarlos en pesetas,
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fue al final origen de numerosos conflictos.
Oftra de las anécdotas ampliamente divul-
gada fue el montaje preparado para la
inauguracion de la presa del Cenajo, que se
hizo por la noche para que no se viese que
algunos bloques de hormigdn estaban ino-
cabados (dicen que se remataron apresura-
damente con madera y escayola). En esta
ocasion se dice que, ante el Caudillo, desfi-
laron los obreros por la coronacién, unifor-
mados con mono nuevo, pico y pala al
hombro, y se culmind el evento con un es-
pectdaculo de luz y sonido (cuyo texto fue
escrito por el propio Tordn), rematado con
fuegos arfificiales.

La integracion del Comité Nacional Espaiol
de Grandes Presas en la ICOLD

En las décadas de los anos 40 y 50 del siglo pasa-
do, época de la posguerra civil, Espana sufrid un lar-
go periodo de aislamiento internacional, que no solo
se extendia a los movimientos politicos, sino que
afectaba también a todo orden de relaciones con el
exterior. Por entonces, el gobierno espanol habia
apostado claramente por la regulacidon de los rios,
fomentando la construccidon de muchos de los em-
balses que hoy existen. La técnica espanola en cons-
fruccién de presas ocupaba, a nivel mundial, un lu-
gar destacado. Sin embargo, las conexiones con el
exterior, en materia de transferencia tecnoldgica,
eran muy malas.

A nivel mundial la ICOLD (Comisidn Internacional
de Grandes Presas) es el organismo canalizador de
la tfransferencia de tecnologia a través de los Comi-
tés Nacionales. En la época referida, Espana esta-
ba fuera de esta organizacién, aunque disponia de
un ente propio interior presidido por Alfonso Pena
Boeuf, entonces ministro de Obras Publicas, y del
que formaban parte ingenieros tan ilustres como
Eduardo Torroja, Clemente Sdenz, y el propio José
Tordn. Fue este Ultimo, con su habitual genialidad y
clarividencia, el que movid lo hilos, y realizd las ges-
tiones, que permitieron nuestra incorporacién a este
organismo.

En el ano 1955 se celebraba en Paris el V Congre-
so de la ICOLD, y al mismo acudié José Tordn, junto
con ofros ingenieros espanoles. En la vispera prepard
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Presa del
Cenagjo.
un escrito solicitando la admisidn de Espana en este conjuncién con el desarrollo y mejora equilibrada de
organismo, hizo venir a Francisco Garcia de Sola (en- los recursos hidraulicos”.
tonces Director General de Obras Hidrdulicas). A la En la convocatoria del ano 1993 se otorgd el pre-
manana siguiente Espana fue admitida como miem- mio al frabagjo titulado “Comportamiento sismico de
bro de la ICOLD, y José Tordn improvisé una cena presas bdveda. Influencia de algunos pardmetros ge-
multitudinaria para los delegados internacionales en ométricos”, realizado por Juan Carlos Mosquera y
el hotel Ritz. Avelino Samartin. La Comisidén que evalud los trabajos
En el ano 1958, en el VI Congreso de la ICOLD ce- presenfados estaba infegrada por el presidente José  Presade

lebrado en Nueva York, actué como Relator Gene-
ral. Ocupd el mismo cargo en el IX Congreso de Es-
tfambul (ano 1967). En el congreso siguiente (ano
1970, en Montreal) fue nombrado Presidente de la
ICOLD. El siguiente congreso se celebré en Madrid
en el ano 1973.

Los Premios José Tordn

Los establecid el Comité Espanol de Grandes Pre-
sas en el ano 1992, siendo presidente del mismo José
Luis Guitart. En la convocatoria primera (ano 1993) se
indicaba que este premio se instituia “en memoria del
ingeniero José Tordn, que desarrolld una importante
labor en el campo de las obras hidrdulicas y de las
presas”, senalando que podrian optar al mismo “los
frabajos cientificos y técnicos originales, inéditos y no
premiados, relacionados con las grandes presas, y su
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Luis Guitart, y los ingenieros Alfonso
Alvarez, Luis Berga y Felipe Mendana.

En la convocatoria del ano 1994
el premio se oforgd al trabajo “Airea-
cién de las estructuras hidraulicas de
las presas: aliviaderos y desagues pro-

COMITE ESPANOL DE GRANDES PRESAS

PREMIO JOSE TORAN

PRIMER PREMIO

fundos”, de Ramdén Maria Gutiérrez
Serret y Alfonso Palma. La Comisién
estuvo constituida por los ingenieros
Eugenio Vallarino, Alejandro del
Campo, Angel Pérez Saiz y José Ma-
ria Gaztanaga.

En la convocatoria del ano 1998
el premio se otorgd al frabagjo “Diseno
de presas de escollera resistentes al
sobrevertido” realizado por Miguel
Angel Toledo Municio. La Comisién
evaluadora estuvo constituida por el
presidente Luis Berga, y 1os ingenieros
Manuel Castillo, José Luis Uceda y
Fernando Girdn.

AIREACION EN LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS
DE LAS

ALIVIADEROS Y DESAGUES PROFUNDOS

Los Premios José Torén

global el fendmeno de la aireacion,
considerando los problemas a resol-
ver que se presentan en los flujos bifa-
sicos (agua-aire) en las presas: formas
de infroduccidn del aire en la corrien-
te y movimiento de las burbujas, en
funcién de los pardmetros que carac-
terizan el flujo. Este andlisis incluye
también un detallado estudio de la
aireacion como remedio frente a la
cavitacion.

El andlisis de la aireacidn en los ali-
viaderos se extiende a la aireaciéon
natural (en la que el aire es arrastro-
do por la corriente merced a las tur-
bulencias que provoca la alta veloci-
dad del agua), y a la aireaciéon artifi-
cial (en la cual se fuerza la infroduc-
cién del aire en el flujo mediante dis-
positivos que lo succionan de la at-
mosfera). Los aireadores se emplean

En la convocatoria del ano 2001
el premio se oftorgd al tfrabajo “Estu-
dio relativo a la evaluaciéon experi-
mental del médulo de deformaciéon
en hormigdn de presas”, presentado por Luis Agulld,
Antonio Aguado, Ravindra Getty y Jordi Vilardell. El Ju-
rado lo formaban el presidente Luis Berga, y los inge-
nieros Rodrigo del Hoyo, José Antonio Baztén y Floren-
tino Santos.

En la convocatoria del ano 2005 el premio se otfor-
g6 al trabajo “Las presas romanas en Espana”, realiza-
do por Juan Carlos Castillo Barranco. La Comisién es-
tuvo constituida por el presidente Luis Berga, y los in-
genieros José Enrique Bofill, José Maria Vizcayno y
Juan Alberto Garcia Pérez.

Aun cuando todos los trabagjos premiados son de
una gran calidad técnica, unos analizan problemas
cotidianos de la ingenieria y otfros bucean en la histo-
ria de las presas. Entre los primeros, a titulo ilustrativo,
se senalan los de las convocatorias de 1994 y 1998, y
entre los segundos el de 2005.

Aireacion de las estructuras
hidraulicas de las presas

El tfrabajo sobre aireacion en las estructuras hidrdu-
licas de las presas (autores Ramoén Gutiérrez Serret y
Alfonso Palma Villaldn / ano 1994) estudia de manera
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Portada del Premio 1994,

cuando el proceso natural de entra-
da de aire es insuficiente.

En lo que atane a la aireacion no-
tural de los canales de descarga de
los aliviaderos, se indica la forma de caracterizar el flu-
jo, y se estudia el mecanismo fisico del proceso de ai-
reacion, el comienzo del arrastre del aire y su evolu-
cion a lo largo de la rdpida. Se dictan instrucciones
para determinar las concentraciones de aire, veloci-
dades, y calados; ello obliga a introducir conceptos
adicionales a los utilizados en la hidrédulica monofdsi-
ca, especialmente en lo que se refiere a concentro-
ciones, calados, y efecto del aire sobre el rozamiento.

En los cuencos se estudia la aireacion producida
por el propio resalto y la inducida por el aire arrastra-
do por el flujo que llega desde el canal de descarga.
En los trampolines se cuantifica la trayectoria efectiva
de la lédmina aireada, asi como el efecto positivo de
la aireacidn sobre la erosidon del cauce.

El andlisis de la aireacién artificial se ocupa del di-
seno y emplazamiento de los aireadores, describiendo
las diversas tipologias de estos elementos y el flujo
agua-aire que provocan, indicando el mecanismo
que genera la aireacién, la estructura del flujo, la
cuantia de aire introducida en la corriente, y su evolu-
cién aguas abajo del aireador.

En los desagles profundos se estudia la salida en
IGmina libre o en carga, tras el paso del agua por las
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compuertas, exponiendo en ambos casos el mecanis-
mo de la aireacidén vy los tipos de flujo que pueden
presentarse en estas estructuras. Asi mismo se indican
algunas de las formulaciones para el cdlculo de la de-
manda de aire, asi como los criterios de dimensiona-
miento de los conductos aductores.

Tanto para los aliviaderos, como para los desa-
gues profundos, se incluyen un conjunto de considero-
ciones practicas para su diseno, y se describen algu-
nas realizaciones llevadas a cabo.

Diseno de presas de escollera resistentes
al sobrevertido

Este trabajo, premiado en la convocatoria de
1998, cuyo autor es Miguel Angel Toledo Municio,
analiza el problema de la destruccidn por sobreverti-
do de las presas de materiales sueltos y la forma de
realizar un diseno que resista este efecto. Propone un
método para el dimensionamiento de presas de esco-
llera resistentes al sobrevertido, que denomina “méto-
do del talud compuesto isorresistente”.

En el desarrollo del mismo analiza los dos mecanis-
mos bdsicos de rotura de una presa de escollera: por
un lado el deslizamiento de una parte del espalddn
de aguas abagjo, y por otfro el arrastre progresivo de la
escollera del paramento.

Los requisitos de seguridad de las presas no admi-
ten, en forma alguna, que pueda existir riesgo de so-
brevertido, obligando la normativa vigente a ser ge-
nerosos con los resguardos, No obstante, los estudios
llevados a cabo en este frabajo permiten, indudable-

El documento elaborado puede considerarse co-
Mo una obra general sobre las presas romanas de Es-
pana, en el que se han catalogado en funcién de
sus tipologias y fabricas, lo que a su vez a permitido
compararlas y datfarlas, y conocer la evoluciéon de

las técnicas constructivas.

Se indica en el mismo que se han localizado un
total de 73 presas de construccidn original romana
en el territorio espanol. De ellas 27 se encuentran en
la cuenca de Guadiana, 23 en la del Ebro, 8 en la
del Tgjo, 5 en la del Duero, 4 en la del Guadalquivir, y
las 6 restantes en el conjunto de cuencas levantinas
y catalanas. Todas ellas estan relacionadas y descri-
tas, teniendo la mayoria de ellas la consideraciéon de

azudes.

Senala también el documento que las obras mas
importantes, y de mayor entfidad, fueron construidas
durante el primer periodo imperial (hasta el siglo I
dC); en época bajoimperial (siglos Il al IV dC) son
mas abundantes las obras menores, pero la infensi-
dad de construccién fue muy similar en todo el pe-

riodo romano.

En cuanto a la ubicacidn se advierte una impor-
tante polarizaciéon, ya que la mayor parte de ellas se
encuentran en el enforno de Mérida, Toledo y Zara-

goza.

Entre las aportaciones del trabajo se indica fam-
bién que la técnica constructiva de presas estaba
poco desarrollada, era experimental, y los criterios
de diseno fueron perfecciondndose en base a los
fracasos (hoy en dia también se aprende con ello).
Ello explicaria la ruina de la mayor parte de las gran-

des presas romanas conocidas, y de que prdctica-
mente todas tengan alguna reparacién datada en
época romana.

Concluye el autor senalando que la Hispania fue
la provincia romana con mas actividad constructiva
de presas, y es la zona con mayor ndmero de obras
conservadas de la antigua Roma. Ello ha permitido
que perviva el legado de aqguella época en siglos
posteriores. &

mente, aumentar la seguridad de estas presas si se
aplican para mejorar las caracteristicas del diseno.

Las presas romanas en Espana

Extenso y meritorio tfrabagjo, premiado en la convo-
catoria del ano 2005, realizado por Juan Carlos Casti-
llo Barranco. Como el propio autor senala, se trata de
un frabajo de investigacidn improbo, en el que se ha
recabado de forma exhaustiva la informacién existen-
te, y se han visitado todas las presas antiguas del pais
para analizar su origen. Ello ha permitido clasificarlas
en funcién de sus caracteristicas y tipologias construc-
tivas y funcionales, de los materiales empleados, pues-
ta en obra, y finalidad de las mismas. El tfrabajo ha
permitido descubrir presas romanas no catalogadas
antferiormente.,
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