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Resumen: La capacidad de produccién de agua desalada en las cuencas mediterréneas alcanzard los 664
hm3 por ano y la capacidad de embalsar agua en esas cuencas es de 6.663 hm3. La opinidn publica fiende
a pensar que ambos sistemas de suministro de agua son alternativos mientras que se dan algunos casos,
como en las desaladoras de Torrevieja, Bajo Almanzora 6 Moncofar por ejemplo en los que se puede contar
con la capacidad de embalses existentes proximos con los que poder regular la produccion ajusténdola a la
demanda. El arficulo expone algunos de estos casos y sugiere que en el futuro el uso conjunto de embalses y
desaladoras podrd mejorar la regulacion.
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Abstract: The capacity to produce desalted water in the Mediterranean basins of Spain will reach 664 hm3
per year and the reservoir capacity in those same basins is 6.663 hm3. Public Opinion tends fo think that both
water supply systems are alternative while there are some cases, as in Torrevieja, Bajo Almanzora or Moncofar

desalination plants for example where there is a close reservoir capacity available to count on to regulate
water production and therefore optimize demand supply. The paper presents some of those cases and
suggests than in the future the joint use of desalination plants and large reservoirs will contribute to improve

water regulation.
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1. Introduccién

Aparentemente la regulacién de los rios mediante
presas y las plantas desaladoras constituyen  sistemas
alternativos de suministro de agua. La opinidn publica
tiende a asociar cada uno de estos tipos de realiza-
ciones a una filosofia diferente. Realmente no es asi
puesto que la planificacién hidrolégica va mucho
mdas allé de resolver problemas puntuales de abaste-
cimiento a una poblacién o a una zona de regadio.
Esta creencia generalizada es una simplificacion ya
que, desde el momento en que la garantia en el sumi-
nistro a través de la desalacidn se ha convertido en
una solucién econdmicamente viable y se estd apos-
tando por dotar al territorio de este tipo de instalacio-
nes de forma que se tfenga asegurado el suministro
con independencia de las contingencias climdticas y
por construir planta capaces de producir importantes
voliumenes de agua “dulce” y distribuirla hasta los

Se admiten comentarios a este articulo, que deberdn ser remitidos a la Redaccion de la ROP antes del 30 de enero de 2009.
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puntos de consumo, se hace necesario disponer de
depdsitos con suficiente enfidad que permitan com-
patibilizar la produccién en continuo con la irregulari-
dad temporal de la demanda.

De hecho tanfto algunas de las plantas existentes
como las que estédn en construccidn se apoyan para
la distribucidn en embalses que permiten regularla. Se
pueden adelantar ejemplos como los de la desalado-
ra de Melilla y la balsa de las Adelfas o la desaladora
de Torrevieja que puede entregar su produccidon en el
embalse de La Pedrera. Lo mismo podria ocurrir con el
embalse de Cuevas de Almanzora que se podria lle-
nar desde la desaladora del Bajo Almanzora. Todos
estos ejemplos pueden servir en un futuro para plante-
ar tanto el llenado de embalses existentes en épocas
de sequia (que permitiria aprovechar mejor las redes
de distribucion existentes) como la construccidon espe-
cifica de embalses reguladores de gran capacidad
para facilitar la distribucion del agua producto.
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Tampoco debe olvidarse que algunos de los em-
balses de la peninsula sufren fendbmenos de saliniza-
cién cuyos niveles de salinidad pueden llegar a justi-
ficar la construcciéon de plantas desaladoras o desa-
lobradoras inmediatamente aguas abajo de sus de-
sagues.

La capacidad total de los embalses que existen
actualmente en Espana alcanza los 56.062 hm3 con
un 40,7% de recursos regulados es decir 45.859 hm3,
La capacidad de embalse en las cuencas del Sur,
Seqgura, Jucar y Cuencas Internas de Cataluna, ver-
tientes todas ellas al mar Mediterrédneo es de 6.663
hm3 frente a una capacidad de producciéon me-
diante plantas desaladoras costeras de 664 hm3. El
volumen regulado producido por estas dltimas es en
estos momentos muy inferior pero deben estudiarse
y analizarse las posibilidades que ofrece el maridaje
de ambos sistemas para mejorar los niveles de ga-
rantia.

En las paginas que siguen se ha fratado de pa-
sar revista, aunque sea de forma somera, a algunas
de las situaciones que tienen lugar en la actualidad
confiando en que pueda ser un punto de partida
para los desarrollos futuros y un botdbn de muestra
de las afirmaciones expuestas en los parrafos ante-
riores.

2. Capacidades de regulacién y desalacién

Las cuencas que presentan mayor déficit de
aportacién son todas aguellas que desembocan en
el MediterrGneo (Libro blanco del agua) y aquellas
en las que, incluso antes del plan hidroldgico nacio-
nal de 2001, ha sido necesario proyectar y construir
desaladoras con objeto de ofrecer suficientes ga-
rantias a los usuarios.

La capacidad de produccidn de agua desalada
para abastecimiento y riego en las cuencas medite-
rrdneas se puede resumir de acuerdo con la tabla 1.

La capacidad de embalse en esas mismas cuen-
cas es la que se indica en la tabla 2.

Es obvio que en la actualidad, siempre que se
disponga de reservas suficientes, la aportacion de
agua superficial regulada es mucho mayor. Pero
también es cierfo que en épocas de sequia se po-
drd disponer de una fuente de produccidn suficien-
te para aprovechar algunos de los embalses existen-
tes.
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En cualquier caso estd claro, si se detalla la co-
pacidad de produccién de agua desalada por
planta, que los grandes volimenes de agua produ-
cidos necesitarian de importantes embalses que
permitieran redistribuir su produccién en continuo
ajustédndola mejor a las curvas de demanda.

Tabla 1

Capacidad de
produccién anual
(hm3). Aho 2011

Cuenca

Sur de Espana 216
Segura 252
Jucar 116
Cuencas Infernas de Cataluna 70
Total 664
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Tabla 2

Cuenca Volumen
de embalse
(hm3)
Sur de Espana 1.319
Segura 1.223
Jucar 3.349
Cuencas Internas de Cataluna 772
Total 6.663

Tabla 3

Planta Desaladora Capacidad de
produccién anual
(hm?3)

Marbella 20
Costa del Sol Occidental (Mijas) 20

El Atabal 60

Nijar 20

Adra 4
Campo de Dalias 30
Carboneras 42

Bajo Almanzora 20

Total 216

3. Cuenca del Sur

La capacidad de produccion de agua desalada
en Mdlaga y Almeria es la que se incluye en la tabla 3
para cada una de las plantas por lo que la produc-
cién anual total ascenderd en 2011 a 216 hm3,

Aparentemente ninguna de estas plantas lleva di-
rectamente asociada una gran presa o embalse de
regulaciéon. La que dispone de mayor volumen de re-
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Fig. 4.
Desalobradora de
El Atabal. Edificio
de 6smosis.

Fig. 2. Balsa de
Carboneras. Se
estd cubriendo
para permitir su
uso para agua de
abastecimiento.

gulacidén asociado es la desaladora de Carboneras
que cuenta con un volumen de regulaciéon de 296.000
m3 entre la balsa origen de la impulsion y las de Venta
del Pobre.

Hay algunos casos en los que las formaciones geo-
I6gicas de los embalses propician la incorporacion de
sales al agua embalsada.

En el caso de El Atabal la planta desalobradora
existente permite resolver el problema de contamino-
cién salina del agua que llega a Mdlaga desde los
embalses de Guadalhorce y Guadalteba en los que
se produce una notable incorporacion de sales. En
concreto el aporte desde aquellos puede alcanzar los
55 hm3 con respecto a la capacidad total de la plan-
ta que es de 60 hm3,

Otro ejemplo de asociacién entre presa de embal-
se y desaladora serd cuando se construya la planta
desalobradora de Adra, en Almeria, ya que las aguas
del rio Grande procedentes del embalse de Beninar
incorporan también apreciables contenidos de sal
que podrdn eliminarse para facilitar tanto el abasteci-
miento como el riego en Adra y su entorno.
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Finalmente, tal y como se ha comentado, existe la
posibilidad de llenar el embalse de Cuevas de Almanzo-
ra, fambién en Almeria, desde la planta del Bajo Alman-
zora. Este embalse que ha permanecido prdcticamen-
te vacid en los Ultimos anos dispondria de un volumen
de regulacion de 20 hm3 anuales que permitiria flexibili-
zar el suministro fanto a los municipios abastecidos por
Galasa (Gestiébn de Aguas del Levante Almeriense,
S.A.) como a los regadios de Aguas del Almanzora.

4. Cuenca del Segura

Tabla 4

Planta Desaladora Capacidad de
produccién anual
(hm3)

Aguilas 70
Valdelentisco 50

San Pedro del Pinatar 48

El Mojon 4
Torrevieja 80

Total 252

La cuenca del Segura es la Unica que presenta un
déficit estructural (Libro Blanco del Agua 2000) y la
mayor parte de la capacidad de embalse de la mis-
ma estd destinada a la defensa confra avenidas
mientras es poca la capacidad de regulaciéon. Ade-
mdads los embalses de esta cuenca sufren frecuente
problemas de salinizacion.

En el caso de la desaladora de Torrevieja con una
capacidad actual de producciéon de 80 hm3/ano am-
pliable hasta 120 hm3/afio se sirven volimenes impor-
tantes tanto a la Mancomunidad de Canales del Tai-
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Fig. 5.
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2008).
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billa como al Sindicato Central del Trasvase Tajo-Segu-
ra que fienen escasa capacidad de regulaciéon pro-
pia en la zona.

Sin embargo el embalse de la Pedrera podria ser
un claro ejemplo de explotacion conjunta puesto que
con las obras que se estdn llevando a cabo ahora
mismo en la desaladora de Torrevieja se dispondrd de
una enfrega de agua procedente de la misma en es-
te embalse. Aunque La Pedrera sufre de problemas
de evaporacién y salinizacion se ha previsto dicho al-
macenamiento ya que la capacidad de regulacion
de los otros puntos de suministro es menor y la capaci-
dad de producciéon de la planta suficientemente im-
portante.
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5. Cuenca del Jucar

Tabla 5

Planta Desaladora Capacidad de
produccion anual
(hm?3)
Alicante Iy I 48
Denia 9
Mutxamel/Campello 18
Sagunto 8
Oropesa/Cabanes 18
Moncofar 15
Total 116

Ninguna de las plantas desaladoras, que son de
abastecimiento a poblaciones tiene asociado un
embalse de regulacion y los embalses existentes se
encuentran bastante alejados de sus respectivos
emplazamientos. No obstante la desaladora de
Moncéfar en la provincia de Castellén podria contar
con la capacidad de regulacién de la recientemen-
te construida balsa de Belcaire que con 2 hm3 de
capacidad se encuentra a pocos kildbmetros de dis-
tancia.

Las situaciones referidas en otras cuencas no se
presentan en esta y es de suponer, por la configuro-
cién de embalses y desaladoras que se tardard un
cierto tiempo en necesitar los volimenes de regula-
cién tan necesarios en otfras zonas.

6. Cuencas Internas de Cataluna

Tabla 6

Planta Desaladora Capacidad de
produccién anual
(hm3)
Barcelona 60
Tordera 20
Total 80

Referencias:

En esta cuenca tampoco hay, por el momento,
ningdn embalse ni presa asociados a desaladoras.

Sin embargo hay que destacar el notable impac-
tfo que sobre la gestidn y explotaciéon de los embal-
ses del sistema Ter-Llobregat que abastece al darea
metropolitana de Barcelona tendrd la planta desa-
ladora homdénima en construccién. Las presas de
Sau y Susqueda en la cuenca del Ter y La Baells en
el Liobregat verdn importantes novedades en su fu-
fura estrategia de explotacion.

7. Conclusiones

En Espana y mdas concretamente en las cuencas
mediterrdneas la capacidad de embalse actual es
diez veces superior a la produccién anual de agua
desalada de la que se podrd disponer en el ano 2011.
En principio los embalses y sus sistemas de distribuciéon
reparten los recursos regulados en el territorio mientras
que las plantas desaladoras construidas hasta la fe-
cha han ido emplazéndose en el enforno de los pun-
tos de demanda para abaratar y facilitar la distribu-
cidén de este nuevo recurso.

Sin embargo, el sistema de explotacion y las ven-
tajas que presentan la uniformidad y continuidad en
la produccidén pueden justificar el diseho de grandes
embalses reguladores de dicha produccién o, aldn
mejor, el aprovechamiento de los embalses existentes.

Ademds en todos aguellos casos en que las condi-
ciones naturales provocan la salinizacién del agua
desalada el abaratamiento de los costes de desala-
ciéon permitird justificar en el futuro el uso de esta téc-
nica para mejorar la explotacién de los embalses con
esta problemdatica.

Por dltimo la gestion integral de todos los recursos
a disposicion de la satisfaccién de las demandas pue-
de dar lugar a que se reconsideren las estrategias de
explotacién de ciertos embalses, tenidos hasta ahora
como inmutables. ¢

-Las presas en Espana. Coleccion ciencias, humanidades e ingenieria n°® 81. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puerfos. 2008.

-Libro Blanco del Agua. Ministerio de Medio Ambiente. 1991
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