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Resumen: Con fecha 5 de noviembre de 2008 se realizé un Simulacro de Rotura de Alcantara Il con el fin de
comprobar el estado real de la Implantacion de su Plan de Emergencia. (P.E.P.). Partiendo de una iniciativa
propuesta por Proteccidon Civil Portuguesa dentro de la dltima reunién del Convenio del Albufeira se decidié
realizar un simulacro de una situacién de emergencia en una de las presas que lindan con Portugal. Para
llevar a cabo el gjercicio se formo el Comité Evaluador del Ejercicio en la presa de Alcéntara ll, el cual, a
través de seis reuniones distribuidas entre los meses de junio a noviembre de 2008, diseno una situacion de
emergencia a partir de la cual se evaluaria tanto la implantacién del P.E.P. en la Presa de Alcantara por
parte de Iberdrola como la capacidad de respuesta de Proteccion Civil. El simulacro consistié en generar
una situacion de emergencia por avenidas con una serie de datos de auscultacion en diferentes puntos de
la Presa. A partir de estos datos se examinaron las reacciones del equipo asignado para la explotacion de la
Presa en Emergencias. En el presente texto se resume el alcance del mismo, asi como las conclusiones
iniciales que se obtuvieron a la finalizacién del mismo.

Palabras Clave: Simulacro; Implantacion; Plan de Emergencia; P.E.P.

Abstract: A simulation of dam failure was conducted at the Alcantara Il Dam on 5 November 2008 in order to
verify the frue state of the corresponding Emergency Action Plan. On the basis of an initiative proposed by
the Portuguese Civil Protection at a meeting of the Albufeira Convention, it was decided to conduct a
simulation of an emergency situation at one of the dams bordering Portugal. In order to conduct the
exercise, an Exercise Planning and Evaluation Committee was established for the Alcantara Il Dam and over
six meetings held between June and November 2008, the committee designed an emergency situation
which would serve to evaluate both the implementation of the Emergency Action Plan of the Alcantara Dam
by Iberdrola and the response capacity of Civil Protection. The simulation consisted of creating a emergency
situation caused by flooding with a series of auscultation readings af different points on the dam. On the basis
of these readings an examination was made of the reaction of the team assigned fo implement the
Emergency Plan. The present article provides a summary of the scope of the exercise and the initial
conclusions obtained on the conclusion of the same.
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Antecedentes y Normativa

En la actualidad se estén revisando, aprobando e
implantando Planes de Emergencia de Presas ( P.E.P.)
por todo el ferritorio nacional. Estos P.E.P. representa la
herramienta bdsica para reaccionar ante cualquier
emergencia acaecida en una presa. En ellos se inclu-

ye todo lo referente a la declaracién de escenarios
de emergencia, comunicaciones a redlizar, tanto in-
ternas como externas, sistema de aviso a la poblacion
en la primera 30 hora de inundacién, medios materio-
les y humanos.

Los titulares de cada presa deben dar cumplimien-
to a lo establecido, por una parte, en la Directriz Basi-

Se admiten comentarios a este articulo, que deberan ser remitidos a la Redaccion de la ROP antes del 30 de diciembre de 2009.  Recibido: febrero/2009. Aprobado: febrero/2009
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ca de Planificacion de Proteccion Civil ante el riesgo
de inundaciones, aprobada por acuerdo en el Con-
sejo de Ministros de 31 de enero de 1995, publicada
en el BOE de 14 de febrero del missmo ano vy, por otra
parte, en el Reglamento Técnico sobre Seguridad de
Presas y Embalses, aprobado por Orden Ministerial
de 12 de marzo de 1.996, publicada en el BOE de 30
de marzo del mismo ano.

La normativa espanola establecida respecto a
las eventuales emergencias de presas hace depen-
der las relaciones con la poblacion de la organiza-
cién de Proteccion Civil y no del titular. Para ello en
Proteccidn Civil, previa aprobacién de cualquier
Plan de Emergencia se comprueba gue se da cum-
plimiento a las siguientes ordenes, guias y acuerdos:

e Orden de 12 de marzo de 1996, por la que se
aprueba el reglamento técnico sobre seguridad
de presas y embalses.

e Guia técnica para la elaboracién de los Planes

de Emergencia de Presas.

Acuerdo de la Permanente de la Comision Na-

cional de Proteccioén Civil sobre criterios genera-

les para facilitar la implantacién material efecti-

va de los Planes de Emergencia de Presas de 30

de enero de 2003.

Acuerdo de la Permanente de Ila Comisidn Na-

cional de Protecciéon Civil sobre caracteristicas

de la senal acustica de aviso de evacuaciéon en

los Planes de Emergencia de Presas de 2 de di-

ciembre de 2003.

Acuerdo de la Comisidén Nacional de Proteccion

Civil en relacién con el desarrollo de determina-

dos contenidos de la Directriz Basica de Planifi-

cacién de Proteccion Civil ante el riesgo de inun-
daciones en presas en las que concurran deter-
minadas circunstancias de 16 de diciembre de

2003.

Acuerdo de la Comisidn Nacional de Proteccidon

Civil en relacién con el desarrollo de determina-

dos contenidos de la Directriz Basica de Planifi-

cacion de Proteccion Civil ante el riesgo de inun-
daciones en presas en las que concurran deter-
minadas circunstancias de 16 de diciembre de

2003.

Por la razdn anterior y con el objeto de no afectar
negativamente a la organizacion prevista en circuns-
tancias especialmente dificiles, cualquier tipo de co-
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municacién que sed preciso establecer durante las
eventuales situaciones de emergencia debe ser co-
nalizada a través de la organizacion de Proteccién
Civil, evitando dirigirla directamente al titular

La Directriz Basica de Protecciéon Civil dicta en el
punto 3° “Normas de Actuacién” del apartado
3.5.1.6 de la Directriz B&sica de Planificacion de Pro-
tfeccion Civil anfe el Riesgo de Inundaciones

De acuerdo con lo establecido en el punto 3.5
de la Directriz Basica de Proteccidn Civil ante el Ries-
go de Inundaciones (de ahora en adelante Directriz)
y el punto quinto de la Orden Ministerial del 12 de
Marzo de 1996 por la que se aprueba el Reglamento
Técnico sobre Seguridad de Presas y Embalses (de
ahora en adelante Reglamento), se clasifican la pre-
sas segun su categoria A, By C en funcion del riesgo
potencial que pueda derivarse de su posible rotura o
funcionamiento incorrecto.

Los Proyectos de Implantacién surgen para dar
cumplimiento a lo establecido en el punto 3.5.1.5 de
la Directriz, que dispone que serd condicion para la
puesta en explotacién de las presas de nueva cons-
fruccion, y clasificadas en las categorias A o B, la
previa aprobacién y la adecuada implantaciéon del
correspondiente Plan de Emergencia de Presa.

Cada P.E.P. exige para su implantacidén un Pro-
yecto de Implantacién en si mismo, el cual serd
aprobado por un Comité de Implantacion.

Partiendo de una iniciafiva propuesta por Protec-
cién Civil Portuguesa dentro de la Ultima reunién de
partes del Convenio del Albufeira (Comisién para la
Aplicacién y Desarrollo del Convenio sobre Coopera-
ciéon para la Protecciéon y el Aprovechamiento Soste-
nible de las Aguas de las Cuencas Hidrograficas His-
pano - Portuguesas) se decidid realizar un simulacro
de una situaciéon de emergencia en una de las pre-
sas que lindan con Portugal. D. Juan Carlos de Cea
Azanedo, Consejero Técnico de Inspeccidn y Vigilan-
cia de Presas, propuso a D. Arturo Gil Garcia, Adjun-
tfo al Director de Producciéon Hidraulica de lberdrola
realizar dicho simulacro en la Presa de Alcantara la
cual tiene recientemente aprobado el Proyecto de
Implantacién de su P.E.P.

Descripcion de la Presa de Alcantara Il

La presa de Alcdntara esta ubicada en la provin-
cia de Cdceres a La presa de Alcantara ll, de 130 m



de rmdxima desde la cota 93 m.s.n.m. de cimientos,
embalsa un volumen de 3.162 HmS3 en su NMN, a co-
ta 218. Con la avenida de proyecto, estimada en
15.000 m3/s, el plano de embalse puede llegar a co-
ta 220,18 m.s.n.m.

Tiene una longitud en la cota de coronacién de
570 metros, con una anchura de 7 m, aproximada-
mente, con cota de coronacién a 223 m.s.n.m. Se
frata de una presa de gravedad aligerada con do-
ble contrafuerte.

Desarrollo del Simulacro

Para llevar a cabo el ejercicio se formo el Comité
Evaluador del Ejercicio en la presa de Alcantara ll, el
cual, a tfravés de seis reuniones distribuidas entre los
meses de junio a noviembre de 2.008, diseno una si-
tuacion de emergencia a partir de la cual se evo-
luaria tanto la implantacién del P.E.P. en la Presa de
Alcéntara por parte de Iberdrola como la capaci-
dad de respuesta de Proteccion Civil.

Se acordd realizar el mismo el 5 de noviembre de
2.008 en las propias instalaciones de la Presa. Los asis-
tentes al simulacro fueron los siguientes:

o de la i

Comité Evaluador del Ejercicio en la presa de Al-
cantara

D. Juan Carlos de Cea Azanedo (Ministerio de Me-
dio Ambiente, Rural y Marino)

D Maria José Mateo del Horno. Datos hidrologi-
cos/ simulacién

D. Francisco Javier SGnchez Cabezas. Datos de
auscultacion

D. Antonio Rubio Barrera. Examinador Comunicao-
ciones

D. César Balagué Mancebo. Conexidn Proteccion
Civil

Iberdrola

D. Alfonso Senovilla Arranz. Director del P.E.P.

D. Alejandro Romdn Arroyo. Respresentante del
STEP

D. Arturo Gil Garcia. Representante Convenio de la
Albufeira

Ademds asistieron dos miembros de la Eléctrica
Portuguesa EDP como observadores y un miembro
de Proteccidn Civil Portugal que sirvidé de enlace pa-
ra las comunicaciones con dicho Organismo.

pl ion del Plan de Emergencia de la presa de Alcantara Il (5/8/08)

Presa de
Alcantara ll
(Fuente:
Ministerio de
Medio, Medio
Rural y Marino).
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Fig. 1. Hidrograma de avenida con las cuatro compuertas abiertas.
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Fig.2. Hidrograma de avenida con todos los elementos de desagle abiertos.
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El simulacro consistid en generar una situacion de
emergencia por avenidas juntfo con una serie de
datos de auscultacion en diferentes puntos de la
Presa. A partir de estos datos se examinaron, en
tiempo real, las reacciones del equipo asignado po-
ra la explotacién de la Presa en situacion de emer-
gencias.

Para tal efecto se creo un hidrograma de entra-
da al embalse, el cual, a fravés de una aplicacion
informdtica, se iba adaptando a las medidas que
iba adoptando el Director del P.E.P. Es decir, se en-
frenta el hidrograma de avenida creado con la ca-
pacidad de desague de las compuertas, teniendo
en cuenta el caudal que se decidia desaguar en
cada momento por parte del Director del P.E.P. De
este programa se obtenia una estimacion del cau-
dal entrante en la préoxima hora, asi como del cau-
dal desaguado por cada compuerta operativa.
Evaludndose la toma de decisiones y las comunica-
ciones realizadas en cada momento.

Datos de entrada

A continuacién se incluyen dos ejemplos del
comportamiento del hidrograma frente a diferentes
posibilidades de maniobra de las compuertas.

Como se ha comentado anteriormente se supu-
so que a lo largo de la situacidén de emergencia ge-
nerada se sucedieron una serie de registro de datos
de auscultacién en los distintos elementos de la pre-
sa. En la Tabla 1 se incluyen los datos considerados.

A partir de los datos suministrados por el equipo
examinador, y siguiendo lo establecido en el Plan
de Emergencia, se supusieron 4 Hipdtesis de conse-
cucién de escenarios, las cuales sirvieron para pre-
parar un guién para el propio simulacro (Tabla 2).

En base a estas cuatro posibles hipdtesis se pre-
pararon las tablas que recogen los posibles cambios
de escenarios y todas las medidas correctoras refe-
rentes a comunicaciones que se pueden, en el pri-
mer caso, y se deben, en el segundo caso, desarro-
llar.

A través de estas tablas se pretendia, de forma ré-
pida, poder evaluar el cambio de escenarios, viendo
si se realizan los mismos fallos siempre que se pasa de
un escenario a otro o si hay una parte que se conside-
ra menos importante por parte del equipo de explota-
cién en situaciones de emergencia. Para ello se pre-
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Tabla 1. Datos de auscultacion Tabla 2. Hipétesis de consecucion de escenarios

en base a las distintas medidas correctoras

TIEMPO MINUTOS | INDICACIONES aplicadas contempladas por el equipo examinador
EJERCICIO | EJERCICIO | S o
. . . BIERCICIO | byencicio liptesis 1 ipGtesis 2 lipstesis 3 ipStesis 4
0:10:00 10 - Aumento apreciable de filtraciones en 0:00:00 0 Normal Normal Normal Normal
OquefO TOTO”ZOdOrO n°2 (de 7] a 95 I/min) E?EEE 15EI :2::: :2;2:: zs:;:: NnrmaIN,'orEr::s‘lnamul]
- Descenso de femperofuro de 2°C en 0:15:00 15 Normal Normal Normal Norm“almesE;.-n;r:\o.a.
. 0:20:00 20 Normal Normal Normal Mormal / Escenario 0
TermomeTrO OlTO del bloque 7 0:25:00 25 Normal Normal Normal Normal / Escenario 0
2 : 0:30:00 30 Normal Normal Escenario 0 Escenario 0
- El reSTO de Termomefros cercanos OI Ontenor 0:35:00 35 Normal Escenario 0 Escenario 0 Escenario 0
registran valores similares respecto a dias paot ol demd L mems [ famares |t
anteriores al inicio de la avenida 0:50:00 50 Normal Escenario 0 Escenario 0 Escenario 1
0:55:00 55 Normal Escenario 0 Escenario 0 Escenario 1
1:00:00 60 Normal Escenario 0 Escenario 0 Escenario 1
. . H A 1:05:00 65 Escenario 2 Escenario 0 Escenario 0 Escenario 1
0:30:00 30 - Tras un ainspecciéon ocular se detecta que e o e Bt EERoE Ero
bojq agua por la jun‘]‘g entre los b|oques 7 y 8 1:15:00 75 Escenario 2 Escenario 0 Escenario 0 Escenario 1
. . 1:20:00 80 Escenario 2 Escenario 0 Escenario 0 Escenario 1
deSde una OH’UrO deTermlﬂGdO; TOmb|en se 1:25:00 85 Escenario 2 Escenario 0 Escenario 0 Escenario 1
. 1:30:00 20 Escenario 2 Escenario 0 Escenario 0 Escenario 1
deTeCTO una humedOd: no reg|STrOdG con 1:35:00 a5 Escenario 2 Escenario 0 Escenario 0 Escenario 1
TAri i 1:40:00 100 Escenario 2 Escenario 0 Escenario 0 Escenario 1
OnTerIOI'IdOd, que se eXhende de formo 1:45:00 105 Escenario 2 Escenario 0 Escenario 0 Escenario 1
horizontal Oporﬁr del comienzo del recorrido 1:50:00 110 Escenario 2 Escenario 0 Escenario 0 Escenario 1
1:55:00 115 cena Escenario 0 Escenario 0 Escenario 1
del OgUO. 2:00:00 120 12 Escenario 0 Escenario 0 Escenario 1
2:05:00 125 Escenario 2 Escenario 0 Escenario 0 Escenario 1
2:10:00 130 Escenario 2 Escenario 0 Escenario 0 Escenario 1
0:40:00 40 - Conincide la toma de lecturas programadas 200 | 15 [UEEmBRL Bl _toewrod L fcwol
de ColimOCién y TemOS. Se deCide I’eOliZOI’ |OS 2:25:00 145 Escenario 1 Escenario 2 Escenario 2 Escenario 2
fo) 2:30:00 150 Escenario 1 Escenario 2 Escenario 2 Escenario 2
med|C|OneS. 2:35:00 155 Escenario 1 Escenario 2 Escenario 2 Escenario 2
- Lok oo elbiziielos pere) [ eolimoeion esion Sasit0 | ies | Gl | Ekenes | Exemdos | Cuenos
todos dentro del rango normal para la 2:50:00 170 Escenario 1 Escenario 2 Escenario 2 Escenario 2
P = 2:55:00 175 Escenario 1 Escenario 2 Escenario 2 Escenario 2
época del ano, salvo los puntos de los 3:00:00 180 Escenario 1 Escenario 2 Escenario 2 Escenario 2
3:05:00 185 Escenario 1 Escenario 2 02 Escenario 2
bIOqueS ] ] y ] 2 (VOloreS +] 4 y +] 2 mm. 3:10:00 190 Escenario 0 Escenario 2 Escenario 2 Escenario 2
reSpeCTiVOmehTe). 3:15:00 195 Escenario 0 Escenario 2 Escenario 2 Escenario 2
. 3:20:00 200 Escenario 0 Escenario 2 Escenario 2 Escenario 2
- Las ternas de coronacion del bloque 7 3:25:00 205 Escenario 0 Escenario 2 Escenario 2 Escenario 2
3 q i i q i 3:30:00 210 Escenario 0 Escenario 2 Escenario 2 Escenario 2
|nd|COn un deS“Z(JmlenTO hGClG Ggucs ObOJO 3:35:00 215 Escenario 1 Escenario 2 Escenario 2 Escenario 2
Aci i 3:40:00 220 Escenario 1 Escenario 2 Escenario 2 Escenario 2
de una décima. La terna de coronacion de  |2Ak0. 0. Esene ENAO L ........ERcenel e
., ! 3:45:00 225 Escenario 1 Escenario 2 Escenario 2 Escenario 2
|C} JunTG donde se hC] deTeCTC}dO |O 3:50:00 230 Escenario 1 Escenario 2 Escenario 1 Escenario 1
. i P 3:55:00 235 Escenario 1 Escenario 2 Escenario 1 Escenario 1
humedad registra un cierre de 5 centésimas. 00400 340 Escenario 1 Escenario 2 Escenario 1 Escenario 1
i : 7 i 4:05:00 245 Escenario 1 Escenario 1 Escenario 1 Escenario 1
El reSTO de med|d03 no SUfre nlngun COmbIO 4:10:00 250 Escenario 1 Escenario 1 Escenario 1 Escenario 1
i i 4:15:00 255 Escenario 1 Escenario 1 Escenario 1 Escenario 1
respeCTo OI rteSTrO del Es Onferlor' 4:20:00 260 Escenario 1 Escenario 1 Escenario 1 Escenario 1
4:25:00 265 Escenario 1 Escenario 1 Escenario 1 Escenario 1
- n q 4:30:00 270 Escenario 2 Escenario 1 Escenario 1 Escenario 1
0:50:00 50 - El pendUIO Inverso del b|OC1U9 7 feg|STfO un 4:35:00 275 Escenario 2 Escenario 1 Escenario 1 Escenario 1
mOVimienTO rOd|Q| de 5 décimos hOC|O OgUOS 4:40:00 280 Escenario 2 Escenario 1 Escenario 1 Escenario 1
4:45:00 285 Escenario 2 Escenario 1 Escenario 1 Escenario 1
Obcljo Yy Tclngenciol hacia el centro del 4:50:00 290 Escenario 2 Escenario 1 Escenario 1 Escenario 1
cauce de 2 CehTéSimCIS. 4:55:00 295 Escenarfo 2 Escenario 1 Es:enar{o 1 Escenar\_o 1
5:00:00 300 Escenario 2 Escenario 1 Escenario 3 Escenario 3
5:05:00 305 Escenario 2 Escenario 3 Escenario 3 Escenario 3
1:20:00 80 Las filt . dismi d 5:10:00 310 Escenario 2 Escenario 3 Escenario 3 Escenario 3
2U: — LAS Tiifraciones van aisminuyendo 5:15:00 315 Escenario 2 Escenario 3 io 3 Escenario 3
i 5:20:00 320 Escenario 2 Escenario 3 Escenario 3 Escenario 3
ligeramente. saso0 |3 Escenario 2 Escenario 3| " Escenario 2 Escenario 3
- Los piezémetros situados aguas abagjo de la 2o 2 e e i et
:35: nario nario nario nario
pantalla de drenaje, de forma generalizada, 5:40:00 340 Escenario 3 Escenario 3 Escanario 3 Escenario 3
no VOriOn SUS medidos 5:45:00 345 Escenario 3 Escenario 3 Escenario 3 Escenario 3
o 5:30:00 350 Escenario 3 Escenario 3
5:55:00 355 Escenario 3
6:00:00 360 Escenario 3
6:05:00 365 Escenario 3
6:10:00 370 Escenario 3
6:15:00 375 Escenario 3
pararon unas simples salidas graficas que englobaban S0 .. 200
fodos los cambios de escenario previstos. S3000 30
HNOTA:
El suministro de datos hidroldgicos se realizard cada 5 minutos salvo en los siguientes
casos:
Paso a Escenario 0: Se dispondra de 15 minutos para realizar las
DeSGI'I'O"O del Simulccro comunicaciones sin suministrar durante este periodo datos hidroldgicos
Paso a Escenario 1: Se dispondra de 45 minutos para realizar las
comunicaciones sin suministrar durante este periodo datos hidroldgicos
B Paso @ Escenario 2: Se dispondrd de 1 hora para realizar las comunicaciones sin
A COﬂTiHUOCiOD se deurﬁ'g |O TOblO 3 indicgﬂ\/o suministrar durante este periodo datos hidroldgicos.
d d “ | . | “ ﬂ Paso @ Escenario 3: Se dispondra de 45 minutos para realizar las
e COMmOo se aesdarrollo el simulacro, en ella se refle- comunicaciones
jan los siguientes datos:
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Fig.3 y Fig.4.
Salidas NORMAS COMUNICAGION ESCENARIO 0a 1
examen de E coor. Comunicar COC —
comunicaciones. Comunicar EXPRE o ORGANIZACION INICIAL
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[ birector del Plan S
[ Confirmacisn eseenario 0 4
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B coos [l Comunicacién con la CHT cada 48 h
B coos [ Redundancia de E cHT Teléfono
Fax
email
B coor [l Comunicacién con: EH  Cedilo Teléfono
Fax
email
B Torrejsn Tajo Teléfono
Fax
email
[ Torrején Tistar Teléfono
Fax
email
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El COMUNICAGIONES Fax
s < email
o [ Borbalien Teléfono
Fax
email
[  Riverade Gata Teléfono
Fax
email
. NORMAS ESCENARIO 0
GRAFICOS COMPARATIVOS
- 14
| Ejecutadas Totales
|Norrnas 8 15 12
104
Organizacion Inicio 6 6 8
Medidas 4 5 6
Comunicaciones 6 7 4
2
0
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ORGANIZACION INICIAL MEDIDAS COMUNICACIONES
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| WTotales W Talsen
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1 .2

o de la i

del Plan de Emergencia de la presa de Alcantara Il (5/8/08)

Tabla 3. Desarrollo del simulacro

HORA REAL

Indica la hora en la que se reciben los datos.

HORA EJERCICIO

Indica la hora ficticia en la que se hubieran recibido los datos, siendo 5 minutos reales
a 1 hora ficticia.

TIPO DE ACCION

Indica si se realizd un cambio de escenario, simplemente se adoptd una medida correctora.

ESC. Indica el escenario en el que nos encontramos, siendo N: Explotacion Normal

y el resto Escenarios 0, 1, 2y 3.
DESCRIPCION Se marca la cota del embalse, caudal estimado entrante en 1 hora, caudal de vertido
REACCION Medidas adoptadas, tipo de accidn, llamadas medios y demds.

Para realizar la evaluaciéon de las comunicaciones
en cada cambio de escenario e realizd una tabla por
cada cambio de escenario, destacando en verde las

acciones realizadas durante el simulacro y en rojo las
gue no se llevaron a cabo. Cabe resenar que en co-

da cambio de escenario no habia porque realizar to-

Conclusiones al simulacro

del simulacro, incluyendo una columna con los co-
mentarios pertinentes a la consecucién de cada
cambio de escenario.

das las medidas y acciones incluidas en la tabla ya

que estas englobaban todas las medidas posibles a

adoptar ante cualquier situaciéon de emergencia.

Se incluye a continuacidén parte de la tfotalidad de

Tras realizarse el ejercicio hay que destacar que se

han llevado prdcticamente a buen término todas las

comunicaciones pertinentes, exceptuando casos

Fig.5.
los cambios de escenario que se produjeron a lo largo puntuales. Desarrollo
simulacro en
tiempo real.
HORA | HORA Tipo de
REAL | EJER Accién ESC. Descripcién Reaccién
fi 3
O B T atuns.” | Uamado a Subdelegacién del Gobiemo y | Tripl lines, fibra oscura propia de Iberdrola
COC/SAIH Miran en las tablas segin entrada, no han respondido al inicio del ejercicio.
; Cambio Cota 21022; 15000 mv/s; Declaran | ADrr atiadero, 300 m/s; debido al | g0 auscultacién de aliviadero / equipo de retenes 24 horas
a7 [+ Escenario escenario 0 Gaudal declaran escenario cero. 300 Saltadas las normas escri revencion,
central /600 izquierdo. Fikas;, PoF preverncin:
- . Buscar filtraciones subpresiones y
Es:epgl: dejé-gie;dfpr:mn ;g maovimiento de bloques. 4 personas
) . 3 - | Marcando la previsién, buscando la PV J - | por equipo, si se da en Cedillo alarma
9:54 5:00 Eambu‘:l Cota 210,67; 28.000 m’/s / auscultacién cubicacién para ver que hacer en las nivel  méximo extraordinario. de auscultacion deberia venir gente
Scenario dato 2. 2 Apertura de compuertas vertido : +
préximas horas i de otras zonas. Avisado equipo obra
libre. Declararfan escenario cero| .
e Racien 3 Helarars civil pero no en marcha, accesos y
por A i embalse agua
Manteniendo el control hasta que | Bajan compuertas 5700 m/s.
Cambio . " no finaliza el vertido, mantienen | Prevalece Director del Plan. Bajan
11:48 | 17:00 |Escenariof Cota 216,62; caudal previsto 2.000 m’/s :lx“?qas f:lse"e"xplotaloén y camblames a todo. Aliviadero central 600 m’/s | escenario aunque no deban segin el
Medida P il por vano, Lateral: ? 1050 y ? | plan, a mas si mantienen el Plan pero
900 para arriba, no para abajo
Cambio A 3fes Aliviaderos a Aliviadero central z .
123 |21:00 | Escenariof el b Dedlaracién escenario 0 600 m/s por vano. Lateral; 7 | 5502 por sabido, solo mandar emall
Medida P 2 1050y ? 900 e
Cambio T - Escenario 1 declaracidn. Por previsidn de 8-9 h superacién cota nivel
12:23 | 22:00 |Escenariof 1 mj;é:’g'o‘&;ﬂ r:g,ss e Declaracién escenario 1 méximo extraordinario. Apertura de compuertas vertido libre.
Medida .
No llaman porque no hay|Mo hay comprobacién sistema de
. — 3 Convenio  Internacional y no|alarmas, no lo hay, dicen que hacer
12:35 |25:00 E?:nﬁo 2 C?:;:ggé:mvgﬁr:;;gmm!s, Llegar en NME en 4 horas avisan a nadie; CECOPI tampoco | simulacros una vez al afio. Lo
P entra a jugar ya que se supone | tendrian que hacer en este punto,
que es de Proteccidn Civil salida de aire.
NO hay cambio de Sala de Emergencia. Algin teléfono localizado, no me
14:14 | 38:00 Sirenas Cota 223,08, previsin 28.000 m'/s Sirena. Hacen comunicaciones. los ha ensefiado. No hay sala de emergencia 1, es esta la actual.
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CAMBIO DE EXPLOTACION NORMAL A ESCENARIO 0

email

CAMBIO DE ESCENARIO 0 A EXPLOTACION NORMAL

- Este escenario se declara alas 11:48. Mand&ndose las comunicaciones a las 12:01.

CO0-1. [ coc . 2
H Cominicar EXPRE - Se declara este escenario a las 9:37 realizdndose las
Lot s Jolo o PROA comunicaciones a las 9:54.
Director del Plan
Confirmacion escenario 0
joonimacion coCenano .
Consttur Comité de - Al entrar en este escenario ya cuentan con personal
I
W [cooz VioL Inspeccion visual con frecuencia siDirector del Plan movilizado, equipo de auscultacién, a furno cerrado
1] |vI-0.2. |AN3-2.2.5. N [ 0 [AN3-2.2.5.1. |A id: I [Embal: . .
rmas vigilancia intensiva e inspeccion H \venidas: vigilancia intensiva ! A:Ir‘\”;s:o hasta fin de emergencia.
| Presa
[AN3-2.2.5.4. |Efectos sismice IT
_ F [ 111 - Las confirmaciones del funcionamiento de los siste-
VI-0.3. [Comprobar la de: Sistemas de Se da por de escenario he todo desde antes de escenari . .
H I I Energia mas son automdaticas desde el C.O.C., no haciendo
T | | Instrumentacion de control L2 . . .
I I Estado de los accesos mencién a las mismas en ningdn momento.
[VI-0.4. Disponer de la situacién 6
VI-0.5. Elaboracion de informes periddicos tras analisis de la situacion
[ [ I - i ifi i io-
Ry = B SO I O 2 Taves 0o s "iojE Model 3o G n Tampoco se hace referencia especifica a inspeccio
[ I [ nar el embailse ni los accesos.
CO 0-4. Poner alerta medios implicados en escenario 1 Ver si estan o no incluidos en los retenes!!!!
[ [
CO 0-5. = 6 la CHT cada 48 h | . .
- Se mentan las comunicaciones con las presas de
006 e H cHT Telciono Iberdrola y las que son parte de la Confederacion.
1 ] } 1 email
H CO07. H C i6n con: H Cedilo Telétono - Se informard de la situaciéon a la CHT y demdés cada
ax
| ema hora.
il
H Torrejon Tajo| Teléfono
= Farl - Cabe destacar que se enfra en escenario 0 aunque
H — 1 Tel‘é\'m no este estipulado asi en el P.E.P. por decision del Di-
H ax] rector del Plan debido a la gran avenida que se ave-
lemail "
H il cina.
| Valdeobispo Teléfono
Fax|
Il e"ﬁ" - Las medidas son tratar de mantener el nivel de em-
Borbollén EE‘j'ﬂno balse y tener el equipo de auscultacion en la presa.
ax
1 T
Rivera de Gata Tel\é‘.m - No se ha realizado inspeccién visual en ningdn mo-
Fax|

mento por el Director del Plan.

- Se da por realizado el simulacro de este cambio de escenario, ya que ya se ha realizado anteriormente. Se realizarian las missas comunicaciones y se mantendrian los retenes.

- Se declara Explotacion Normal vertiendo 5.700 m3/s por los aliviaderos a pesar de que en el P.E.P. se dice que siempre que el vertido sea superior a 3.600 m3/s se estard en Es-
cenario 0. Se comunica este hecho al Director del Plan y él decide que su criterio prevalece sobre el Plan ya que se prevé que entre en la proxima hora una caudal de 2.000
m3/s y se observa que el hidrograma de avenida estd claramente en descenso.

Fig.6. Resultado
de cambios de
escenario de
emergencia.

CAMBIO DE ESCENARIO 2 A ESCENARIO 3

ALA DE EMERGENCIA

Se ha realizado el simulacro enla Sala de Emergencia Secundaria desde o principio

[CAWBIO DE
cost

[Constitur Comité de Emergencia

EER [Comunicacion con la O

N

jano Direccion

[Comunicacion con la Autoridades Port

‘omunidad Autbnoma e Extremadura a traves de [a "Hoja Modelo de
- T

de Ia "Hoja Modelo de Comunicacion”

€033 ViaL

Vi3

T [

Suspender todas [as tareas viginspec. en el interior
[Comprobar a operafividad de

I

I
H::':v\—az 778 s
T

Embalse

T [Alviadero

T Presa

[co3a Avisoala dab

Primera Med:

hora

Se avisard oy

Tas Vinas

coss, con

Bl [Comumeacio

[Torrején Tajo

H [Torrejon Tietar

Valdeobispo

H [Borbolon

[Rivera de Gata

c036

1

HT

b

[Organa Direccion C.A.de Extremadura

[CECOPU

i

:H:

[Autoridades Portuguesas

R

PR

- No se cambia de Sala de Emergencia como se indi-
caen el P.E.P. ya que no cuentan con ello, la Sala de
emergencia primaria es la secundaria.

- Se mentan las comunicaciones con las presas de
Iberdrola y las que son parte de la Confederacion.

- No se ha realizado inspeccién visual en ningdn mo-
mento por el Director del Plan.

- No llaman a las Autoridades Portuguesas aludiendo a
que no se ha decidido aln nada en los Convenios In-
fernacionales.

- CECOPI ftampoco entra en juego ya que se supone
que es parte de Proteccion Civil. Sin pasar por el CE-
COPI llama Direccién General de Proteccion Civil y
estos llaman a Proteccién Civil Portugal.

- Se siguen las comunicaciones con el 112 de Extrema-
dura, no comunicando con el CECOPI al no tener
datos del mismo.

- Las comunicaciones con las casas aguas abajo, no
llegan a realizarse, el Director del Plan dice que se lla-
mard a las casas de las que se tengan teléfonos y a
las que no se les mandard ala Guardia Civil, aunque
no encuentra un listado de teléfonos concreto de las
mismas.
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La respuesta en la toma de decisiones ante los
nuevos datos ha sido mas que correcta destacando
la rapidez en el envid de los faxes y emails, no mas de
20 minutos entre ambas.

Como norma general a lo largo de todo el gjerci-
cio y en cada presentacién de nuevo escenario se
han obviado las comunicaciones con las presas
aguas arriba y aguas abagjo, si bien el se han indica-
do las mismas, por lo que se dan por realizadas.

A lo largo de todo el simulacro se fiene un reten
de auscultacion a tiempo completo realizando me-
diciones y controlando la presa. Segun Alejandro
Romadn no es necesario tener a ningln equipo mas
actuando en ningln entorno de la Presa aunque se
tiene en preaviso al equipo de Obra Civil. Esto nos
parece suficiente ante la situacidn que se ha pro-
puesto en este simulacro en la presa ya que dicho
equipo de obra civil podria estar realizando inspec-
ciones periddicas del embalse y controlando los ac-
cesos, ver si debido a las lluvias se han producido
deslizamientos en el vaso o anegado las carreteras
de acceso a las viviendas aguas abajo. Por lo que
describe el Plan deberian de haberse puesto en
alerta el resto de retenes, equipos electromecdnicos
y demds, aungue no se considerd necesario. A nues-
tfro entender puede fallar cualquier cosa y en una
emergencia tal tiene que estar fodo el personal dis-
ponible.

Ademds a esto se suma que el director del Plan
no ha realizado inspeccién visual alguna de la Pre-
sa. Se supone que al estar ante un simulacro no se
han tenido del todo en cuenta estos detalles, y vien-
do que se cuenta con el personal suficiente solo se
pide tenerlo en cuenta para una posible situacion
futura.

Dentro del simulacro se han ido presentando una
serie de datos de auscultacidn que podian provocar
por si mismos el cambio de escenario, dado que el Di-
rector del Plan decidié entrar en escenario 0 como
medida preventiva estos datos no han sido del todo
tenidos en cuenta frente a la avenida que se presen-
taba. Si bien ha habido al lo largo de todo el simula-
cro un equipo de auscultaciéon disponible en la presa
a turno cerrado como se ha comentado anteriormen-
te. Si bien es destacable que frente a una emergen-
cia superior en caso de simultaneidad la auscultaciéon
no representa la prioridad en caso de no haber esta-
do en escenario 0 se habria declarado el mismos por
los datos recibidos durante el simulacro.

o de la impl ion del Plan de Emergencia de la presa de Alcantara Il (5/8/08)

La decision adoptada por el Director del Plan de
pasar a Explotacidén Normal a la vista del decre-
ciente hidrograma de avenida a pesar de ir en con-
fra de lo escrito ene. Propio Plan se considera co-
rrecta.

No se ha realizado la comprobacién del funcio-
namiento del sistema de alarmas al entrar en el es-
cenario 2, el Director del Plan conoce el procedi-
miento, comprobando que sale aire desconectan-
do la sirena, pero no se ve que esté englobado den-
tro de las actuaciones a realizar. Uno de los multiples
equipos con lo que cuenta este Plan de Emergencia
deberia conocer el procedimiento y realizarlo de
forma periddica como mantenimiento de las sirenas,
ademads de haberlo hecho en caso de entrar en es-
cenario 2.

Aunqgue no se encuentra recogido en el plan po-
ra este escenario, Escenario 2, la decisién tomada a
las 13:42 de evacuar a los miembros de los retenes
debido a la previsidbn segln las curvas de embalse
de desbordamiento de la presa es del todo acerto-
da.

Todo el ejercicio se realiza desde la Sala de
Emergencia denominada secundaria en el propio
Plan., por lo que no es posible realizar el cambio de
Sala de Emergencia al entrar en Escenario 2. Tras
conversacion con los responsables de Iberdrola co-
mentan que no se habian percatado de ello ya que
es norma habitual de otras centrales hidroeléctricas
del grupo de disponer de esta situacién de doble
Sala de Emergencia. Se propone particularizar este
punto dentro del propio Plan o anadir un parrafo
aclaratorio al respecto.

La decision de NO llamar a las Autoridades Portu-
guesas aludiendo a que no se ha decidido adn na-
da en los Convenios Internacionales se considera es-
frictamente correcta pero no del fodo defendible
tanto en cuanto la inundacién llegard a Portugal en
menos de 1 hora en caso de rotura de Presa. Se es-
pera gue a partir de la ejecuciéon de este simulacro
el propio Convenio de la Albufeira refleje como de-
ben llevarse acabo estas comunicaciones.

En relacién con el CECOPI se concluye que resul-
ta ser un total desconocido a los ojos del Director
del Plan, es decir, a pesar de que viene reflejado
como comunicacién obligatoria no se ha consegui-
do obfener forma de comunicacion alguna. Desde
Iberdrola se esperaba que una vez constituido al de-
clararse el Escenario 2 se pusiese en contacto con la
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Presa dando sus datos de referencia para comuni-
car con él en futuro cambios de escenario, no fue
asi.

En el presente simulacro se informo a Proteccion
Civil a tfravés del 112 y por fax, ellos informaron al
CECORPI el cual estaba ya conformado antes de la
declaracién del Escenario 2 ya que al ser una emer-
gencia por avenidas ya se habia activado el INUN-
CAEX, Plan de Inundaciones de la Comunidad Auté-
noma de Extremadura, de todas formas tampoco
comunicd con la Presa.

A este respecto se considera oportuno revisar es-
te punto de la Guia Técnica para la elaboracién de
P.E.P., en el cual se podria incluir como condicién
una reciprocidad de comunicaciones entre Protec-
ciéon Civil y la propia Presa. De esta forma se podrian
evitar, como ha ocurrido en el presente simulacro, el
tener que llamar a las casas afectadas aguas abajo

ya que estaban evacuadas desde la presentacion
del escenario 2 debido al mencionado plan de inun-
daciones.

Hay que destacar que las comunicaciones con las
casas aguas abajo, no llegan a redlizarse, el Director
del Plan dice que se llamard a las casas de las que se
tfengan teléfonos y a las que no se les mandard a la
Guardia Civil para un posible desalojo. No se ha llego-
do a ver dicho listado telefénico. Este listado no estd
incluido en el Plan de Emergencia ni el propio Proyec-
to de Implantacién. Seria necesario incluirlo en ambos
en futuras actualizaciones.

Como conclusién hay que destacar el conoci-
miento de los miembros del equipo de Iberdrola de
la Presa y de los procedimientos a emplear a lo lar-
go del desarrollo del simulacro, salvo los detalles
mencionados, se puede decir que han superado el
Simulacro con NOTA. ¢

Referencias:

- Orden de 12 de marzo de 1996, por la que se
aprueba el reglamento técnico sobre seguridad
de presas y embailses.

- Guia técnica para la elaboraciéon de los Planes
de Emergencia de Presas.

- Acuerdo de la Permanente de la Comisiéon Na-
cional de Proteccién Civil sobre criterios generales
para facilitar la implantacion material efectiva de

los Planes de Emergencia de Presas de 30 de ene-
ro de 2008.

- Acuerdo de la Permanente de la Comisién Na-
cional de Proteccion Civil sobre caracteristicas de
la sefal acUstica de aviso de evacuaciéon en los
Planes de Emergencia de Presas de 2 de diciem-
bre de 2003.

- Acuerdo de la Comisién Nacional de Profeccion
Civil en relaciéon con el desarrollo de determina-
dos contenidos de la Directriz Basica de Planifica-
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cién de Proteccion Civil ante el riesgo de inunda-
ciones en presas en las que concurran determina-
das circunstancias de 16 de diciembre de 2003.

- Acuerdo de la Comisién Nacional de Protec-
ciéon Civil en relacion con el desarrollo de deter-
minados contenidos de la Directriz Bdsica de
Planificacién de Proteccion Civil ante el riesgo
de inundaciones en presas en las que concurran
determinadas circunstancias de 16 de diciem-
bre de 2003.



